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TECHNOTYPOLOGIE DES

«CURRENCY BARS»

ISSUS DU LIT DE LA

SAONE: PROLONGEMENTS INTERDISCIPLINAIRES

Marion BERRANGER

Avec la collaboration de Philippe FrLuzin *

La technotypologie, méthode de classification
fondée sur I’étude des processus de fabrication,
est 'une des méthodes privilégiée par Jean-Paul
Guillaumet pour la caractérisation de séries de
productions métalliques. Les armes issues du lit
de la Sadne ont ainsi été les premicres a bénéfi-
cier de ce type d’étude (Guillaumet, 2003). En
référence a cette approche, il a semblé opportun
de présenter les résultats d’une analyse interdis-
ciplinaire, menée sur un corpus de fers plats a
extrémité roulée, couramment dénommés «cur-
rency bars», provenant du lit de la Sadne. Carac-
térisations macroscopiques et microscopiques
se complétent ici pour restituer les techniques
de fabrication de ces réserves de maticres pre-
micres (demi-produits), destinées a alimenter
les ateliers de forgeage, notamment pour 1’ob-
tention d’objets de qualité¢ (lames, fourreaux,
outils etc — Berranger, 2009; Berranger, Fluzin,
2011, 2012).

Pour les analyses métallographiques.

1. Contexte archéologique

Les surveillances d’opérations de dragages et
les fouilles menées dans le cours de la Sadne
par Louis Bonnamour, conservateur du Musée
Denon a Chalon-sur-Sadne, ont mis en évidence
la richesse extraordinaire du fleuve, au sein du-
quel quantités d’objets en métal, céramiques,
matériaux périssables ont été abandonnés sur de
trés longues durées (parfois des le néolithique).
La localisation de ces dépdts d’objets ne serait
pas aléatoire et semble liée, pour la Sadne, a la
présence de gués (Dumont, 2002).

Des «currency-barsy» figurent parmi les objets
déposés de manicre récurrente (Bonnamour,
1975, 1976, 1982-1983, 1984a, 1984b, 1985,
1997, 2000). Trente pieéces ont ainsi été col-
lectées en quatre point différents: quatre a
Chalon-sur-Sadne «gué des Pilesy», un a Pouil-
ly-sur-Sadne, treize a Seurre «L’ile au Beeuf»
et douze a Saint Marcel «Port Guillot». Dans
plusieurs cas a Chalon-sur-Sadne, St Marcel et
a Seurre, certains objets sont agglomérés en pa-

quets de deux, trois ou cinq objets (Fig. 1). Leur
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Fig. 1. Caractéristiques macroscopiques des «currency bars» étudiés: une grande similarité morphologique
(dessins et DAO: M. Berranger, LMC - CNRS). Seurre. N° inventaire de gauche a droite: 77.10.12a77.10.18.;
Saint Marcel. N° inventaire de gauche a droite: 83.38.03 et 04, 81.01.01 et 01B, 85.01.01 et 01B.

Saint Marcel
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disposition les uns sur les
autres, de fagcon légeérement
désaxée, atteste qu’ils sont
tombés dans le fleuve dans
un contenant en matériau
périssable. Aucune trace de

celui-ci ne subsiste dans les

produits de corrosion, d’au-
tant plus que les objets ont
tous été restaurés.

D’autres types de demi-pro-
duits figurent parmi les ob-

jets présents dans la Sadne, B

mais ils sont en plus faible

nombre et rarement trou-

vés en séries. Un pyramidé

provient ainsi de Chalon-
SA0.82.07.06
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Fig. 2. Caractéristiques macroscopiques et sections des «currency bars»

étudiés a 1’échelle interne. 82.07.06: Chalon-sur-Saone.; 83.03.01: Pouil-

lette, 1913); quatre bipyra-
midés d’un secteur inconnu
dans la Sadne (Delamare et
alii, 1983; Delamare et alii, 1982); une barre
quadrangulaire retrouvée a Saint Marcel est
probablement a rattacher a 1’érosion d’un site
de berge gallo-romain (Bonnamour, 2000).

La question de la chronologie de ces dépots est
complexe a appréhender. En ce qui concerne les
demi-produits a extrémité roulée, leur circula-
tion en milieu terrestre serait limitée a La Téne
B2 / La Téne D2b (Berranger 2009; Berranger
2014; Berranger, Fluzin, 2011, 2012). Du mo-
bilier du second age du fer est d’ailleurs systé-
matiquement présent sur les quatre zones ayant
livré des «currency barsy (Dumont, 2002).

L’existence de lots d’objets scellés par la corro-

ly-sur-Saone; 77.10.07: Seurre; 85.01.01B: Saint Marcel. (Dessins, pho-
tographies et DAO: M. Berranger, LMC - CNRS)

sion indique que des séries de barres pouvaient

arriver au méme moment dans la Sadne.

2. Caractérisations macroscopiques (Fig. 1 et
2, Tab. 1)

Le corpus est quasi-exclusivement constitué¢ de
pieces complétes ou peu fragmentées (15 pieces
completes et 12 archéologiquement complétes)
et compose donc une documentation de qualité.
Les demi-produits issus de la Sadne se car-
actérisent par une grande homogénéité mor-
phologique (Fig. 1). Les objets sont formés
d’un long fer plat constituant les trois quarts

de la longueur. Les bords du fer plat sont par-
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Date découverte | N°inventaire e de. P. [L.| L |ep Analyses Provenance
conservation
1580 SAO0.8001 12 Complat 571 |541] 36| 35 Oui (N. Disuvdonn2-Glad)
1982 SAO0.82 07 06 Complat 520 |5370]|40 | 6 | Oui (N. Dizsvdonnée-Glad - LMC) | Chalon-sur-Sadne
1982 SA0.82 07 06B Frazmentairs 490 |573]|45| 5 Non "Gué das Pilas"
1982 SAO0.823612 Frazmentairs 490 37145 | 6 Non
19817 SA0.810301 Arch. complat 650 |598|45 | 5 | Oui (N. Dizvdonnie-Glaé + LMC) | Pouilly-sur-Sadne
Annéss 1880 SA0.81 0101 Complet 631 |533[31 |11 Oui (N. Disudonné-Glad)
Anns=z 1580 SAO.810101B Arch. complat 635 |468|27| 7 Non
Annd=s 1680 SAO0.850101 Arch. complat 645 |545]131 |11 Non
Annzes 1880 SA0.850101B Arch. complat 645 |498[27 | 6 Oui (LMC)
1683 Complat 535138 | 6 Non
1683 Arch. complat 40 Non St Marczl "Port
1883 :;2::103{::; Arch. complat 3650|554 Non Guillot"
1683 o ’ Arch. complat 50 Non
1583 Complat 538|311 8 Non
1983 Arch. complat 431251 8 Non
1983 (?ic;’:jl::::‘ Complat 2180|547 Non
1583 o ’ Complat 32|30 7 Non
1976-1977 SA0.77 1007 Frazmentairs 520 |302(36 | 5 Oui (LMC)
1976-1977 SAO0.77 10 08 Arch. complat 695 |476|30| 5 Non
1976-1977 SA0.77 10 0% Complet 630 |550(30 | 7 Oui (Dizvdonnz-Glad)
1976-1977 SA0.77 1010 Compleat 690 |554[30| 5 Non
1976-1977 SA0.77 1011 Arch. complet 595 |1528|31 | 4 Non
1976-1977 SA0.77 1012 Complet 670 |530[33| 8 Non
1976-1977 SA0.771013 Arch. complet 605 |538[30 | 6 Non Seures
1976-1977 SA0.7710 14 Complet 735 [544|31| 7 Non
1976-1977 SA0.771015 Arch. complet 765 |585]31] 8 Non
1976-1977 SA0.7710 16 Complet 695 |536|31| 6 Non
1976-1977 SA0.771017 Complet 655 |558|28 | 8 Non
1976-1977 SA0.771018 Complet 720 | 54231 ] 6 Non
1976-1977 SA0.77 1019 Compleat 210 |540[33| ¢ Non
1976-1977 SA0.77 1008 Arch. complet 695 |476|30| 5 Non

Tab. 1. Inventaire et métrologie des «currency barsy issus de la Sadne. Données exprimées en centimetres et

grammes. Objets conservés au musée Denon de Chélon-sur-Sadne.

alléles. L’épaisseur est constante, si ce n’est sur
I’extrémité, ou le taux d’écrasement est plus
important. Les cotés présentent un léger bour-
relet latéral indiquant un matage réalisé durant
un stade d’élaboration final. Le quart restant de
I’objet est une extrémité roulée, étroite. La mise
en forme est soignée et aucune hétérogénéité de
surface n’est visible (porosités, dépression di
au martelage...).

Les seules différences observées concernent la

forme de I’achévement du fer plat qui, presque

toujours rectiligne, peut parfois finir en léger
arrondi. Quelques exemplaires ont également
des bords localement non parall¢les. Ces varia-
tions mineures ont été observées entre objets de
méme provenance, tels a Chalon-sur-Sadne «Le
gué des Piles» et a Saint Marcel.

Les caractéristiques métrologiques varient trés
peu. La masse des exemplaires complets est
majoritairement proche de 600/700 g (un seul
pese jusque 910 g) et les longueurs se situent
autour de 55 cm (Tab. 1).
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3. Caractérisations microscopiques (Fig. 2 et 3)
Une étude a1’échelle microscopique des proprié-
tés des barres a été réalisée. Cinq exemplaires
ont été étudiés (SAO.81.01.01, SAO.80.01.12,
SA0.73.10.09, SA0.82.07.06; SA0.81.03.01)
dans les années 1990 par Nadine Dieudon-
né-Glad et son équipe, a partir de prélévements
ponctuels, de deux ou trois demi-sections. Les
résultats de ces premieres analyses métallo-
graphiques ont été publiés (Dupont, Ronchail,
1995; Dieudonné-Glad et alii, 2001).

avons repris I’étude de quatre de ces objets en

Nous

procédant a la caractérisation d’une section in-
tégrale (trongonnage des barres sur toute leur
longueur), en fonction d’une méthodologie ap-
pliquée a un corpus de 39 exemplaires de méme
type (Berranger, 2009; Berranger 2014; Berran-
ger, Fluzin, 2012). Les barres SA0.82.07.06 et
81.03.01 déja étudiées partiellement, ont subit
de nouvelles analyses et deux barres supplé-
mentaires (SAO.77.10.07 et SAO.85.01.01B)
ont été prises en compte. Ainsi, au moins un de-
mi-produit par site a fait I’objet d’une analyse
métallographique.

Les demi-produits étudiés résultent d’un pro-
cessus d’épuration particulierement aboutit. En
effet, la qualité d’épuration peut étre évaluée de
bonne a excellente. L’exemplaire le mieux épu-
ré est SAO.82.07.06. qui ne contient que de 2
a 3% d’inclusions dans la section longitudinale
¢tudiée. Les autres présentent de 10 a 5% d’in-
clusions. La qualité d’épuration peut toutefois
étre inégale au sein d’un méme objet, avec la
présence locale d’alignements de grosses inclu-
sions. Cela résulte probablement de I’hétérogé-

néité de répartition des impuretés dans la masse

de métal brut initiale. Néanmoins, la majorité
des inclusions sont fortement écrasées ce qui
confirme le caractére intensif du martelage.
Pour I’exemplaire SAO.85.01.01B bien que
I’épuration ait été bien avancée, la présence de
nombreuses inclusions de scories ou d’inclu-
sions de grandes tailles permettent d’identifier
un processus qui n’a pas été totalement achevé
(de 15 a 10% d’inclusions subsistent). L’extré-
mité du fer plat, plus amincie était par contre
bien mieux épurée.

La structure des demi-produits s’avére homo-
gene. Ces objets sont constitués majoritairement
de ferrite équiaxe (> 0,02%C) non écrouie (de 90
a 95% des sections étudiées). Des 1lots d’acier,
autour de 0,5%C et au maximum jusque 0,7%C,
peuvent étre présents localement. Cette hétéro-
généité est inhérente a I’obtention du métal en
phase solide (réduction directe). Un seul exem-
plaire fait exception: SA0.82.07.06. s’avere
constitué en majorité d’acier a 0,4/0,5%C, os-
cillant entre 0,1 et 0,7%C, avec quelques zones
ferritiques.

Les techniques de mises en forme sont simi-
laires. Aucune trace de soudure ou de repli de
feuille n’a été observé, ce qui indique une ré-
alisation par simple déformation d’une masse
métallique. N. Dieudonné-Glad a observé des
traces de soudure a I’extrémité des fers plats de
SA0.80.01.12 et SAO.82.07.06. Elle le com-
pare au repli final de la masse métallique ob-
servé sur certains «currency-bar» britanniques
(Crew, 1994). Néanmoins, cette soudure n’a
pas été retrouvée lors la reprise de 1’étude de
SA0.82.07.06. 1l est possible, étant donné le

caractere ponctuel des analyses effectuées dans
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Grosses inclusions de fayalite avec dendrites de

Alignement de fines inclusions de fayalite dans Corroyage dans un acier entre 0,2 et 0,4%C
une structure ferritique (SA0.83.03.01) (SAO.82.07.06)

Fig. 3. Observations métallographiques: caractéristiques des demi-produits étudiés.
(Microphotographies: P. Fluzin, LMC - CNRS)

les années 1990, que les soudures observées  de mise en forme (soudure de porosités par
correspondent plutot aux lignes d’un corroyage  exemple).
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4. Les demi-produits a extrémité roulée issus
de la Saone, un lot dans son contexte techno-
typologique

La morphologie et les techniques de fabrication
caractérisant les demi-produits a extrémité rou-
lée provenant de la Sadne, permettent de les rat-
tacher a un méme ensemble technotypologique.
Leurs caractéristiques révelent une grande ho-
mogénéité technique et le choix d’une matiére
premiére (masse brute de réduction) aux pro-
priétés similaires. Les barres sont constituées
d’un alliage de composition trés proche (ma-
joritairement acier doux voire ferritique). De
plus, leur grande parenté métrologique indique
un forgeage a partir de produits bruts (ou frag-
ments) de réduction de masse comparable. La
similitude morphologique, la grande qualité
d’épuration et la technique de mise en forme
par simple déformation d’une masse de métal,
récurrente, indiquent une obtention a I’issue des
mémes processus de fabrication.

Il est possible de rattacher les barres de la Sadne
au type CBE], individualisé a partir d’un cor-
pus de 450 demi-produits a extrémité roulée
mis au jour en France (Berranger 2009; Ber-
ranger 2014; Berranger, Fluzin, 2012). Ce type
est le plus fréquent en nombre d’exemplaires et
de sites. Il se définit par une extrémité roulée
étroite, formant un décrochement entre la partie
roulée et le fer plat, ainsi que par un fer plat
«droit» aux bords paralléles. En incluant les
exemplaires de la Sadne, ce type comprend 121
exemplaires, dont 12 ont subit une analyse mé-
tallographique. Au sein de ce corpus, les exem-
plaires de la Sadne se différencient par une mise

en forme a partir d’une masse de métal unique.

Les autres ont été obtenus par assemblage de
masses de métal et/ou par replis successifs.

Les barres de la Sadne se localisent dans la
zone géographique ou se trouve la plus grande
concentration de barres de type CBE1. D’autres
sites proches livrent ainsi ce méme type d’ob-
jet (inventaire dans Berranger, 2009 et Ber-
ranger 2014): Champdivers (7 exemplaires
— Daubigney et alii, 2007), Salins-les-Bains
(29 exemplaires), Bourguignon-les-Moreys (9
fragments). A 1’exception d’un exemplaire de
Salins-les-Bains, tous se rattachent a la méme
variante CBE1. Principalement connue dans
le quart nord-est de la France, cette variante se
distribue sur une large bande allant de la Nor-
mandie actuelle a la Bourgogne, en passant par
le Bassin parisien (Berranger, 2009; Berranger,
Fluzin, 2011 et 2012). Certains exemplaires sont
¢galement connus dans le sud de 1I’Allemagne
et en Suisse. La distribution relativement res-
treinte de ce type d’objet permet actuellement
d’exclure une circulation sur de trés longues
distances et conduirait ainsi a envisager une

production a une échelle régionale.

Conclusion

L’étude des caractéristiques externes et internes
des demi-produits issus du cours de la Sadne ré-
vele une certaine homogénéité morphologique
et technique, restituant une rationalisation parti-
culiere au moment de leur fabrication (normali-
sation) et de leur diffusion (accord producteur/
consommateur). Ces caractéristiques ne sont
pas spécifiques au lot étudié ici, mais sont par-
tagées par nombre de demi-produits a extrémité

roulée de type CBE1 dont la diffusion est res-
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treinte a un large quart nord est de la France
et ses marges. Une spécificité¢ différencie le
lot issu de la Sadne: ces barres sont obtenues
par simple déformation d’une masse de métal
unique, et non par soudure de feuilles de métal
ou par replis successifs. La documentation ne
permet pas de déterminer si 1’origine de cette
spécificité est chronologique ou refleterait la
production d’un atelier différent, par exemple.
A ce stade de ’¢tude, les similarités sont plus
significatives que les différences. Elles mettent
en évidence une rationalisation particuliere des
conditions de fabrication et de distribution de
ces demi-produits de fer, en fonction d’accord
probablement limités a des macro-régions.
L’¢tude de ce lot d’objets doit a présent se
poursuivre en appliquant des méthodes d’ana-
lyse nouvellement développées. Ainsi I’analyse
chimique des inclusions de scories contenues
dans le métal doit étre réalisée afin de tester
des hypothéses de provenance des masses mé-
talliques brutes (Leroy et al. 2014). Ces objets
pourront étre également datés par la méthode
radiocarbone, par prélévement du carbone dans
la matrice métallique elle-méme (Leroy et al.
2015).

Annexes

Détail des analyses métallographiques

Analyses réalisées au Laboratoire «Métallurgies et
Cultures» UMR 5060 - CNRS - IRAMAT a I’Université
de Technologie Belfort Montbéliard, par Marion Berran-
ger et Philippe Fluzin.

- Seurre «1’1le au Beeufy. SAO 77-10-07
M: 520 g; L: 302 mm; 1 : 36 mm; ep: 5 mm.

Observations macroscopiques

Ce demi-produit fragmentaire correspond a I’extrémité
d’un fer plat de «currency bar». La mise en forme est soi-
gnée et les surfaces sont trés réguliéres. Les bords du fer
plat, martelés, forment un léger bourrelet. Ils ont donc été
matés aprés mise en forme des faces principales. La lar-
geur est constante, 1’épaisseur se réduit vers I’extrémité

distale, rectiligne.

Observations microscopiques

La qualité inclusionnaire est évaluée comme bonne (de
10 a 5% d’inclusions et de porosités). On observe cepen-
dant, par endroits, la persistance de grosses inclusions (L
> 1 mm, ep. > 400 um) de scorie, parfois en cours d’as-
séchement. Ces inclusions base silice comprennent prin-
cipalement de la fayalite et quelques dendrites de wustite.
Elles sont plus rarement majoritairement siliceuses. On
observe quelques replis. La structure est trés homogeéne.
Il s’agit majoritairement de ferrite équiaxe, de taille de
grain homogene, avec dans la partie centrale des bandes
d’acier a 0,3/0,4%C. Cette légeére hétérogénéité de struc-
ture est un héritage de la masse de métal brute initiale.

Aucune trace de soudure de feuille n’a été observée.

Conclusions partielles

Ce demi-produit est trés homogene tant du point de vue
de la texture (inclusions) que de la structure (fer/acier).
La structure de ferrite, ductile, a permis une épuration
relativement aisée. La partie étudiée permet de supposer
qu’il a été formé par déformation simple d’une unique

masse de métal.

- Pouilly-sur-Sadne. SAO.81.03.01.
M.: 650 g; L: 598 mm; 1 : 45 mm; ep: 5 mm.

Observations macroscopiques

Demi-produit archéologiquement complet. Seule I’extré-
mité roulée est «ébréchéex. Celle-ci est en forme de tube
et se prolonge sur un fer plat de largeur constante. L’ex-
trémité distale, de forme angulaire, s’achéve par un amin-

cissement du métal. Les bords du fer plat ont été martelés
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sur toute la longueur ce qui a conduit a la formation d’un
léger bourrelet latéral. Ce demi-produit a déja fait I’objet
d’analyses métallographiques par N. Dieudonné-Glad,
(Dieudonné-Glad et alii, 2001) trois fenétres ont été pré-

levées dans le fer plat et I’extrémité distale.

Observations microscopiques

La qualité inclusionnaire est évaluée de bonne a moyenne
(10 a 5% d’inclusions). L’épuration est hétérogene d’une
extrémité a une autre et certaines zones dénotent de facies
d’agglomération incomplets. Les inclusions base silice
sont de deux types. Elles comprennent principalement de
la fayalite avec des globules et dendrites de wustite, ou
sont dans une moindre mesure riches en silice.

La structure majoritaire est la ferrite. La taille des grains
irréguliére, refléte une inégalité de martelage et de
chauffe. On observe de maniére trés locale de petites
zones cémentées. Leur faible extension permet de sup-
poser qu’elles résultent de procédés accidentels durant la
mise en forme. Par endroits, le demi-produit est constitué
d’acier entre 0,1 et 0,5%C. Aucune battiture, ni nappage

de scorie n’ont été identifiés en surface.

Conclusions partielles

Le demi-produit est constitu¢ d’une unique masse de mé-
tal, de structure faiblement hétérogene. L’étape d’épura-
tion et de compactage était trés avancée mais pas tout a

fait achevée.

- Saint Marcel “Port Guillot”. SAO.85.01.01b
M.: 645 g; L: 498 mm; 1 : 37 mm; ep : 6 mm.

Observations macroscopiques

Demi-produit archéologiquement complet. Seule I’extré-
mité roulée est 1égerement fragmentée. La mise en forme
des surfaces du fer plat a été soignée. Les bords ont été
martelés durant une étape finale, ce qui a conduit a la for-
mation d’un léger bourrelet métallique latéral. La forme
du fer plat est irréguliere. La largeur maximale se situe

dans une zone médiane, tandis que 1’extrémité distale et

celle en relation avec la partie roulée, sont moins larges.
L’extrémité distale de forme angulaire, a été formée par

amincissement du fer plat.

Observations microscopiques

La qualité inclusionnaire est évaluée majoritairement
comme moyenne (10 a 15% d’impuretés), mais I’extré-
mité distale comprend une proportion d’inclusions non
métalliques trés faible, inférieure a 5%. Localement,
certaines zones se révelent moins propres et contiennent
encore des alignements en grand nombre ou de taille re-
lativement importante (L. et ep. > 300 pm). Certaines
grosses porosités partiellement vidées de leur scorie,
subsistent localement ce qui témoigne d’un processus
d’agglomération incomplet. Les inclusions base silice
comprennent majoritairement de la fayalite avec des glo-
bules ou dendrites de wustite. On observe plus rarement
la présence d’amorphe.

La structure est majoritairement de la ferrite équiaxe
non écrouie, présentant des irrégularités dans la taille
des grains (reflet de frappes et de chauffes irrégulieres).
Quelques parties sont de I’acier entre 0,15 et 0,8%C. Les
zones de mauvaise qualité inclusionnaire se localisent
aussi bien dans la ferrite que dans les zones aciérées. Au-
cune battiture, ni nappage de scorie n’ont été identifiés

en surface.

Conclusions partielles

Ce demi-produit est issu du compactage d’une unique
masse de métal de structure légérement hétérogeéne. Le
compactage, bien que satisfaisant, n’a pas été totalement
achevé.

La présence de grosses inclusions au sein des zones fer-
ritiques (ductiles) refléte un arrét volontaire du processus
d’épuration, qui ne peut étre mis en lien avec les qualités
intrinséques a cet objet (taux de carbone trop élevé pour

une mise en forme aisée par exemple).

- Chalon-sur-Sadne “Gué des Piles”. SAO. 82.07.06.
M.: 520 g; L: 570 mm; 1 : 40 mm; ep: 6 mm.
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Observations macroscopiques

Cette barre compléte est constituée d’une extrémité rou-
lée en forme de cone. L’extrémité distale, dans la conti-
nuité du fer plat, se marque par un léger amincissement
de I’épaisseur et présente une forme angulaire. L’objet a
été légerement abimé au niveau de la transition entre le
fer plat et ’extrémité roulée, sur une zone ou le fer plat
devait étre particulierement fin.

Ce demi-produit a été étudié antérieurement par N. Dieu-
donné-Glad (Dieudonné-Glad et al. 2001) qui a prélevé 5

fenétres dans la longueur et I’extrémité du fer plat.

Observations microscopiques

La qualité inclusionnaire est évaluée comme excellente
(2 a 3% d’inclusions). Les inclusions base silice sont
de nature homogene. Seules quelques rares inclusions
contiennent de la fayalite et des globules de wustite. Leur
forme allongée dénote un compactage intense et les inclu-
sions plus épaisses que 50 pm sont rares. On observe de
maniére trés marginale des phénoménes d’agglomération
incomplet du métal et des porosités vides. Par endroits,
I’alignement des inclusions et leur caractére anguleux
évoque le recours a la technique du jet de sable.

La structure est hétérogene. Il s’agit majoritairement d’un
acier compris entre 0,1 et 0,7%C, avec quelques zones
ferritiques. La teneur en carbone est hétérogéne sur toute
la longueur, tout en étant majoritairement proche de
0,4/0,5%C. Aucune trace de soudure n’a été observée ce
qui permet d’attester une obtention a partir d’'une masse
de métal unique. Aucune battiture, ni nappage de scorie

n’ont été identifiés en surface.

Conclusions partielles

Ce demi-produit démontre une trés bonne maitrise des
procédés d’épuration: seules quelques rares inclusions
subsistent au sein du métal. Il s’agit d’un produit inter-
médiaire formé & partir d’une masse de métal brut hétéro-
gene fer/acier. Le mélange de la ferrite et de 1’acier, et la
teneur en acier majoritaire a 0,4/0,5%C, aurait pu confé-

rer de trés bonnes qualité mécaniques aux objets obtenus.

Marion Berranger

Ingénieur de recherche

Laboratoire «Métallurgies et Cultures»

Laboratoire de recherche correspondant du CEA/Saclay
N°DSM 01-27. UMR 5060 - CNRS - IRAMAT
Université de Technologie Belfort Montbéliard

Site de Sévenans

90010 BELFORT Cedex

marion.berranger@utbm.fr

Philippe Fluzin

Directeur de recherche

Laboratoire «Métallurgies et Cultures»

Laboratoire de recherche correspondant du CEA/Saclay
N°DSM 01-27. UMR 5060 - CNRS - IRAMAT
Université de Technologie Belfort Montbéliard

Site de Sévenans

90010 BELFORT Cedex

Imc@utbm. fr

Remerciement

Nous remercions L. Bonnamour, conservateur des col-
lections archéologiques de Chalon-sur-Sadne au musée
Denon, pour avoir été sensible aux problématiques déve-
loppées dans le cadre d’une approche archéométrique et
avoir ainsi accepté que plusieurs barres issues de la Sadne
soit analysées.

Résumé

La technotypologie a été privilégiée par Jean-
Paul Guillaumet pour I’étude de séries de pro-
ductions métalliques. En référence a cette ap-
proche, sont présentés ici les résultats d’une ca-
ractérisation interdisciplinaire entreprise sur un
lot de currency bars, des demi-produits, issus du
lit de la Sadne. L’analyse, allant du macrosco-
pique au microscopique, a mis en évidence la
grande homogénéité morphologique, technique
et structurale de ce lot d’objets. Il est possible
de les rattacher & un méme ensemble technoty-
pologique connaissant une distribution géogra-

phique relativement restreinte.
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Riassunto

In questo articolo vengono presentati i risultati
della caratterizzazione interdisciplinare attiva-
ta su un gruppo di currency bars, recuperato
dal fondo della Saona. La base di riferimento ¢
quella dell’approccio tecno-tipologico privile-
giato da J.-P. Guillaumet nello studio delle serie
di produzioni metalliche. La nostra analisi, che
va dal macroscopico al microscopico, ha messo
in evidenza la grande omogeneita morfologica,
tecnica e strutturale di questo gruppo di mate-
riali che ¢ possibile ricollegare a un medesimo
insieme tecno-tipologico, la cui distribuzione

geografica ¢ relativamente ristretta.
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