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» La fabrication additive représente I’ensemble des procédés permettant de ,;\//“‘3&
fabriquer couche par couche, par ajout de matiere, un objet physique a partir //émo»,
d’un objet numérique, ex. SLIVI, EBM... T°C chambre — O
(100-500°C) »;// 2
» Jusqu’a 80% des poudres sont non utilisées dans la fabrication des piéces finales "
=
O
Introduction > Interactions entre ces poudres et leur environnement gazeux (O,, N, et H,O, ...) :
> Présence d’un gradient thermique allant de la température de fusion jusqu’a la T G G fusion
température de la chambre (1600°C)
> Evolution des propriétés chimiques de ces poudres dans un procédé de
fabrication additive -
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\ (100-300°C) usion
Obj ectif -? Comprendre I’'effet des différents parametres thermodynamiques T°C, P, ainsi que I’effet du temps sur la corrosion des poudres de Ti-6Al-4V
/ Poudres neuves de Ti-6Al-4V Caractéristique des poudres de Ti-6Al-4V Analyse thermogravimeétrie (ATG) Caractérisations \
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/ > Effet de température: corrosion isotherme sous p(0O,) = 15hPa > Effet de pression partielle d’oxygene : corrosion isobare a 700°C \
et p(Ny) =0hPa sous p(N,) = 0hPa
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* Surface plus rugueuse avec l’augmentation de température * Surface plus rugueuse avec 'augmentation de p(O,)
» Effet de la pression partielle d’azote : » Effet du temps: corrosion sous p(O,)=20hPa a 700°C avec
Résultats Corrosion avec et sans azote sous p(0O,) = 2,5hPa a 700°C P(N,) = OhPa
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 Effet bénéfique de présence d’azote sur la résistance a  Formation d’'une couche d’oxyde double : Interne:TiO,
I’oxydation Externe: Al,O,
 Aucun effet de pression partielle d’azote entre 5 et 25 hPa  Zone de décohésion a l'interface métal/oxyde
» Formation d’une couche d’oxyde double formée de A1,0, et TiO,
Conclusion > Effet néfaste de ’augmentation des pressions partielles d’oxygéne ainsi que de température sur la vitesse de corrosion
et > Effet bénéfique de la présence de 1’azote sur la résistance a la corrosion
Pers D ectives > Ecrire un modéle cinétique sur la corrosion de ces poudres

k > Etude I’effet des couches d’oxydes formées sur la coulabilités des poudres /
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