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PROTOCOLES D'ANALYSE
PAR L IMAGERIE

Les premiéres populations d'agro-pasteurs qui colonisent le nord-ouest de la Méditerranée au cours du 6°™
millénaire produisent des poteries décorées principalement par des impressions, c'est pourquoi on parle de
complexe de céramique imprimée .

Le fagonnage des vases et les techniques décoratives employées sont représentatives des composantes
culturelles en présence et de leurs relations. Afin de caractériser ces processus de production, un travail
d'élaboration de nouveaux protocoles analytiques céramiques a décor imprimé, fondés sur l'imagerie 3D
est été mené dans le cadre du projet ANR CIMO.

Les céramiques sont numérisées

avec un scanner 3D portable

Artec Spider. Les données sont R dutesson ﬁ au modéle 3D
acquises a haute résolution

(0.1 mm) et avec une grande

précision (0.05 mm).

Cette étape permet d'obtenir pour chaque

élément composant les récipients un modeéle 3D

Remontage virtuel des tessons
numérisés d'un vase de
quantifications. Pendimoun

sans texture, support des observations et

Linspection entre le modéle de forme et la surface
de la céramique met en valeur les déformations de

la surface et les traces techniques.

Lanalyse de la surface g
et la forme des fractures révélent des convexités circulaires

Une analyse micro-topographique 3D, réglée avec un indice
de tolérance de 0,3 mm, permet de lire la micro-topographie
sur la surface des tessons.

Dans cet exemple, la ligne bleue met en évidence les traces techniques

identifiées sur la surface desquamée d'une céramique. Ces traces techniques
présentent des réseaux de fractures circulaires de diamétre régulier ainsi que
des discontinuités en arc. Lensemble de ces traces évoque un montage par
Jjuxtaposition de patchs circulaires, de diamétre régulier (environ 4,5 cm).

Le modeéle 3D permet d'extraire des profils des empreintes et
de décrire finement non seulement la forme et la taille de la

Y ; . 2 i
i zone active de loutil, mais également ses modalités
’5 d'utilisation lors de la réalisation du décor.

Dans lexemple présenté, les coupes a-b et c-d indiquent une nette dissymétrie de
lempreinte dans sa largeur et dans sa longueur ainsi qu'un fond filiforme.

Ces caractéristiques décrivent un outil dont la zone active, de taille réduite, est de
forme triangulaire asymétrique. Le profil c-d montre par ailleurs que loutil a été
appliqué obliquement sur la surface du vase.

Le modéle 3D haute résolution nous permet d‘avoir accés a de nouvelles
vues macroscopiques et d'observer dans le détail les parois internes des
empreintes et ainsi d'aller plus loin dans la caractérisation des outils
employés.

Dans lexemple présenté, les parois nont pas une texture identique : la paroi gauche montre des rellefs irréguliers,
tandis que la paroi droite est plutét lisse et uniforme. Il est possible ainsi den déduire que loutil utilisé avait deux
pans aux aspects différents (piéce lithique ou os fragmenté, végétal fendu 7).

La vue déroulée du vase offre une lecture de I'architecture et des gestes dans leur intégralité

Dans lexemple présenté, la vue vue orthonormée met en évidence la forte
irrégularité de modelage des anses couplée a la volonté de faire passer le
décor sur le chant des languettes, quitte a infléchir fortement la bande
dimpressions. Tout en ayant des formes dissemblables, les préhensions sont
ornées alidentique et apparaissent comme des éléments essentiels dans
lorganisation du décor.

e Occidertas

Le projet CIMO vise a caractériser les différents
processus de production de la poterie afin d'identifier
les transferts et les liens culturels dans le cadre de la
diffusion du Néolithique précoce a travers la
Méditerranée NO.

Des pratiques techniques différentes d'est en ouest

Lanalyse des assemblages céramiques a révélé dimportantes différences [ / Comp

plexe
Impresso-Cardial
techniques entre sites pourtant tous attribués a I'lmpressa. & Céramiques d« patches spiralés »

Céramiques par superpositon de boudins dargile

Les modeéles 3D des tessons sont importés dans le logiciel 3D Reshaper pour procéder au remontage

virtuel des tessons, a la modélisation de la forme du vase puis a la reconstitution de la céramique.

1. Calcul automatique de [orientation 2. Calcul automatique du diamétre

3. Extraction du profil par sections radiales 4. Extrusion automatisée du profil

Calcul du volume conservé Calcul du volume aprés reconstitution

L'analyse pCT scan et la visualision 3D des inclusions révelent l'organisation

) des inclusions minérales et et celle des pores.
L'observation

macroscopique des surfaces

des poteries et leur analyse par
imagerie 3D révélent des cassures

et des discontinuités en arc de cercle.
La lecture de ces traces techniques a
permis de valider la technique de

Dans cet exemple analyse tomographique appui hypothése de ['utilisation
de la technique du patchwork en spirale, précédemment identifiée grdce a

fagonnage par patchs spiralés
identifiée a partir des
macrotraces.

['observation macroscopique.

Ces analyses tomographiques sont réalisées dans le cadre du projet TOMAT,
soutenu par I'UCA® IdEx, afin de développer des méthodes d'imagerie pour
détecter des structures cachées dans des images a haute résolution.

Lidentification précise des instruments et des procédés, utilisés pour la décoration, se fonde sur des
analyses 3D et sur la comparaison des empreintes archéologiques avec un référentiel d'empreintes
expérimentales. Cette méthode a permis de démontrer l'usage de coquilles de gastéropodes
(canal siphonal de Cyprée; bord de Patelle).
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