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1. Cadre de I’étude : les opérations OA11667 Clos de Roques/
Route de Barjols et OA9785 RD 560/RD 28 déviation de St-
Maximin

Dans la plaine de Saint-Maximin-la-Sainte-Baume (Var) un vaste complexe
d'habitat agro-pastoral de plein air, attribué aux périodes allant du
Néolithique moyen | a I'age du Fer, a été artificiellement scindé en trois sites
suite a trois séquences d’aménagement ayant entrainé trois opérations
d'archéologie préventive distinctes (fig. 1 et 2). Ces sites ont été fouillés
en 2008, 2011 et 2016 par trois équipes différentes. Le site OA11667
Clos de Roques/Route de Barjols a été fouillé en 2016 sous la direction de
Marylise Marmara (Mosaiques Archéologie) et, pour la période néolithique,
sous la responsabilité de Marie Laroche (Paléotime). Lopération de 2008,
0A8405 A8 Saint-Maximin/Chemin de Barjols a été dirigée par G. Cockin
d'Oxford Archéologie Méditerranée. L'0OA9785 RD 560/RD 28 déviation de
St-Maximin, dite du « Clos de Roque(s) », a été menée en 2011 sous la
direction de M. Remicourt (Paléotime). Les charbons de toutes les périodes
(du Néolithique moyen | a I'age du Fer) de I'opération de 2011 ainsi que
ceux attribués au Néolithique de I'opération de 2016 ont été étudiés par J.
Battentier (2012 ; in Remicourt et al., 2012 ; in Marmara et al., 2018) ; le
corpus anthracologique des niveaux attribués a I'age du Fer de cette méme
opération a été analysé par C. Vaschalde (in Marmara et al., 2018) ; ceux des
niveaux du Néolithique récent et de I'dge du Bronze ancien de I'opération
de 2008 ont été étudiés par M.-C. Machado Yanes (in Cockin et Furestier,
2009). Afin de faciliter la lecture, OA8405 A8 Saint-Maximin/Chemin de
Barjols, 0A9785 RD 560/RD 28 déviation de St-Maximin et OA11667 Clos
de Roques/Route de Barjols seront désignées par I'abréviation du nom de
la commune (STM) suivie de I'année de I'opération, soit respectivement :
STM2008, STM2011 et STM2016.

1.1 Contexte archéologique

Létude de la céramique de STM2016, a permis d'identifier, pour le
Néolithique, trois phases d’occupation (Recchia-Quiniou in Marmara et al.,
2018) (fig. 2). La premiere, rattachée au Néolithique moyen I, n'a fourni
ni charbons de bois, ni datation. La céramique de la seconde phase est
attribuée au type Mourre de la Barque de S. Van Willigen (Van Willigen et
al., 2011, 2014). Cette phase céramique, qui englobe la fin du Néolithique
moyen et le Néolithique récent, débute vers 3760 cal. BCE (4880 =+ 40 BP)
et perdure jusque 3400/3350 cal. BCE. La troisieme phase datée entre ca
3300 et 3100 cal. BCE (4530 & 35 et 4475 + 35 BP) est attribuée au
Néolithique final, type groupe de Fraischamp. STM2016 révéle ensuite des
occupations a I'dge du Fer. Ces attributions sont relativement conformes
a celles obtenues sur le site jumeau STM2011, qui présente en outre
une occupation a I'age du Bronze (fig. 2). Les phases d’occupations de
ce dernier, déterminées par la typochronologie céramique et confirmées

par les dates 14C, montrent une fréquentation au Néolithique moyen |
(premiére moitié¢ du Ve millénaire), d'affinité Vasi a Bocca Quadrata I, puis
des occupations entre 3650 3350 cal. BCE (Néolithique récent), au cours
du Néolithique final (3300-2900 cal. BCE, puis 2900-2700 cal. BCE), a I'dge
du Bronze ancien (1950-1750 cal. BCE) et au premier dge du Fer, entre le
Vllle et le Vlle siecles avant notre ére (Remicourt et al., 2012 ; Remicourt et
al., 2014 ; Lachenal et al., 2016). STM2011 et STM2016 sont donc occupés
du Néolithique moyen | a I'dge du Fer, de maniére probablement discontinue,
puisque trois hiatus de plusieurs siecles s'intercalent : i/ entre le début et
la fin du Néolithique moyen, ii/ entre le Néolithique final et I'dge du Bronze
ancien et ii/ entre 'age du Bronze ancien et I'age du Fer.

Plateau de
Valensole J

OA11667
Clos de Roques/Route de Barjols

OA
RD 560/RD 28 déviation de St-Maximin
dit du Clos de Roque(s)

Flgure 1 : Contexte géographique du gisement de /a plaine de Saint-Maximin-la Sainte-Baume
(A) et localisation des trois opérations darchéologie préventive (B). Les structures en creux
néolithiques et protohistoriques sont figurées par les cercles colorés (© Paléotime).
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OA8405 OA9785 OA11667
A8 Saint- RD 560/RD 28 Clos de
Maximin/Chemin déviation de St- Roques/Route de
de Barjols Maximin Barjols
Estimation cal. | b t.tion BP Attributions STM2008 STM2011 STM2016
BCE chronoculturelles
BaBttaet?;l:trileOIZZ e Vachalde in
800-400 2465 + 30 age du Fer . Marmara et al.,
Remicourt et al., 2018
2012
Battentier 2012 ;
A : Machado Yanes, Battentier in
1950-1750 3495 + 30 | age du Bronze ancien 2009a R
2012
4230 + 30 Battentier 2012 ; EetieniEr in
4400 = 30 PR . Battentier in
3300-2700 4475 + 35 Néolithique final RenmlEs: & &, Marmzaor?:t al.,
4530 + 35 2012
" A lithi Battentier 2012 ; .
4630 * 40 Fin du Neo’llthlq‘ue Ve Ve, Battentior in Battentier in
3760-3350 4820 + 30 moyen et Néolithique N Marmara et al.,
. 2009a Remicourt et al.,
4880 + 40 récent 2018
2012
Battentier 2012 ;
Premiere moitié | 5870 + 40 i Battentier in
du V® millénaire | 5910 + 40 | Nelithique moyen Remicourt et al,
2012

Ainsi, a I'échelle de la plaine de Saint-Maximin-
la-Sainte-Baume, en considérant les différents
sites distants de quelques centaines de métres,
I'occupation semble continue du Néolithique
moyen | au début de I'dge du Bronze. Toutefois,
en I'absence d'un consensus pour la sériation
du Chasséen récent et du Néolithique récent du
Sud-Est de la France (e.g.

Van Willigen et al., 2011 ; Lepere, 2012), il est
difficile de percevoir la réalité de la continuité
des occupations, les études de la céramique
néolithique de STM2011 et STM2016 ayant
été réalisées par deux spécialistes différents
(respectivement C. Lepére et ). Recchia-
Quiniou).

Flgure 2 : Attributions chronoculturelles et datations des occupations de STM2008, STM201 1
et STM2016. Les cellules grisées représentent les périodes identifies, les réferences renvorent
aux analyses anthracologiques. Les bordures noires signalent les lots de charbons regroupés
pour réaliser le diagramme anthracologique synthétique (fig. 9).

Figure 3 . Exemples de découvertes de STMZ011 (© M. Remicourt) et STMZ016 . élément en
bois préservé par imbibition encore immergé dans la nappe phréatique dans le puits rattaché
au Neolithigue récent (ST2096) (A), alignement de trous de pigquets (ST2267) attribués d | dge
du Bronze ancien (B), structure de combustion a pierres chaufiantes (FY1574) rattachée a
/dge du Fer (C) (© F Dutreuil et A. Triponney), puits (ST 2096) en cours de fouile (D) et en fin
de fouille () mettant en évidence /importante profondeur du remplissage.

La carte archéologique de la commune signale toutefois que la plaine de
Saint-Maximin-la-Sainte-Baume est occupée de maniére subcontinue a partir
du Néolithique moyen Il (Chasséen indéterminé : Laurier, 2010), alors que le
site du Chemin d'Aix, localisé & environ 500 m au sud-ouest, témoigne d’une
occupation au cours du Néolithique final datée de 369060 BP soit 2279-
1916 cal. BCE, postérieure a celles identifiées jusqu'a présent a STM2011
et STM2016 (Cauliez et al., 2006), qui renvoie au faciés Rhéne-Ouvéze (ca
2800-2300 cal. BCE ; Lemercier, 2007) et au Campaniforme récent de type
Rhodano-Provencal (2450/2350 a 2100 cal. BCE ; Lemercier et al., 2014).

Ainsi, les sites STM2011 et STM2016 forment
un vaste complexe denviron 18 800 m2,
implanté au cceur d'une plaine alluviale agricole. Des processus érosifs
anciens ayant éliminé les sols d'occupation, seules les structures en creux
ont été préservées. Au total, plusieurs centaines de fosses ont été mises
au jour, dont prés de 45 % sont attribuées aux occupations néolithiques et
protohistoriques. Pour la période néolithique, outre les fosses de stockage,
cuvettes, trous de poteaux, fonds de foyer et caves-silos, quelques structures
sont exceptionnelles en Provence. Il s'agit de puits, attribués a la fin du
Néolithique moyen pour STM2016 et au Néolithique récent pour STM201 1
(ces structures sont plus ou moins contemporaines), dont les niveaux les
plus profonds, entre 5 et 5,6 m de profondeur, étaient encore immergés
sous la nappe phréatique au moment de la fouille. Cette situation a permis la
conservation de vestiges organiques comme des macrorestes végétaux - des
graines, des noyaux, des feuilles d'arbres et des morceaux de bois (fig. 3A)
- et d’éléments en terre crue portant des empreintes de clayonnage (Thirault
et Remicourt, 2014). La profondeur conservée des structures en creux
s'échelonne de plusieurs centimétres (trous de piquets : fig. 3B, structure de
combustion a pierres chauffantes : fig. 3C) a plusieurs metres (puits : fig. 3D
et 3E).

Le comblement des fosses néolithiques a révélé du matériel lié aux activités
agro-pastorales. Du Néolithique a I'dge du Fer, le matériel faunique,
correspondant & des rejets de boucherie, est principalement composé
d'ovicaprinés (Ovis aries/Capra hircus) et de bovidés (Bos taurus) (Blaise
in Remicourt et al., 2012 ; Remicourt et al., 2014 ; Renaud in Marmara et
al,, 2018). Le remplissage du fond du puits de STM2011 (ST2096, US 16,
Néolithique récent) a livré quelques macrorestes de céréales - engrain (Triticum
monococcum), engrain et/ou amidonnier (Triticum monococcum/dicoccum) et
blé nu (Triticum aestivum/durum/turgidum) - ainsi que de nombreuses graines
d'adventices des cultures (Martin in Remicourt et al., 2012 ; Remicourt et
al,, 2014). Malgré la relative abondance des caves-silos (Néolithique final) et
d'éléments architecturaux, tels les trous de poteaux, les fragments de terre
architecturale rubéfiée et de torchis, STM2011 ne semble pas correspondre
aux grands établissements reconnus pour le Néolithique moyen et final dans
le Sud de la France, mais plutGt a une série de petites occupations, peut-étre
saisonniéres (Remicourt et al., 2014). Pour I'dge du Fer, STM2011 a révélé
une petite ferme isolée (Lachenal et al., 2016). De nombreux indices, parmi
lesquels des formes visibles sur les photographies aériennes, laissent penser
que STM2011, STM2008 et STM2016 sont probablement en périphérie d'une
implantation plus densément occupée.

1.2 Contexte environnemental

Les sites sont implantés dans I'arriere-pays centro-provencal,  une altitude
de 286 m, dans la plaine de Saint-Maximin-la-Sainte-Baume (fig. 4A). Il s'agit
d'un poljé de 8 km2, bordé de reliefs calcaires qui culminent entre 471 et
1147 m d'altitude (la Sainte-Baume). Ce polj¢ présente plus
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de 25 m de remblaiement quaternaire principalement composé d'argiles et de
sables d'origine colluvio-alluviale (Todisco, 2009). Sur I'emprise des fouilles,
les structures archéologiques sont creusées dans un limon carbonaté a
concrétions calcaires (Remicourt et al., 2014). Elles s'ouvrent & 60-65 cm
sous le niveau actuel du sol, en dessous de deux niveaux de limon, remaniés
par les labours.

E
5|
:
3]
o
2
£
3]
w

Sainte-Baume N+«
1147 1

Figure 4 : Cadre environnemental de Saint-Maximin-la-Sainte-Baume. A . Vue aérienne de la
Pplaine de Saint-Maximin-la-Sainte-Baume (© (CSBMA). B . Forét de la Sainte-Baume en ubac
au massif éponyme. Photographie réalisée en avril 2012 (© J. Battentier).

Cette zone, trés marécageuse et sujette aux inondations, a fait I'objet de travaux
visant a optimiser son drainage entre le XIXe et le XXe siecle (Nicod, 1967
; Martelli et Zanga, 1973). L'abondance de concrétions calcaires identifiées
dans I'encaissant des structures archéologiques et retrouvées dans les refus
de tamis témoigne d'alternances d’humectation et de dessiccation des sols
(Todisco, 2009). La présence de fragments de bois imbibés d'eau dans le
puits révele une profondeur maximale de la nappe phréatique en moyenne 5
m sous le niveau de décapage, des bois mal conservés signalant la zone de
battement de la nappe entre 4 et 5 m.

Le climat de Saint-Maximin-la-Sainte-Baume est de type méditerranéen
humide : les étés sont chauds, les hivers frais et les demi-saisons
douces. Des sécheresses estivales de un a trois mois sont réguliérement
recensées, alors qu'aux intersaisons des orages accompagnés de
violentes averses sont fréquents. La neige est rare mais, a quelques
kilométres au sud, sur le versant nord de la Sainte-Baume, elle peut
persister plusieurs jours. En retrait de la vallée du Rhéne, abritée par
des reliefs, la plaine de Saint-Maximin-la-Sainte-Baume est en partie
préservée du mistral.

Un relevé botanique (Battentier, 2012) et la carte de végétation (Molinier
et al., 1976) nous ont permis de documenter, autour du site, le paysage
végétal potentiel et un instantané de celui-ci, tel qu'il apparaissait au
printemps 2012. Dans la plaine, les cultures abondent au détriment des
ligneux spontanés (fig. 4A). Les proches versants sont colonisés par la
série de dégradation mésoméditerranéenne, principalement caractérisée

par le chéne vert (Quercus ilex) et le pin d’Alep (Pinus halepensis) en
formations basses ou clairsemées. De jeunes chénes pubescents et
érables de Montpellier (Acer monspessulanum) annoncaient, en 2012,
la progression de la succession végétale vers un couvert plus forestier.
Environ 10 km au sud-est, en ubac du massif de la Sainte Baume,
une futaie considérée comme une relique de forét primaire (Delhon et
Thiébault, 2005 ; Robin et al., 2015), protégée et peut-étre en partie
non-exploitée depuis au moins le début de I'ére chrétienne, constitue
une rareté botanique européenne. Cette forét de la Sainte-Baume se
compose de chénes pubescents, hétres (Fagus sylvatica), tilleuls (Tilia
sp.), ifs (Taxus baccata), charmes communs (Carpinus betulus), pins
sylvestres (Pinus sylvestris) et houx (llex aquifolium) mesurant plusieurs
dizaines de métres de haut (fig. 4B). Cette végétation est une association
hors-norme au carrefour entre les séries supraméditerranéennes et
montagnardes (Chalvet, 2013).

2. Problématiques

Implantées dans la plaine de Saint-Maximin-la-Sainte-Baume dont le
développement sédimentaire est considérable, les occupations diachroniques
du gisement permettent de préciser le paysage végétal et son exploitation,
du Néolithique moyen | & I'dge du Fer, dans un contexte édaphique rare
en Provence (Todisco, 2009). A I'échelle du Sud-Est de la France, dés le
Néolithique moyen, sous I'influence des activités agro-pastorales, les sites
de versants, qui ont été jusqu'a récemment les principaux pourvoyeurs de
données anthracologiques, signalent la régression des chénaies mixtes,
caractérisées par le chéne pubescent (Quercus pubescens), au profit des
végétations de dégradation, caractérisées par les ligneux sclérophylles
(Vernet et Thiébault, 1987). En région méditerranéenne, la topographie et
le microclimat jouent un réle important et ces sites de versants semblent
en majorité implantés dans des contextes sensibles a I'érosion et a la
dégradation des sols. De ce fait, ils ne représentent peut-étre qu'une des
facettes de la mosaique de paysages qui pouvaient exister au Néolithique.
Ainsi, les sites de Saint-Maximin-la-Sainte-Baume offrent I'opportunité
d'approcher la dynamique végétale dans des zones ou les sols et le couvert
forestier pourraient étre moins sensibles a I'impact des activités anthropiques
que sur le littoral ou dans I'arriere-pays karstique (Thiébault, 1991 ; Delhon
et Thiébault, 2008 ; Battentier et al., sous presse).

3. Méthodes et matériel

Les prélevements anthracologiques de STM2011 et de STM2016 sont
attribués au Néolithique moyen 1, a la fin du Néolithique moyen et récent,
au Néolithique final, a I'dge du Bronze ancien et a I'dge du Fer (fig. 5).
Les prélévements proviennent des structures en creux qui ont révélé a la
fouille des inclusions charbonneuses plus ou moins concentrées. Pour le
Néolithique et I'dge du Bronze, les concentrations de charbons proviennent
principalement de probables vidanges de foyers (STM2016 : US 1015,
1351, 1352, 1359 ; fig. 6). Pour I'dge du Fer, les prélévements sont issus de
foyers a pierres chauffées (STM2016 : FY1569, FY1570, FY1571, FY1572,
FY1573, FY1574, FY1575, FY1576, FY1754 ; fig. 3C), de fosses (STM2016
: FS1234, FS1266, FS1376, FS1568, FS1727, FS1748, FS1751) et dans
un cas de restes de planches carbonisées (structure ST1071 de STM2011).
De telles accumulations de charbons, potentiellement liées a un faible nombre
de feux, sont considérées par les anthracologues comme susceptibles de ne
refléter qu'un approvisionnement ponctuel en ressources ligneuses, et non un
échantillonnage fiable de I'ensemble des ligneux disponibles. Des charbons
correspondant a des résidus de bois de feu domestique, dispersés sur une
durée plus longue et piegés dans les structures en creux, ont €té recherchés
dans les structures ne présentant pas de concentrations cendreuses et/ou
charbonneuses (e.g. US 1082 et 1418 e STM2016).
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Figure 5 : Résultats anthracologiques de STM2011 (en haut) et ae STM2016 (en bas) en % de fragments par phase synthétique

Un tel mode d'accumulation maximise les chances d'obtenir une
représentation plus exhaustive de la végétation locale, a condition que les
charbons soient suffisamment abondants (Chabal, 1997). Les charbons de
STM2016 ont été récoltés aprés un tamisage a 4, 2 et 1 mm ou 500 pm
(prélévements de 5 a 50 | de sédiment par US) et ceux de STM2011 aprés
un tamisage a 5 et 1 mm.

Lors de I'analyse, chaque fragment de charbon de bois, préalablement
fracturé a la main, est observé au microscope a réflexion (100 a 500 X) en
coupe transversale, longitudinale tangentielle et longitudinale radiale. Les
caractéristiques anatomiques des charbons archéologiques sont comparées
a celles publiées dans des atlas d'anatomie des bois (Jacquiot, 1955 ;
Jacquiot et al., 1973 ; Schweingruber, 1990 ; Vernet et al., 2001) et a des
spécimens d'anthracothéque (celles du CEPAM-UMR 7264 du CNRS et de
I'Institut des Sciences de I'Evolution de Montpellier-UMR 5554). |anatomie
du bois permet, selon le cas, de déterminer la famille, le genre, I'espéce ou
le groupe d'espéces auquel appartient le fragment. Selon I'abondance des
charbons dans chaque prélévement, I'identification a porté sur I'intégralité
du corpus, ou s'est poursuivie jusqu'a ce que I'étude de 50 fragments
supplémentaires ne fournisse plus de nouveaux taxons. Les fragments
étant généralement peu abondants, toutes les fractions de tamisage ont
été étudiées.

Dans la mesure du possible, plusieurs US ont été étudiées par structure
et plusieurs structures par période. Les 105 prélevements issus de
44 structures ont fourni 3924 fragments identifiables (fig. 6 et 7). Les
fragments issus des structures du Néolithique et de I'dge du Bronze étaient
généralement de petite taille et peu abondants, mais relativement bien
conservés. Pour I'age du Fer, la présence de blches carbonisées entiéres
dans les foyers a pierres chauffantes a permis d'observer également de
gros fragments. Au total les effectifs vont de 1 a 197 fragments identifiés
par prélévement, mais 69 % des prélévements présentent moins de 50
fragments identifiés. Les effectifs cumulés des deux sites par période

chronoculturelle sont importants pour le Néolithique récent (1005 fragments
sil'oninclut les 6 issus du seul prélévement attribué a la « fin du Néolithique
moyen ») et pour le Néolithique final (1184 fragments), mais faibles pour
le Néolithique moyen | et I'dge du Bronze ancien (respectivement 147 et
75 fragments) (fig. 8). Pour I'dge du Fer, sur les 1513 fragments identifiés,
la majorité provient de foyers a pierres chauffées (845 fragments soit 56
%), le reste du corpus provient de fosses ou de trous de poteaux (472
fragments soit 31 %) et de planches carbonisées dans la structure ST1071
(196 fragments soit 13 %).

4. Résultats

Les résultats de I'analyse anthracologique de STM2016 et de STM2011 sont
présentés par périodes chronoculturelles synthétiques et ont été regroupés
par affinités écologiques (fig. 9). Ce corpus présente une trés faible diversité
par assemblage (1 & 5 taxons différents, médiane : 2 taxons par prélévement
[fig. 6 et 7]), en lien avec le faible effectif de la plupart des assemblages.
Néanmoins, la diversité de la végétation ligneuse est bien enregistrée a
I'échelle du gisement avec, au moins, 18 taxons différents au total (fig. 8 et
9). Le spectre anthracologique est largement dominé par le chéne caducifolié
(Quercus f.c.), probablement le chéne pubescent dans cette région. Ce taxon
majoritaire est une essence forestiére. Il en est de méme pour le hétre, dont
I'identification reste incertaine en raison de la petite taille et du mauvais état
des deux fragments qui pourraient renvoyer a cette essence. Cette association
du chéne caducifolié et du hétre, qui exige une humidité atmosphérique
élevée (Rameau et al., 2008), renverrait a la présence, a proximité du
site, d'une chénaie caducifoliée mature et plutét dense. Les trés fortes
proportions de chéne caducifolié dans les assemblages anthracologiques
suggeérent que cette végétation dominait largement le paysage. Les rosacées
maloidées (Maloideae) et prunoidées (Prunoideae) - le cornouiller (Cornus
sp.) et pro parte les érables (Acer sp.), sont des taxons plus
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héliophiles, issus probablement des lisiéres de la chénaie. Les peupliers et/
ou saules (Populus sp./Salix sp.), I'orme (Ulmus sp.), les aulnes et/ou le
noisetier (Alnus sp./Corylus avellana), les frénes (Fraxinus sp.) ainsi que la
vigne (Vitis vinifera) sont des taxons a la fois hygrophiles et héliophiles, qui
peuvent se développer en bordure des cours d’eau. S'il n'a pas été possible,
en raison de I'état des charbons, de trancher entre I'aulne et le noisetier, la
présence de coques de noisettes dans le puits ST2096 certifie la présence
de ce dernier (Martin in Remicourt et al., 2012).

Le cours d'eau le plus proche, le Ruisseau des Fontaines, coule actuellement
a environ 300 m a l'ouest du gisement. Cependant, avant les travaux de
drainage realises au XIXe siécle, cette plaine était marécageuse et souvent
inondée (Nicod, 1967 ; Martelli et Zanga 1973). Les remontées de la nappe
phréatique pouvaient alors étre suffisantes pour permettre I'installation des
taxons hygrophiles au-dela des zones ripariennes. Les chénes sempervirents
renvoient probablement au chéne vert, bien que le chéne kermés (Quercus
coccifera), sur les sols les plus superficiels, voire le chéne liege (Quercus
suber), sur les sols siliceux situés plus a I'est, ne puissent étre totalement
exclus. Les taxons sclérophylles, tels les chénes sempervirents, le buis
(Buxus sempervirens), les filaires et/ou le nerprun alaterne (Phillyrea sp./
Rhamnus alaternus), I'arbousier (Arbutus unedo), les genévriers (Juniperus
sp.) et les légumineuses pro parte (Leguminoseae) sont des taxons
thermophiles, xérophiles et frugaux qui évoquent des milieux ouverts aux
sols secs. Ce cortége pourrait se développer sur les versants qui entourent
le poljé, dont les plus proches sont a environ 1 km au sud ouest du site.

D’apres les résultats de STM2011 et de STM2016, la chénaie caducifoliée
domine largement le spectre, du Néolithique moyen | jusqu'a I'dge du
Bronze (fig. 9). A I'dge du Fer la chénaie caducifoliée est concurrencée par
le chéne sempervirent et les filaires ou le nerprun alaterne qui renvoient au
développement d'une chénaie mixte méditerranéenne ou plutét a I'essor de
la série de dégradation mediterranéenne, la garrigue, notamment sur les
coteaux voisins. A défaut d'étre bien représentées en termes quantitatifs,
les différentes formations végétales sont relativement bien représentées
en termes qualitatifs, puisque jusqu'a 7 taxons peuvent étre rattachés a
chacune d'elles. Outre la chénaie caducifoliée représentée par le chéne a
feuillage caduc et probablement le hétre ainsi que les érables pro parte,
les lisiéres sont représentées par les érables pro parte, le noisetier, les
rosacées (maloidées et prunoidées) et le cornouiller ; les milieux humides
sont représentés par les peupliers et/ou les saules, les ormes, peut-étre
I'aulne, la vigne et les frénes ; les milieux plus ouverts ou plus anthropisés
sont représentés par les chénes sempervirents, les filaires et/ou le nerprun
alaterne, le buis, I'arbousier, les genévriers et les Iégumineuses pro parte
et les graminées.

Malgré I'omniprésence du chéne caducifolié, les taxons plus ou moins
héliophiles sont souvent variés et parfois relativement bien représentés
(notamment les érables, dont certaines espéces peuvent aussi renvoyer
a la chénaie caducifoliée, et les maloidées). Les taxons plus ou moins
héliophiles de lisiére et de milieu ouvert atteignent jusqu'a 20 % du
spectre anthracologique au Néolithique récent et final, et jusqu'a 51 % a
I'dge du Fer (fig. 8). Au Néolithique récent, il s'agit surtout d’une légere
diversification des taxons sempervirents (chéne sempervirent et les filaires
et/ou le nerprun alaterne) ou de lisiére, tandis qu'au Néolithique final ce
sont les taxons plut6t hygrophiles et héliophiles qui montrent leur maximum
de diversité (peuplier/saule, orme, fréne). Toutefois, il est difficile de savoir
si cette diversiteé ligneuse était deja présente au Neolithique moyen | ou si
elle ne se met en place que postérieurement a celui-ci, en raison du faible
effectif de charbon qui documente cette période. Si I'on considere I'étude
anthracologique de STM2008 (Machado Yanes in Cockin et Furestier, 2009),
la diversité totale atteindrait 23 taxons, avec la présence supplémentaire
des pins (Pinus sp.), pistachiers (cf. Pistacia sp.), sureaux (Sambucus sp.),
viornes (cf. Viburnum lantana/Viburnum sp.) et charmes (Carpinus betulus/
Ostrya carpinifolia). Lidentification des charmes est assez surprenante.
La limite occidentale de I'aire actuelle de distribution du charme houblon

(Ostrya carpinifolia) est environ a 60 km a I'est de Saint Maximin-la-Sainte-
Baume et la limite méridionale de I'aire actuelle de distribution du charme
commun (Carpinus betulus) est environ a 140 km au nord (Rameau et al.,
2008). Cependant, ce dernier est présent sous forme d'isolat dans la forét de
la Sainte-Baume (sortie botanique du 21 juin 2008 des Amis de la Presqu'le
de Giens : Apgiens) et sous forme de quelques « beaux bosquets » dans les
massifs forestiers du Tanneron (fig. 1), a environ 80 km a I'est (Barbero et
Loisel, 1979, p. 27). Il est difficile d'expliquer les différences observées entre
les études anthracologiques de STM2011 et de STM2016 d'une part, et celle
de STM2008, d'autre part. Les protocoles de prélévement et d’analyse nous
semblent trop divergents pour que les résultats puissent étre directement
rapprochés. Néanmoins, certains aspects du paléopaysage et de la gestion
des ressources végétales ne pourront étre abordés qu'en tenant compte
de l'intégralité des données disponibles pour la plaine de Saint-Maximin-la-
Sainte-Baume.

Sur les trois gisements, le chéne caducifolié domine, a toutes les échelles
d'observation (du site au prélévement), a I'exception des assemblages issus
de ST1042 (Néolithique final) et de ST2125 (age du Bronze ancien) sur
STM2011, caractérisés respectivement par les érables et les maloidées (fig.
7). Cependant, cette tendance connait un recul a I'dge du Fer puisque le
chéne caducifolié, bien qu'identifié dans la plupart des structures, n'est le
taxon dominant que dans quelques prélévements.

5. Interprétations

5.1 Restitution du paysage végétal

Le spectre anthracologique est homogene au cours des différentes phases
d'occupation (fig. 9). Le chéne caducifolié domine le spectre de maniére
constante. Ce taxon est adapté aux sols frais et développés. Ces conditions
édaphiques sont semblables a celles qui caractérisent le site et ses alentours
encore a I'heure actuelle. Elles sont probablement a I'origine du maintien de la
chénaie en dépit d'une présence humaine continue, favorisant la persistance
dans la végétation locale des taxons forestiers (chénes pubescents) et
ne permettant pas l'installation durable des séries de dégradation qui
sont probablement cantonnées aux coteaux voisins. On soulignera, a ce
propos, I'absence remarquée des pins méditerranéens (pin d’Alep et pin
pignon notamment) tout au long de la période étudiée, alors qu'ils sont trés
abondants voire majoritaires dans la plaine de I'Arc, a seulement quelques
kilometres a 'ouest, et ce, dés le Néolithique récent (Machado Yanes in
Donnelly et Furestier, 2009).

En lien avec la présence de cette chénaie caducifoliée et avec sa résistance a
I'anthropisation, trois taxons forestiers présents ou suspectés au Néolithique
récent attirent notre attention : le hétre, probablement identifi¢ a STM2016,
le charme, peut-étre identifié dans le corpus anthracologique de STM2008
(Machado Yanes in Cockin et Furestier, 2009) et le sapin (Abies sp.), identifié
sous forme de grains de pollen dans le puits de STM2011 (Andrieu-Ponel
et al. in Remicourt et al,, 2012). A llinstar du hétre, le sapin ne se trouve
actuellement en région méditerranéenne quasiment que dans les formations
montagnardes a subalpines, ot il a été cantonné principalement en raison de
I'essor de I'impact anthropique a plus basse altitude (Tinner et al., 1999 ; Wick
et Mohl, 2006 ; Vescovi et al., 2010). Le sapin est donc actuellement absent
des alentours du site dans un périmétre d’au moins 50 km, y compris de la
forét de la Sainte-Baume, qui abrite pourtant d'autres essences d'affinité
montagnarde (Muller et al., 2007 ; Piotti et al., 2017). Cependant, au cours
de I'Atlantique, i.e. du dernier Mésolithique a la fin du Néolithique, il est
détecté a basse altitude dans les diagrammes palynologiques de I'arc tosco
liguro provencal, parfois dans des proportions relativement abondantes,
qui attestent de sa présence in situ (Guillon, 2014 ; Magri et al., 2015 ;
Battentier et al., 2018). Dans les plaines et collines littorales, il semble alors
appartenir au cortege de la chénaie mixte. Le sapin, le hétre et le charme
nécessitent une humidité édaphique et atmosphérique importante ainsi que
des sols profonds et participent au cortége de la chénaie
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mixte a chéne pubescent, dans ses faciés les plus matures. En dépit de leur
faible abondance, ces taxons forestiers appuient I'hypothése de I'existence
d'une véritable forét dans I'environnement du site et va a I'encontre de
I'hypothese d'une forét parc jusque-la également envisagée (Battentier,
2012 ; Battentier in Remicourt et al., 2012). Cette formation forestiére
pourrait évoquer, par certains aspects, les chénaies mixtes primaires du
type de la forét de la Sainte-Baume.

Lidentification des chénes sempervirents, des filaires et/ou du nerprun
alaterne, de I'arbousier et des genévriers, taxons héliophiles et xériques,
met en évidence I'existence de milieux ouverts et plus secs, de type
garrigue. lls sont accompagnés du pistachier, identifié dans les charbons
de STM2008 (Machado Yanes in Cockin et Furestier, 2009) et sous la forme
de grains de pollen et de carporestes dans le puits de STM2011 (Andrieu-
Ponel et al. in Remicourt et al., 2012 ; Martin in Remicourt et al., 2012). Du
Néolithique récent a I'dge du Fer, les taxons plutét héliophiles se diversifient,
probablement sous I'effet des activités agro-pastorales. Leurs proportions
restent toutefois infimes au moins jusqu’au Néolithique final. A 'dge du Fer,
les chénes sempervirents ou les filaires et/ou du nerprun alaterne sont
majoritaires dans la plupart des structures. Cette faible représentation des
taxons plut6t héliophiles jusqu'au tournant du Néolithique renvoie sans
doute & des milieux ouverts peu étendus et/ou éloignés du site, jusqu'al'dge
du Fer ou I'ouverture du milieu s'étend. Les faibles effectifs de charbons
analysés pour I'dge du Bronze ne permettent pas de saisir en détail la
dynamique de cette ouverture du milieu.

5.2 Approvisionnement en bois

Limportance du chéne caducifolié dans le spectre anthracologique suggére
un approvisionnement en bois de feu réalisé principalement dans la chénaie
caducifoliée. Néanmoins, la présence de taxons xérophiles et de taxons
hygrophiles évoque la fréquentation de différentes formations végétales lors
de la collecte du combustible. Du Néolithique récent a I'dge du Fer, il apparait
que le combustible est plus varié, traduisant la fréquentation de milieux plus
divers pour la récolte du bois, sans qu'il soit possible de dire s'il s’agit d’une
diversification du paysage végétal proche (mise en place d'un paysage en
mosaique) ou de I'exploitation de la ressource ligneuse sur un territoire plus
étendu et donc plus varié.

Pour le Néolithique, la présence de structures en creux, interprétées comme
des trous de poteaux (FS1413 sur STM2016), la découverte d’empreintes
de clayonnage dans le puit de STM2011 (Thirault et Remicourt, 2014) et
I'abondance de fragments de terre architecturale rubéfiée et de torchis (Parisot
in Remicourt et al., 2012) suggérent I'existence de constructions en terre et
en bois. Ainsi, il faut considérer I'hypothése qu'une partie des fragments de
charbons identifiés provienne de bois d'ceuvre ou, au moins, des sous-produits
du bois d'ceuvre, utilisés comme combustible. Cette participation du bois
d'ceuvre au spectre anthracologique a déja été proposée sur d'autres habitats
néolithiques de plein air (Dufraisse, 2002, 2005 ; Bosquet et al., 2010 ; Salavert,
2010 ; Salavert et al., 2014 ; Battentier et al., sous presse). Lutilisation du
chéne caducifolié pour la réalisation de deux planches est attestée a STM2011
dans la structure ST1071 rattachée a I'dge du Fer (Lachenal et al., 2016).
Du Néolithique moyen au Néolithique final, dans la moitié sud de la France, la
sélection du chéne caducifolié comme bois d'ceuvre a été mise en évidence
aux Vautes (Saint-Gély-du-Fesc, Hérault : Chabal, 2003), & Cazan-Le Clos du
Moulin (Vernégues, Bouches-du-Rhdne : Delhon et al., 2017) et probablement
au Puech Haut (Paulhan, Hérault : Fabre, 2005) ainsi qu'au Limon-Raspail
(Bédoin, Vaucluse : Battentier et al., sous presse). Plus au Nord, le chéne est
aussi abondamment utilisé sur les sites lacustres comme Chalain Il (Fontenu,
Jura: Billard et al., 1997). Le chéne caducifolié aurait sans doute été sélectionné
en raison de son abondance dans les végétations tempérées, mais aussi car
son bois faiblement putrescible et son f(it élevé satisfaisaient aux exigences des
techniques de construction. Dans la plaine de Saint-Maximin-la-Sainte-Baume,
la présence de sous-produits de bois d’ceuvre parmi les fragments de charbon
de bois est hautement probable. Dans ce cas de figure, il est envisageable que
les proportions de chéne caducifoli¢ dans le spectre anthracologique dépassent

son abondance réelle dans la végétation, sans que cette éventualité ne remettent
en question sa grande abondance et son statut de taxon dominant.

6. Discussion

En Provence centrale, les données anthracologiques disponibles pour la période
allant de la seconde moiti¢ du Ve a la seconde moiti¢ du IVe millénaire avant
notre ere, qui est la plus précisément documentée, proviennent majoritairement
de sites localisés sur des versants. Elles mettent globalement en évidence la
codominance des formations de dégradation - de type garrigue et/ou pinéde - et
de la chénaie caducifoliée (fig. 10). Ce contexte micro-régional contraste avec le
paysage végétal percu a Saint-Maximin-la-Sainte-Baume. Ici, les taxons pyrophiles
et héliophiles/xérophiles, qui constituent des indices de paturages et de feux
fréquents, demeurent respectivement absents et trés rares (proportions infimes
du chéne sempervirent et des filaires et/ou du nerprun alaterne), malgré une
diversification modeste au Néolithique récent a final. Les études palynologiques
anciennes, issues des carottages proches de Tourves (niveaux datés entre 7050
+ 150 BP et 4480 + 150 BP soit entre 6222-5666 et 3634-2794 cal. BCE) et
de Seillons Source-d’Argens (niveaux datés entre 4650 + 110 BP et 4080 +
130 BP soit 3651-3035 a 2924-221 cal. BCE), dans le Var, renvoient également
a un paysage végétal ot la chénaie caducifoliée demeure largement dominante
et ou I'impact anthropique est peu ou pas décelé (Triat-Laval et Reille, 1981 ;
Nicol Pichard, 1987). Le spectre anthracologique de STM2016, au Néolithique
recent, permet de soupgonner la présence du hétre aux alentours du site.
Actuellement, dans le Sud-Est de la France, le hétre ne se trouve quasiment
que dans les formations montagnardes ou il a été repoussé par la diminution de
I'humidité atmosphérique et édaphique, liée aux éclaircissements principalement
anthropiques de la forét, et, a basse altitude, dans quelques formations
forestiéres protégées, bénéficiant d'un microclimat frais et humide, formations
considérées comme des foréts reliques, telle la forét de la Sainte-Baume (Delhon
et Thiébault, 2005). Ceci témoigne de la persistance de chénaies mixtes de type
« primaire », telles qu'elles sont habituellement décrites pour I'Atlantique ancien.
A linverse des sites de versants plus sensibles a I'érosion, dans la plaine de
Saint-Maximin-la-Sainte-Baume, le contexte pédo sédimentaire frais et profond
est si favorable a la chénaie caducifoliée qu'elle n'est que peu ou pas affectée
par les activités anthropiques au moins jusqu'a la fin du Néolithique, et qu'elle
semble parvenir a se régénérer rapidement lorsque ces derniéres I'affectent. Si
la résilience de la chénaie caducifoliée dans la plaine de Saint-Maximin-la-Sainte-
Baume semble a I'origine d'une grande stabilité des paysages, cette derniere
est sans doute également favorisée par le fait que les activités anthropiques
y sont probablement discontinues au Néolithique, a I'image des modalités
supposées de I'occupation du site (Remicourt et al., 2014), et pourraient donc
n'y étre que de faible intensité, voire ponctuelles. Linteraction d'un contexte
édaphique favorable et de modalités d’occupation du site (fréquence, durée,
intensité, fonctions du site) peu contraignantes pour la végétation a permis
localement la perduration de la chénaie caducifoliée a des périodes ou I'on
sait qu'elle se réduit ailleurs en région méditerranéenne.

Louverture du milieu intervient au plus tard au cours de I'dge du Fer.
Dans la plaine de Saint-Maximin, elle se traduit par le développement de la
chénaie sclérophylle tandis que, en Provence occidentale, ce sont les pins
méditerranéens qui caractérisent cette ouverture (Machado Yanes in Donnelly
et Furestier, 2009 ; Cenzon-Salvayre et Chabal, 2015). Ce constat s'explique
probablement par des conditions édaphiques différentes favorisant, a Saint-
Maximin, le maintien de la chénaie caducifoliée dans un premier temps, puis
son remplacement par la chénaie sclérophylle. L'ouverture du milieu est tres
probablement liée aux activités humaines, sans doute plus particulierement
les activités agro-pastorales, dans un contexte de probable augmentation de
la démographie observé ailleurs a I'échelle régionale (Isoardi, 2010).
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Figure 6 : Résultats de / analyse anthracologique (en valeurs absolues) de STMZ016 par prélévement. « C» fait référence
aux concentrations de charbons décrites lors des opérations de terrain.

7. Conclusion

Les études anthracologiques de STM2011 et de STM2016 soulignent ainsi
I'existence, autour du site, d'une chénaie caducifoliée mature prédominante et qui
perdure aux cétés de lisiéres, de milieux humides et de milieux ouverts. Ceux-ci
semblent modérément développés et/ou plus ponctuellement exploités. Dés lors, au
moins du Néolithique récent au Néolithique final, en Provence centrale, la plaine de
Saint-Maximin-la-Sainte-Baume semble représenter une zone ol le paysage forestier
demeure peu ou pas impacté par les activités agro-pastorales, tandis que les
végétations de dégradation progressent sur les versants, au détriment de la chénaie
caducifoliée.

Dans le prolongement de ce constat, au moins au Néolithique récent, les taxons

de forét tempérée & tendance humide (chéne caducifolié, hétre, sapin et charme),
identifiés sous forme de charbons ou de grains de pollen, permettent d'envisager
que cette chénaie devait présenter des affinités floristiques et physionomiques avec
I'actuelle forét de la Sainte Baume, considérée comme une relique de forét ancienne
et préservée de I'anthropisation, autrefois plus étendue (Delhon et Thiébault, 2005 ;
Robin et al., 2015). Peu exploitée et renfermant des essences qui rejettent plutét mal
de souches a I'étage méditerranéen, cette forét devait se présenter sous la forme
d'une futaie de grands arbres. A I'échelle macro-régionale, cette caractéristique
la distinguerait notamment de la végétation mise en évidence par I'amalyse
anthracologique des niveaux chasséens de I'abri Pendimoun
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(Triat-Laval et Reille, 1981)

TRV : Tourves (Nicol-Pichard, 1987)
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Figure 10 : Frincipales formations végétales enregistrées entre la seconde moitie du Ve et fa
seconde moitié au Ve millénaire cal. BCE par les specires polliniques et anthracologigues de

Provence centrale.

(Castellar, Alpes-Maritimes) et des Vautes (au Nédlithique final), qui suggere que les
formations en taillis sont majoritaires autour de ces sites (Chabal, 2003 ; Battentier
et al., 2015). Les conditions édaphiques, facteurs importants de la résilience de la
chénaie caducifoliée, expliquent sans doute en partie la faiblesse des indices d'impact
anthropique sur le couvert végétal jusqu'a la transition avec I'dge du Fer. Toutefois,
cette incapacité des activités humaines a impacter visiblement le spectre floristique
enregistré par I'anthracologie suggeére également leur faible intensité, en dépit d'une
fréquentation des sites de la plaine sur une période relativement longue. Il est alors
possible que STM2011 et STM2016 aient été relativement isolés des implantations
permanentes, a l'instar de la séquence pollinique voisine de Seillons Source-d’Argens,
dont le spectre pollinique suggere qu'elle « ne s'est jamais trouvée, depuis la fin de
I'Atlantique, a courte distance d'un peuplement humain ou d'une zone agricole »
(Triat Laval et Reille 1981, p. 34). La persistance d'une chénaie floristiquement et
physionomiquement primaire au cours du Néolithique est a mettre en relation non
seulement avec le contexte biogéographique et édaphique de la plaine de Saint-
Maximin-la-Sainte-Baume, mais aussi avec Iimplantation de STM2011 et de STM2016
au sein d'une zone que nous supposons, en |'état actuel des connaissances, isolée
des implantations permanentes.
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