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Modélisation de la prédiction de trajets de fissures sur la base de descripteurs
morphologiques locaux : application a la génération de microstructures

équivalentes dans les études du viellissement des matériaux cimentaires.
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Contextes et Objectifs

Vieillissement du béton des enceintes de confinement des centrales nucléaires : conséquences des dégradations, notamment en termes de fissurations
Générer un béton numérique représentatif du matériau réel du point de vue de la fissuration.
Utilisation de descripteurs morphologiques et modele de prédiction de fissure pour évaluer la similarité entre deux microstructures.

Le béton numérique

Descripteurs morphologiques [2], [3] Introduction de nouveaux descripteurs
IIs assurent la fidélité de la représentation numérique. : L At : : :

Plusieurs descripteurs sont implémentés dans MOqRCO (développé a 'TRSN)) : Descripteurs de nature géométrique pour caracteriser la fissuration.

Informations locales sur la microstructure telles que ’orientation des granulats et la
distance aux plus proches voisins dans un cone d’écrantage.
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Deux microstructures ayant de nombreux descripteurs morphologiques
identiques (ici le covariogramme) peuvent néanmoins présenter des @ Possibilité de fissuration sur le coté du granulat (implique de traverser matrice)
comportements mécaniques non linéaires tres différents (fissuration).

— Possibilité de fissuration sur la face du granulat (implique de traverser matrice)

COmparalson du Covarlogramme de deux mlcrostructures . Possibilité de fissuration en |Dﬂgeant le granulat d‘Drigine.
() Origine du cone.

A chaque z; point de la fissure est associé un couple (d;, 6;, ¢;) (distance,angle,
appartenance au méme granulat).
onstruction d’ensemble d’apprentissage a partir des descripteurs récoltés.

1 o
e
‘Ill —\\__::—-/
T
1 i 20 [ T] 0 f il 158 184 i s o 160 e

Exploitation des nouveaux descripteurs Résultats numériques
via des modeles de prédiction du trajet de fissure

Modélisation probabiliste (chaine de Markov homogene)
Deux ensembles d’apprentissage (modele séparateur) :
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— vy est la "variable a expliquer” y=1 si le point est "rejoint” par la fissure, 00
y=-1 sinon.

Calcul des densités des tortuosités
pour les 17 microstructures
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Perspectives :

Améliorer le modele séparateur en prenant en compte de nouveaux
parametres (contrainte mécanique locale ponctuelle).

Estimation des parametres par la méthode SVR (Support Vector Regression) [1]. Validation sur des microstructures avec des granulats de formes différentes.

—m; = (d;, 0;, €;) est le triplet de données récoltées sur les microstructures et w = (w;,
wsy, ws) et b sont les parametres a estimer a partir des descripteurs récoltés.
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