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Modélisation de la distribution de A. alba sous le climat 
actuel et futur (Scénario B2). Badeau et al., 2010

Distribution actuelle Distribution actuelle 
modélisée

Distribution future 
modélisée
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Aussenac 2002

G. Caudullo, W. Tinner. European Atlas of Forest Tree Species | Tree species

Température moyenne dans les aires de distributions naturelles 



  

Processus de survie : stratégie de 
résistance à la sécheresse

● Echappement (perte de feuilles pendant la saison sèche)

● EVITEMENT (blocage de la croissance aérienne, fermeture stomatique, croissance 

racinaire)

● Tolérance (augmentation de la résistance à la contrainte hydrique, résistance à la 

cavitation)



  

Ducrey, Forêt Medit. 1998



  

Quelques critères d'identification botanique
Synthèse de Frédéric Jean. D’après Jean-Pierre Roux et les clés de Debazac et Quezel forêt méditerranéenne, t. VII, n o 1, 1985 

• a) Abies alba Mill.

Aiguilles à apex tronqué ou échancré, longues de 15 à 30mm, rangées sur le rameau suivant une disposition distique ou sub-distique.

Rameau à pubescence courte et noirâtre.

• b) Abies nordmanniana (Steven) Spach 

Aiguilles à apex arrondi et échancré, disposées en brosse relevée et rabattues vers l’extrémité du rameau qu’elles cachent. 
Bourgeons, en général, non résineux.

• c) Abies bornmuelleriana Mattf.

Aiguilles à apex tronqué ou échancré. Rameau glabre à poils rares. Bourgeons, en général, très (?) résineux.

• d) Abies cephalonica Loudon

Aiguilles rigides à apex pointu, très piquant

• f) Abies cilicica (Antoine & Kotschy) Carrière

Aiguilles à apex ogival, pointu (?). Aiguilles légèrement rabattues vers l’extrémité du rameau qu’elles ne cachent pas. Bractées 
incluses. 

• c) Abies pinsapo Boiss.

Aiguilles épaisses, non piquantes (?), de 10-15mm de long et disposées en écouvillon autour du rameau.

• d) Abies numidica Lannoy ex Carrière

Aiguilles épaisses, non piquantes, de 15-25mm de long et disposées en demi-écouvillon autour du rameau laissant apparaître 
sur la partie supérieure un petit sillon en forme de V.



  

Arbez. Ann.Sci. Forest 1969. 26. 2 257-284

Pubescence forte

Pubescence 
moyenne

Glabre



  

Hrivnak et al. 2017. Ecology and Evolution

A. cephalonica

A. ×olcayana, A. 
bornmuelleriana, 
A. equi-trojani;

A. nordmanniana

A. cilicica
Subsp. cilicica

A. cilicica
Subsp. isaurica

Différenciation génétique….



  



  

 Lagache et al., Molecular Ecology 2014, Truffaut et al., New phytologist 2017

chêne sessile ->->->->->->-> chêne pédonculé



  

● Croisements artificiels
Nordmann * (pectiné, cephalonie, numidica, pinsapo)

● pectiné * (pinsapo, cephalonica)

● Cephalonie * (pectiné, pinsapo, Nordmann) 

● Hybridation naturelle 
sapin pectiné * sapin de céphalonie = sapin du roi Boris : A. Borisii-regis

Plantation réalisée en 1971

Absence d’isolement reproducteur dans les 
sapins méditerranéens Test au bois 

Génard 
Nancy



  

Abies borisii regis : hybride entre sapin pectiné et sapin de Céphalonie.
Population naturelle en Grèce sur le Mont Olympe. 
Photo de N. Turion 2018.

Bella et al., 2015



F. Jean, O.Ambrosio, W. Brunetto, H. Picot, O. Gilg, L. E. Pâques, B. Dimouro, X. Morin, J-P Orts. 
Figure 3. Identification des stades de floraison femelle (à gauche), du débourrement végétatif (au 
centre) et de la floraison mâle (à droite) chez Abies alba au cours de la floraison.(photo URFM).



  

A la 
recherche 

d’une 
sapinière 

multi-
espèces



  



  

Pas de A. alba pur ...

Jeune peuplement de A. 
nordmanniana ?

alba atypique ?

Archiviste chez Vilmorin : “dans les années 1930/40”...  
“Récolte pour Abies alba et Abies nordmanniana….déjà bien 
hybridés”

expertise  botanique expertise génétique

pinsapo ? alba * pinsapo

alba ? alba * pinsapo * cephalo

Nordmann? cephalo * MéditOrien

Cephalonie ? pinsapo * MéditOrien

Cephalonie ? cephalo * MéditOrien

Cephalonie ? cephalo * MéditOrien

Cephalonie ? cephalo

alba ? alba * MéditOrien

alba ? cephalo * MéditOrien

alba ? alba * MéditOrien

alba ? pinsapo * MéditOrien

alba ? alba * MéditOrien

REFERENCES Expertise



  

Enquête de l’ONF de Bedoin
● Stage BTS Lou Martoglio / Vérane Bréchu



  

Une sapinière en mélange 
fructifère

A. alba ?

Hybrides ?



  

Fente sur les sapins de 
Céphalonie : gélivure de 2012.
Attention aux gélées tardives.

Entre provenances

hybride

Entre espèces

Moyenne entre 1985 et 1987 

Pelenc, Treps, Le Ruscas 
Ducrey, 1998

Variabilité de la date de débourrement



  

M. Colombet 1984. 
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