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Provenance de matiere premiere colorante dans le
bassin versant de 'Ardeche

Identification d’'un marqueur minéral
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. *Technique, matiére et société
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Etude intégrée de « I'art pariétal » Comprendre les technocomplexes :
Chaine opératoire des matieres colorantes

I 0000
Echelle locale :
territoire géologique et culturel

. Site archéologique a vestiges colorants et/ou peintures et dessins pariétaux Lien direct d’exploitation, d'échange

_ ) _ . _ et d'utilisation de la matiére premiére
. Formation géologique de matiére ferrugineuse

_ _ A Lien indirect d’exploitation, d'échange
. Aire ou zone de disponibilité de la matiere premiére ferrugineuse =7 et d'utilisation de la matiére premiére  ?
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Technique, matiere et société

Provenance
des matieres
premieres

Analyse spatiale
Technologie

Consommation

”

Tracéologie

§ Lithologie /
S Pétrographie

- Nature des produits recherché Minéralogie

S N ~ - Utilisation selon les matiéres premiére
S~ - S o _ -Lieux et état de rejet
T ———-— ~  Realisation d’un geste technique
. Géochimie
I

Région Sites Corpus Objets Traces Sédiments Résidus 5

Réle des matieres colorantes et temporalités d’utilisation : analyses des chaines opératoires (H. Salomon, Pigmentothéque 2019)
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Une concentration de
sites ornés paléolithiques
Grottes
Peintures
Gravures

|er§Let soci

Le contexte archéologique particulier du bassin versant
de I'Ardeche dans le sud est de la France

Répartition spatiale des grottes ornées
paléolithiques et des cavités naturelles
présentes dans la région

Grotte omée attribuée
au Paléolithique supérieur

Baume Latrone ' Grotte Bayol

Projection : Lambert 2 étendu /|
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Grotte de Ia T tes

Deux Ouvertures
Grotte Huchard %
guner

\Grotte Sombre ¥

© Grotte omée atfribuée au Paléolithique supérieur
© Source v

Des grottes ornées : peintures et dessins réalisés a partir de
matieres minérales rouges (oxyde de fer)

Représentation d’un ours a la Grotte Chauvet
Pont d’Arc (crédit photo : J.-M. Geneste)

Panneaux de la « Niche aux Points » - Grotte
aux Points (Crédit photo : J. Monney)
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Géomorphologie et géologie du bassin-versant de 'Ardeche :
Diversité de matieres premieres et de paysages

Modele Numérique de Terrain du Bassin-versant de
I'’Ardeche : cours de 'Ardeche et du Chassezac, relief
actuel (K. Genuite)

0 10 20 30 40 km e Paleolithic settlement
I s 00 0 Rock art cave
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Territoire, matiere et sociéte
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La grotte aux Points

Une chronologie bien documentée : des
fréquentations du gravettien et solutréen

Sondage du Talus

Le Talus

Une quantité de matiere colorante
peu importante :
50 vestiges de taille millimétrique

Porte

Secteur médian de la grotte aux Points —

chaos de blocs (J. Monney)

Panneau du Bouquetin

Niche aux Points

Méandres terminaux

Secteur
des Grands Signes

Galerieen’U’

Galerie des Points

colorante (C. Chanteraud)

Blocs de matiere

Carte topographique de la Grotte aux Points avec la localisation des sondage et panneaux ornés
(DAO : J. Monney)

Niche aux Points — secteur
médian (J. Monney)

~
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'abri des pécheurs

Abri des Pécheurs
une cavité type “fossé”

secteur 4 : premiers niveaux

du Paléolithique moyen Une chronologie incertaine, peu documentée
soutirage ayant démantelé pour le Paléolithique supérieur
les niveaux de breche stériles
: . D10 D9 D8 D7 D6 D5 SE
niveaux du Paléolithqgiue moyen
de la partie supérieure de la séquence'100+ £ + + + + L 4
secteur 4 secteur 3 secéeur %secteur 1
Entrée de I'abri des Pécheurs (G. Lhomme) 200 Porche _
e l'abri
F15-16
Seconde ph
-300- . :;'18 mea(j:gt?ree 'og::pation
. . F20-22-23
400 -. <&~ -
PN *’ 3 < P .y h
Blocs de matiere Nl o i T

colorante (C. Chanteraud) Position
-500 - soutirage

2 mm

Une quantité de matiere colorante importante :

. - matiere colorante rtant ¥ F 4+ + F + 4
170 vestiges de taille millimétrique a centimétrique

Proposition de stratigraphie de I'abri des Pécheurs (E. Debard 1997) 8
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Observation multi-échelles

- Macroscopique : identification et classification des matiéres par lithologies
- Microscopique : caractérisation de la micromorphologie et de la chimie des minéraux

- Structurale : identification des minéraux

Les cartes d’identités des matieres colorantes



Classification lithologique .
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2

3
A |’échelle macroscopique
Granulométrie . o
a4 8 caracteres de description
grés grossier|
Eclat - Reflet . Dureté
%, u Carte d’identité des matieres
0“ | premiére
silt 5
T %
4@ argile
(\ A
O | ,
\Q‘Q%\ * + Coheésif -i + Meuble P Mictopores } Macropores { Meqapores »: PorOSIté
P
}“&\z& © 0&6/’.‘@
&0""& § %’)o,.
& K
Etat de S ; X
surface g Elément chromogene
A
10

Morphologie des cristaux de fer



Eclat - reflet

Cohésion

Etat de surface

Classification lithologique S

}_& S
S

S 4

(3

Lithologie A

Granulométrie
A

grés grossier|

grésfin

» Porosité

Meégapores
>

Macropores

Tab

Element chronomogéne

Aciculaire

Y
Morphologie des cristaux de fer

@ D A: Argile-ferrugineuse

hématitique tendre

OCR-17-02, lithologie A
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Classifiqatiqn lithologique . &7
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Granulométrie
A

grés grossier|

Eclat - reflet .
gres fin Dureté

@ D A: Argile-ferrugineuse
hématitique tendre

} Mégapores » Porosité

Cohésion

Tab,

Etat de surface

Element chronomog:

Aciculaire

O B : Siltite goethitique brun jaune

Y
Morphologie des cristaux de fer 12




T ‘,\ Classification lithologique «. &

Ensemble des lithologie définies

- A : Argile-ferrugineuse hématitique tendre
O B : Siltite goethitique brun jaune

Granulométrie

Eclat - reflet

o @ D cC:siltite hématitique rouge cohésive
@ D D: Grés hématitique violet

- E : CroGte ferrugineuse

» Porosité

>

Meégapores

Cohésion

OCR-15-09, lithologie D

OCR-17-06, lithologie C

Tab,

Etat de surface
Element chronomogéne

Aciculaire

OCR-17-07, lithologie E

13
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Morphologie des cristaux de fer
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Classification Iithologique: '
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Lithologies définies au regard de la diversité géologique du bassin-versant

- Roche de type sédimentaire : argilo-ferrugineuse
- Gres et siltites ferrugineuses hématitique et/ou goethitique

- Minéralisation quartzitique hydrothermale
Lithologies disponibles dans le bassin-versant accessibles en position primaire ou remobiliser dans
les colluvions ou alluvions

| Carte géologique d’Aubenas
0865N : diversité des

_| formations géologique du nord
de I'Ardeche (BRGM)

- Cro(te ferrugineuse : Lithologie ubiquiste possiblement disponible dans tous les contextes

Découverte d’un marqueur d’une possible origine géologique »



Classification lithologique . & & . %
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Pt \-'\
Deux lithologies différentes au marqueur similaire

g

Granulométrie
A

e D A: Argile-ferrugineuse hématitique
‘ Dureté tendre avec des inclusions vertes

Eclat - reflet

|__Mégapores » Porosité

Cohésion Macropores I

OCR-15-04, lithologie Av

@ D D: Grés hématitique violet 2
inclusions vertes

Etat de surface
Element chronomogéne

Aciculaire

Y
Morphologie des cristaux de fer

OCR-15-231, lithologie Dv 15
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Lithologies porteuses du marqueur

- Roche de type sédimentaire : argilo-ferrugineuse

- @Gres ferrugineux ou minéralisation quartzitique hydrothermale

Marqueur non documenté dans le bassin versant de I’Ardeche.

Identifié les assemblages de matiéres colorantes :
- Grotte aux Points
- Abri des Pécheurs
- La baume d’Oulen (en cours de détermination)

Qu’elle nature minéralogique pour quelle origine géologique ?

16



g Marqueur
t &é»,, Micromorphologique

Inclusions vertes dans OCR-
15-04 observées sous loupe
binoculaire

g

En contraste chimique

Un phyllosilicate Potassium — fer

17



Céladonite

Glauconite
issue de l'altération de d’origine sédimentaire
roche volcanique

Source : min.dat

lama
© Pa

Source : min.dat

o,

Source : min.dat
4 ,

K(Mg,Fe?*)(Fe3*,Al)[Si,0,,]1(OH),

, -;Q B (K,Na)(Fe>, A Mg), [(Si,AL Fe®),0,,] (OH),

OCR-15-04 (C. Chanteraud)
Deux minéraux proches en morphologie, en composition et en structure

18



Structure de ce phyllosilicate particulier :
Céladonite ?

Inclusions vertes dans OCR-15-04
observées sous loupe binoculaire
Diffractogramme de rayons X sur une inclusion verte de OCR-15-13

PDF 00-049-1840 K(AL, Fe, Mg), Si, O, (OH) Céladonite-1M, aluminian

4000

Counts

el 1l

) T ) ) 1 )
L] L] " " " 2

2Theta (Coupled TwoThelaTheta) Wi=0.55042

Diffractogramme obtenu en u-diffraction institut Néel (P. Martinetto)

19
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Conditions d'analyses :

Ou Glauconite ? Spectrométre Senterra (Bruker Optics)
785nm, 3mW a I"échantillon

Objectif 50xIR (@ spot 5um)

Bande spécifique de la glauconite Temps d'acquisition :

4 x 60s (grain vert)

2x 10s (grain rouge)

Spectre représentatif obtenu
surun grain vert

E)
g 2 , s . e
3 2 =] Spectre référence 4
” " A o delagiuconte ) g Matrice hématitique
'“wwﬂ u Wl 1 “‘!‘JW‘M Vo o \\WM _% Spectre référence
SE s de I'hématite (Ruff)
; :
g Jy 3 i &
N £ S 2 J
S 1
‘v(\'\ 0;\ ,Jf "\ / \ e Zpe;“’zlr e;';é’ e_"“;O el Spectre représentatif
/ [ / o \M A e EEiaaniiE (Qspiallerd. obtenu sur un grain rouge
"V( \ﬂ‘ f,./ W"wf \‘M WWW Wt NP me -~
3 ¥
w T T T T T T T T T 1 -
ﬁ- 200 400 600 800 1000 1200 o)
S . \ Wavenumbers (cm'") a
"Lﬂ 5 I 2 3
‘\ Ml p‘\ Spectre référence %
P \ / de la céladonite (Aliatis et al.) 6
@ | L\,.n ! e W‘g i R S
z 2
g =
< 1
g Absence\de la bande sur le spectre de I'inclusion ©
i 3
o
i
)
‘©
o
S}

I L 1 ) 1 ¥ 1 ) 1 L 1
20(}\./ 400 600 800 1000 1200 20
Wavenumbers (cm-')
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Q;,\Identification d’un marqueur /4\ AR R

s, AR
y XN
-~ » y

RS

Marqueur minéral
Céladonite : issu de l'altération des basaltes en milieu marin et/ou hydrothermale
y

Une origine non documentée dans le bassin versant de I’Ardéche,
un contexte de formation pour le moment inconnu

Quel contexte de formation et/ou de dépot de la céladonite
dans le bassin versant de I'’Ardéeche ?

21
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Un marqueur qui oriente les recherche vers les formations volcaniques du nord de I’Ardeche

g

N * Origine géologique

Des formations connectées au réseau
hydrographique de I'Ardéche :
Collecte opportuniste dans les alluvions S X
possible

Un massif déconnecté du réseau
hydrographique de I'’Ardéeche :
Collecte opportuniste dans les

alluvions impossible

Identification de la source = réflexion sur le mode de
collecte possible des matieres premieres 2



N
Aire de disponibilité et

ollecte des matiéres premiéres

2 AR
Identification d’une aire de collecte possible

Formation sédimentaire connectée au bassin-versant :
ressources drainées dans les alluvions disponibles en aval
dans les lits de riviére et dépdts sédimentaires :
zone de disponibilité d’une grande diversité
de matiéres premiéres colorantes:
grés et calcaires ferrugineux;bauxite, argile, ocre...

e
o A

Formations vocaniques ponctuelles connectées au bassin-versant :

ieres premiéres drainées dans les alluvions disponiples en aval,
possible aire d’approvisionnement
matiére colorante a inclusions vertes

Formation vocanique déconnectée au bassin-versant :
matiéres premiéres disponibles a I'affleurement ou dans les
colluvions de pente mais non dans les lits de riviére ou
dans les dépéts alluvionnaires :
possible zone d’approvisionnement en matiére

prante a inclusions vertes

¢

I ..
Echelle locale :

Formations volcaniques ponctuelles avec aire de territoire géologique et culturel

disponibilité de matiere premiére ) ) _
Site archéologique a vestiges colorants

. . . . ot et/ou peintures et dessins pariétaux
Massif volcanique avec aire de disponibilité P P

des matieres premiéres Lien direct d'exploitation, d'échange
et d'utilisation de la matiére premiére
. Roche sédimentaire avec aire de disponibilité o o )
N Lien indirect d'exploitation, d'échange
*-» et dutilisation de la matiére premiére
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* Perspectives PR
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Le bassin-versant de ’Ardeche

Légendes

Echantillonnage géologique
@ Echantillons volcaniques

© Echantillons oxydes de fer

Site archéologiques
@ Abri des pecheurs
@ Grotte aux Points
® Paleolithic settlement

O Rock art cave

Formations géologiques
B Toarcien_Hettangien
[ Bajocien_Aalenien
[ Bathonien

[ ] Oxfordien_Callovien
- Cénomanien

[ ] Santionien

1 Turonien
[ formation_geol

24

B Coulées volcaniques
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