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Archéologie	:		
le	trésor	est	noyé		

dans	la	brume	des	données,		
on	cherche	un	phare…		

ou	une	boussole	
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Bibracte Numérique �
Historique	: 			
Premières	fouilles	sur	le	mont	Beuvray	dès	1864,	jusqu’en	1907	
Analyse	des	découvertes	aux	origines	de	la	praFque	archéologique	moderne	
Reprise	de	fouilles	annuelles	depuis	1984,	par	des	équipes	internaFonales	
Carte	d’iden)té	scien)fique	:	 			
Bibracte-mont	Beuvray	(Morvan,	Bourgogne)	:		
–	site	archéologique	majeur	(Grand	site	de	France)		
–	musée	de	France	(42	000	visiteurs/an)		
–	Centre	de	conservaFon	et	d’étude	pour	la	Région	Bourgogne	
Données,	publica)ons	et	archives	:	 			
Système	d’enregistrement	de	données	centralisé	depuis	1993	
Service	de	publicaFon	scienFfique	intégré	
Archives	:	150	ans	de	publicaFons	scienFfiques	en	bibliothèque,	numérisées	et	océrisées	

Toute	la	chaîne	opératoire	de	l’archéologie	–	«	cycle	de	vie	»	du	terrain	au	grand	public	

Direc)on	scien)fique	:	Vincent	Guichard	



http://imu.universite-lyon.fr 

Bibracte Numérique �

Direc)on	scien)fique	:	Vincent	Guichard	
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Hyper	thesaurus	et	lacs	de	données	:		
fouiller	la	ville	et	ses	archives	archéologiques		HyperThésau�

Disciplines	: 			
[1]	Archéologie,		
[2]	InformaFque,		[3]	Sciences	de	l’informaFon		
[4]	Écologie-Sciences	parFcipaFves	
Laboratoires	:		
[1]	Archéorient	(FR	MOM),	ArAr	(FR	MOM),	Universitat	Autònoma	de	Barcelona	
[2]	ERIC	(MSH	Lyon),		[3]	FR	MOM,	Persée-ENS		
[4]	CESCO	(Museum	naFonal	d’Histoire	naturelle)	
Partenaires	:	 			
Bibracte	EPCC,	Service	archéologique	de	la	Ville	de	Lyon,	Archeodunum	SAS,		
site-musée	d’Ullastret	(Museo	dArqueologia	de	Catalunya)	
Ques)ons	et	objec)fs	de	recherche	:	
Enrichir	et	décrire	des	jeux	de	données	archéologiques	et	les	réunir	dans	un	lac	de	données	
pour	les	rendre	trouvables,	accessibles,	interopérables	et	directement	réuFlisables	(FAIR)	

Porteurs	de	projet	:	 	Marie-Odile	ROUSSET	(Archéorient)	
	 	 	Jérôme	DARMONT	(ERIC) 		
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Hyper	thesaurus	et	lacs	de	données	:		
fouiller	la	ville	et	ses	archives	archéologiques		HyperThésau�

Porteurs	de	projet	:	 	Marie-Odile	ROUSSET	(Archéorient)	
	 	 	Jérôme	DARMONT	(ERIC) 		

Ques)ons	et	objec)fs	de	recherche		
1-	CréaFon	et	déploiement	de	micro-thesaurus	«	archéologie-méFer	»	
2-	ImplémentaFon	d’un	«	lac	de	données	»	archéologiques	semi-structurées	mais	à	la	
sémanFque	floue	et	grevées	d’incerFtudes	mulFples	(chronologie,	idenFficaFon…)	
3-	Fouille	du	«	lac	»	et	diffusion	des	données	(«	cycle	de	vie	»)	en	accès	ouvert,	pour	leur	
ré-exploitaFon	et	leur	médiaFon,	du	laboratoire	au	musée	
	
Quatre	objec)fs	dis)ncts	font	l’objet	des	work	packages	
1-	Éléments	d’un	thesaurus-méFer	pour	l’interopérabilité	des	données	archéologiques	
2-	Modèle	de	métadonnées	d’interrogaFon	(normes	du	web	sémanFque)	
3-	Architecture	de	stockage	et	de	fouille	de	données	hétérogènes	(le	«	lac	»)	
+	
4-	Une	expérience	d’enrichissement	parFcipaFf	de	données	d’archives	archéologiques	
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État	des	lieux	:	circula)on	de	la	connaissance	archéologique	
(fouilles	préven)ves	et	programmées,	en	France)	
1-	Rapport	final	d’opéraFon	(RFO)	à	évaluaFon	par	l’État	–	seule	obligaFon	

2-	Publica)ons	sur	papier	et	support	numérique	ß	évaluaFon	par	les	pairs	
Les	données	à	la	source	de	la	recherche	ne	sont	pas	diffusées,	elles	sont	partagées		
«	de	la	main	à	la	main	»	dans	le	réseau	scienFfique	(ouverture	réelle	mais	arbitraire).	

3-	Média)on	vers	le	grand	public	–	principalement	muséographique	
=	exploitaFon	dérivée	des	publicaFons	scienFfiques	

Hyper	thesaurus	et	lacs	de	données	:		
fouiller	la	ville	et	ses	archives	archéologiques		HyperThésau�

HyperThésau� Bibracte Numérique �
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«	Vision	»	et	objec)fs	communs	

La	«	donnée	»	au	centre	de	la	démarche	(avec	sa	descripFon)	

Partage	avec	tous	les	publics	:		
–	chercheur		
–	visiteur	du	site		
–	visiteur	du	musée		
–	sur	la	Toile	

Principes	FAIR	–	Plan	naFonal	pour	la	science	ouverte		
(accès	ouvert	aux	publicaFons	et	aux	données,	dynamique	internaFonale,	normalisaFon)	

Hyper	thesaurus	et	lacs	de	données	:		
fouiller	la	ville	et	ses	archives	archéologiques		HyperThésau�

HyperThésau� Bibracte Numérique �
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«	Vision	»	et	objec)fs	communs	
«	Cycle	de	vie	»	éditorial	:		
–	Données	de	la	recherche	:	sources	«	primaires	»	pour	la	recherche	et	la	validaFon		
de	ses	résultats	;	base	de	toutes	les	études,	analyses	et	«	inférences	»	ultérieures	
–	ArFcles	de	données	(data	papers)	:	descripFon	fine	d’un	jeu	de	données	en	vue	de	leur		
compréhension-appropriaFon	et	de	leur	réuFlisaFon	
–	PublicaFons	:	études	et	analyses	spécialisées	soumises	à	validaFon	par	les	pairs	

«	Cycle	de	vie	»	élargi	:	Enrichissement(s)	au	fil	de	l’eau	(«	curaFon	»)	–	Données	
enrichies/transformées	par	les	analyses	spécialisées	et	les	études	thémaFques	–	
MédiaFon	et	muséologie/muséographie	–	ConservaFon	à	moyen	et	long	terme	

Hyper	thesaurus	et	lacs	de	données	:		
fouiller	la	ville	et	ses	archives	archéologiques		HyperThésau�

HyperThésau� Bibracte Numérique �
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fouiller	la	ville	et	ses	archives	archéologiques		HyperThésau�

Archéologie	:	de	quoi	parle-t-on	?	
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Dans	la	brume	des	«	données	brutes	»	en	archéologie	
1-	La	maFère	scienFfique,	ce	sont	des	«	traces	de	traces	»	(analogiques,	puis	numériques)	

2-	La	«	donnée	»	de	terrain	n’existe	pas	:	elles	est	construite	et	«	structurée	»	par	nature	

3-	Toutes	les	tentaFves	d’unificaFon	technique	de	la	représentaFon	des	données	se	sont	
brisées	sur	un	double	mur	(Lukas	2018)	:	
–	l’évoluFon	des	technologies	et	de	leurs	formats	explicites/formalisaFons	implicites	
–	l’évoluFon	conFnue	des	techniques	et	des	connaissances	intrinsèque	à	la	discipline	
	

La	diversité	des	protocoles	reflète	la	diversité	des	points	de	vue		

La	diversité	des	vocabulaires	reflète	la	diversité	des	terrains,	des	usages,	des	tradi)ons	

à	Au	pire	:	imprécision	–	au	mieux	:	incer)tude.	

Hyper	thesaurus	et	lacs	de	données	:		
fouiller	la	ville	et	ses	archives	archéologiques		HyperThésau�

HyperThésau� Bibracte Numérique �
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Contexte	:	la	nébuleuse	(très)	évolu)ve	des	types	de	données	
1-	Archives	XIXe	s.	à	support	papier	
–	publicaFons	savantes	
–	plans,	croquis,	dessins	
–	carnets	de	fouille	manuscrits	
Nécessité	d’une	rétro-documenta)on	(numérisaFon,	océrisaFon,	métadonnées)	

2-	Fouilles	modernes	à	support	numérique/numérisé	

–	praFques	de	terrain	:	invasives	et	non-invasives	;	gesFon	de	la	straFgraphie	;	nommage	
et	regroupement	des	faits	archéologiques	

–	systèmes	d’enregistrement	:	aucune	normalisaFon	;	évoluFvité	et	temporalité	des	
données	(«	cycle	de	vie	scienFfique	»)	généralement	non	gérées	

–	synthèses	et	études	thémaFques	(monnaies,	céramique,	etc.)	

Hyper	thesaurus	et	lacs	de	données	:		
fouiller	la	ville	et	ses	archives	archéologiques		HyperThésau�

HyperThésau� Bibracte Numérique �
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Contexte	:	la	nébuleuse	des	archéologies	
Les	partenaires	de	BibNum	et	HyperThésau	reflètent	la	diversité	de	la	discipline	:	

–	archéologie	programmée	et	prévenFve,	publique	et	privée	(ville	de	Lyon,	Archéodunum)	

–	archéologie	en	France	et	à	l’étranger	(Morvan,	Catalogne,	Proche-Orient)	

–	diachronie	:	âges	du	Bronze	et	du	Fer,	AnFquité,	Moyen	Âge	

–	focalisaFons	thémaFques	:	monnaies,	objets,	archéologie	du	bâF,	etc.	

–	imagerie	(géophysique,	etc.)	et	données	spaFalisées	

et	de	son	rapport	à	ses	publics	:	

–	musées	de	France…	et	d’ailleurs	:	Bibracte,	Ullastret	

–	plateformes	de	publicaFons	numériques	et	«	triple	store	»	:	Persée	

–	plateforme	de	«	science	parFcipaFve	»	à	mulFtude	des	amateurs	engagés	:	65	MO	

Hyper	thesaurus	et	lacs	de	données	:		
fouiller	la	ville	et	ses	archives	archéologiques		HyperThésau�

HyperThésau� Bibracte Numérique �
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Différentes	approches	«	post-fouille	»	de	la	complexité	
1-	Ne	rien	faire	:	données	isolées,	analyses	solitaires,	publicaFon	sans	jeu	de	données	associé	

2-	Mehre	à	disposi)on	et	signaler,	sur	un	entrepôt	public,	les	rapports,	analyses	et	études	
spécialisées,	documents	graphiques	et	publicaFons	associées	

3-	Publier	sur	un	site	web	et	référencer	(SEO)	les	rapports,	analyses,	documentaFon,	etc.	

4-	Structurer	en	TEI	une	publica)on	et	les	«	données	d’autorité	»	qu’elle	conFent	

5-	Modéliser	dans	une	ontologie	le	terrain	et	la	nature	des	données	associées	

6-	Créer	un	thésaurus	aligné	sur	un	référen)el	pour	la	publicaFon	ou	les	données	associées	

7-	Associer	les	deux	approches	dans	une	«	ontoterminologie	»	(Almeida,	2017)	

8-	Prendre	en	compte	l’évolu)vité	et	l’incer)tude…	(Rabinowitz	2014)	

Hyper	thesaurus	et	lacs	de	données	:		
fouiller	la	ville	et	ses	archives	archéologiques		HyperThésau�

HyperThésau� Bibracte Numérique �
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Projets	communs	:	publier	et	«	ouvrir	»	des	jeux-tests	
1-	Annuaire	spaFalisé	des	intervenFons	sur	le	site	de	Bibracte		

2-	Emprise	et	résultats	des	prospecFons	géophysiques	sur	le	site	de	Bibracte	

Dépôt	sur	Nakala	à	reprise	par	les	portails	cartographiques	ArkeoGIS	et	ChronoCarto	

3-	CollecFon	des	objets	archéologiques	recueillis	à	Bibracte	de	1867	à	nos	jours		

Dépôt	sur	Nakala	à	reprise	par	la	base	collaboraFve	en	ligne	Artefacts	

4-	PublicaFons	de/sur	Bibracte	de	1867	à	nos	jours	et	carnets	de	fouille	du	XIXe	s.	

TranscripFon	et	documentarisaFon	parFcipaFves	des	carnets	de	fouille	manuscrits	

Dépôt	sur	Persée	à	créaFon	d’une	collecFon	«	Perséide	»	

	

	

Hyper	thesaurus	et	lacs	de	données	:		
fouiller	la	ville	et	ses	archives	archéologiques		HyperThésau�

HyperThésau� Bibracte Numérique �
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«	Vision	»	et	objec)fs	communs	
Comment	«	FAIR	»	:	F	=	ID	unique	pérenne,	métadonnées,	diffusion	(portails	mulFples)	

Comment	«	FAIR	»	:	A	=	à	la	machine	et	à	l’Homme,	protocoles,	condiFons	d’accès,	
conservaFon	à	moyen	et	long	terme	

Comment	«	FAIR	»	:	I	=	formats	non-propriétaires,	vocabulaire	contrôlé,	métadonnées	

Comment	«	FAIR	»	:	R	=	licences,	descripFon	fine	des	données	et	de	leur	modèle	
conceptuel,	données	les	plus	«	brutes	»	possibles	(raw	data)	à	chaque	stade,	
«	calculabilité	»	à	réuFlisaFon	effecFve	

	

Ce	qui	donne	son	sens	de	toute	la	démarche,	c’est	le	«	R	».	

Hyper	thesaurus	et	lacs	de	données	:		
fouiller	la	ville	et	ses	archives	archéologiques		HyperThésau�
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Infrastructure	technique	et	épistémologie	(organologie)	:	
«	F	»	=	dépôt	sur	un	entrepôt	public	(p.	ex.	:	Nakala)	+	métadonnées	

«	A	»	=	moissonnage,	reprise	et	accessibilité	sur	des	portails	(p.	ex.	:	ArkeoGIS)	

«	I	»	=	requêtes	normalisées	(structure	des	données	et	vocabulaire	explicites)	à	idenFfier	
un	corpus	et	y	accéder	

«	R	»	=	requêtes	normalisées	à	extraire	des	données	qualifiées	et	calculables	

	

Toute	structuraFon	d’un	jeu	de	données	traduit	une	orientaFon,	selon	une	problémaFque	
de	recherche.	Paradoxe	de	l’interface	:		

–	elle	ne	représente	pas	les	données,	elle	présente	un	regard	sur	elles	

–	elle	réclame	ou	produit	leur	enrichissement	selon	le	point	de	vue	de	la	requête	à	venir	

Hyper	thesaurus	et	lacs	de	données	:		
fouiller	la	ville	et	ses	archives	archéologiques		HyperThésau�
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Percer	la	brume	ou	s’orienter	
«	Ouvrir	»	un	jeu	de	données,	c’est	d’abord	en	fournir	le	mode	d’emploi,	
c.-à-d.	sa	descripFon,	au	niveau	le	plus	fin	:	

1.	Son	organisaFon	(son	schéma	conceptuel),	

2.	Son	vocabulaire	explicite	et	implicite	(sa	terminologie)		

Voire	:	

3.	Les	hypothèses	discriminantes	–	p.	ex.	:	périodisaFon	–	ayant	présidé	à	sa	construcFon	
(sa	contextualisa)on)	

	

L’ensemble	est	indispensable	à	sa	compréhension	en	vue	de	sa	réu)lisa)on.	

Hyper	thesaurus	et	lacs	de	données	:		
fouiller	la	ville	et	ses	archives	archéologiques		HyperThésau�
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Data	for	History	:	extrait	de	modélisa)on	(Berexa	2018)		
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fouiller	la	ville	et	ses	archives	archéologiques		HyperThésau�

Nuage de tags ARIADNE, UE-FP7 programme 2012-2016

Vocabulaire-mé)er	ou	thésaurus	?	
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«	Dendrochronologie	»,	construcFon	d’un	micro-thésaurus	(travail	en	cours)	
Vocabulaire	structuré	et	aligné,	via	Opentheso	(ges)on	de	thésaurus)	
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Ontologie	et	«	ontoterminologie	»	(Almeida,	Roche,	Costa	2017)		
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Percer	la	brume	(le	phare)	
TransformaFon	des	enregistrements	du	jeu	de	données	:	descrip)on	structurée	en	RDF	

–	métadonnées	«	globales	»	(du	jeu	de	données),	en	Dublin	Core	

–	schéma	conceptuel	de	la	base	de	données	(ontologie)	en	RDF	

–	vocabulaire	contrôlé,	aligné	sur	un	thésaurus-pivot,	lui-même	aligné	sur	des	référenFels	
du	web	sémanFque,	en	SKOS	

(Berexa	2018)	

	

Les	requêtes	se	font	sur	un	Sparql	endpoint.	

Les	résultats	de	la	requête	sont	téléchargeables	sous	leur	forme	transformée		
et	«	calculable	»	(RDF).	

Hyper	thesaurus	et	lacs	de	données	:		
fouiller	la	ville	et	ses	archives	archéologiques		HyperThésau�
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S’orienter	dans	la	brume	(la	boussole)	
Paradigme	du	«	lac	de	données	»	(pré-réparF	en	«	étangs	»	de	données	cohérentes)	:	

–	jeu	de	données	dans	son	état/format	originel	

+	documenté	par	des	métadonnées	(Sawadogo	2019)	:	

–	intrinsèques	et	«	physiques	»	:	propriétés	techniques,	quanFtaFves,	d’idenFficaFon	(DC)	

–	intrinsèques	et	«	logiques	»	:	schéma	conceptuel	de	la	base	de	données,	vocabulaire	de	
référence	uFlisé,	prévisualisaFon(s)	calculée(s)	

–	globales	:	ontologie	et	thésaurus	de	référence,	p.	ex.	
	

Un	algorithme	reconnaît,	calcule	et	représente	ces	catégories	de	métadonnées	pour	
permexre	à	l’uFlisateur	de	pointer/qualifier	les	données	idenFfiées	par	l’algorithme,		
puis	relancer	des	itéraFons	à	sélec)on/téléchargement	des	jeux	de	données	originels.	

Hyper	thesaurus	et	lacs	de	données	:		
fouiller	la	ville	et	ses	archives	archéologiques		HyperThésau�
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«	Refuser	de	choisir,	c’est	encore	choisir	»	
Quand	on	ne	sait	pas,	on	expérimente	(et	si	on	se	trompe,	on	recommencera	autrement)	
	

1-	BibNum	:	des	objecFfs	pragmaFques,	mais	de	vrais	défis	:	grande	masse	de	données,	
rétro-documentaFon	sur	un	siècle,	médiaFon	sur	site	

2-	HyperThésau	:	toutes	les	facexes	de	l’archéologie	de	terrain,	en	plusieurs	langues,	réunies	
en	«	lac	»,	«	étang	»	ou	«	marécage	de	données	»	:	un	«	essai	d’hydro-archéologie	»	?!	

3-	HisArc-RDF	:	documentariser	puis	agréger	des	micro-corpus,	«	éparpillés	façon	puzzle	»	

4-	«	Bibracte,	Bulliot	et	moi	»	:	marier	une	fronFère	de	recherche	(fouille	de	textes	
manuscrit)	et	la	«	mulFtude	»,	dans	une	expérience	de	documentarisaFon	citoyenne	

Hyper	thesaurus	et	lacs	de	données	:		
fouiller	la	ville	et	ses	archives	archéologiques		HyperThésau�

HyperThésau� Bibracte Numérique �



http://imu.universite-lyon.fr Présenta)on	:	 	Jean	Pierre	GIRARD	(Archéorient)	
	 	Sébas)en	DUROST	(Bibracte	EPCC)	
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