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*Débit de
débordement :
écoulement d'eau
qui caractérise

la morphologie
d’un chenal fluvial.
Il correspond a
I'écoulement qui
remplit tout juste le
chenal sans envahir
la plaine inondable.

**Bief : portion d’'un
cours deau, d’'un
canal entre deux
chutes d’eau ou
deux écluses

**Ripisylve : forét
qui croit le long des
cours d’eau.

Figure 1: Carte des
surfaces de frayéres
potentielles (cas
des paturages et
prairies) au débit
de 240-250 m®/s

en fonction de leur
distance aux voies
de migration en eau
dans le bief naturel,
en haut, et dans

le bief aménage,

en bas. Le taux de
retour des jeunes
est obtenu par
expertise (B. Dubu,
comm. pers.).

Accessibilité des frayeres a brochet dans une plaine
alluviale de la Seine : La Bassée

Le brochet est un carnassier des
eaux douces francaises qui utilise,
au cours de son cycle de vie, des
milieux aquatiques variés, du che-
nal aux zones humides de la plaine
alluviale. Ce poisson est une espéce
indicatrice du bon fonctionnement
hydraulique des zones inondables,
en particulier par la production de
jeunes de l'année.

Pourtant, cette espéce est en
régression dans les cours d'eau de
plaine en raison, notamment, de
I'assechement des zones humides
et des prairies alluviales, nécessaires
a sa reproduction et a la croissance
de ses jeunes. Le brochet est classé
« vulnérable » dans la liste rouge
des espéces menacées en France'
et est protégé depuis 2008 par un
décret relatif aux frayéres et aux
zones de croissance de la faune
piscicole.

Se frayer un chemin jusqu‘aux
frayeres

Le succes de la reproduction du
brochet dépend a la fois de la pos-
sibilité de migration des adultes ma-
tures vers les frayéres inondées de la
plaine alluviale et des possibilités de
retour des jeunes brochets vers le lit
de la riviere. Ainsi, la fonctionnalité
des frayéres repose sur :

—leur qualit¢ comme support
de ponte et de développement des
ceufs, embryons et larves ;

— leur accessibilité pour les adultes
matures et leur proximité d'une voie
d’eau permanente pour le retour des
jeunes brochets. Cette derniére pha-
se est souvent la plus pénalisante.

Dans la plaine alluviale de La Bas-
sée, la fonctionnalité des frayéres
a brochet a été évaluée en fonc
tion du débit de débordement*,
en comparant un bief** aménagé
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pour la navigation et un bief naturel
a méandres. La démarche utilisée
sappuie sur une modélisation car-
tographique réalisée au moyen d’un
systeme d'information géographi-
que (SIG)2.

La démarche de modélisation

Détermination de la qualité des
frayéres

Lusage du sol des plaines alluvia-
les est numérisé a l'aide du SIG par
photo-interprétation visuelle de pri-
ses de vues aériennes. Ces usages du
sol sont classés selon les couverts vé-
gétaux les plus favorables a la repro-
duction du brochet. Ceux-ci sont,
par qualité décroissante, les patura-
ges ou prairies de fauche, les hautes
herbes, les jeunes peupleraies, les
ripisylves®*. S'y ajoutent les milieux
en eau annexes connectés au chenal
principal et les chenaux secondaires
naturels (noues).
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Source : C. Le Pichon, G. Gorges et E. Tales.
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L'accessibilité des frayéres et la
proximité d’une voie d’eau

Linondabilité des plaines alluvia-
les a été estimée, soit a partir d'un
modeéle numérique de surface et des
chroniques de débits (bief aménageé),
soit a l'aide de relevés de terrain pour
certains débits (bief naturel)?. Une
carte des zones inondées est réali-
sée a partir du débit de plein bord
(150 m?/s) pour le bief naturel et
pour le bief aménagé.

Ensuite, les voies de migration des
adultes et des jeunes sont considé-
rées : le chenal principal, les annexes
hydrauliques, les bras morts et les
gravieres®* qui lui sont connectés,
ainsi que les drains secondaires per-
manents naturels (bras secondaires
et noues) ou artificiels (canaux de
navigation, bras de vidange ou dali-
mentation d'anciens moulins, fossés
de drainage).

Chaque frayére potentiellement
inondée aux divers débits est alors
découpée selon sa distance a une
voie de migration (cf. figure 1).

Frayéres potentiellement inon-
dées et voies de migration

Au XVIIIE siecle, les usages du sol
initiaux de la plaine de La Bassée
étaient essentiellement des patures
bovines et des prairies de fauche
humides. Depuis les années 1950,
celles-ci ont régressé au profit des
cultures, mais représentent encore
14 % de la surface totale dans le bief
naturel (contre 34 % en 1948). Les
frayéres potentiellement inondées
dans la plaine du bief naturel aug-
mentent avec le débit et atteignent
de 16 a 62 % des prairies existantes
(cf. figure 2). Avec l'augmentation
des zones inondées le long du bief,
les frayéres potentielles séloignent
latéralement du chenal principal,
mais la structure du réseau de noues
qui lui est parallele fournit des voies
de migration pour le retour des ju-
véniles (cf. figure 1). Cela est visible
dans la relative stabilité des classes
de distances aux voies de migration
en fonction du débit (cf. figure 2).

Dans le bief aménagé, les graviéres
totalisent 17 % de la surface de la
plaine et les prairies n'en représen-
tent plus que 4,3 % contre environ
14% en 1950 Llimportance des
usages anthropiques du sol dans la
plaine du bief aménagé est moins fa-
vorable a la reproduction du brochet
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Figure 2 :

Source : C. Le Pichon, G. Gorges et E. Talés.

(cultures, gravieres). La rectification
du chenal principal de la Seine et
I'existence de digues sur ce bief a
pour effet de diminuer fortement la
fréquence des inondations ainsi que
les lieux possibles de débordement,
souvent limités aux bras morts.

La surface des frayeres de bonnes
qualité (prairies) est globalement
tres faible. Elle augmente légere-
ment de 2 a 30 ha avec le débit, soit
de 1T a 13 % des prairies présentes
dans la plaine alluviale (cf. figure 2).
Clest en partie le résultat d'une moin-
dre proportion des prairies dans ce
bief (4,3 %), de la faible quantité des
zones inondées et de leur position en
majorité dans la partie la plus aval du
bief dont le chenal n'a pas été rescin-
dé. Dong, si le réseau de noues reste
fonctionnel, c'est moins la proximité
d’une voie de migration qui est limi-
tante que l'absence de péturages et
de prairies dans les zones qui peu-
vent étre inondées.

La prise en compte de la distance
des frayeres a une voie de migration
permet d'évaluer les taux potentiels
de réussite assurant aux jeunes de
l'année de retourner dans les voies
d’eau permanentes garantissant leur
survie. Cette donnée peut étre un pa-
rameétre dans le choix de préservation
des prairies qui sont situées a proxi-
mité d’une voie de migration et qui

sont inondées dés le débit de plein
bord (160-180 m?/s). Ces travaux sur
laccessibilité des frayeres a brochet
mettent en évidence importance de
conserver le réseau de milieux en eau
circulant dans la plaine alluviale, ainsi
que la possibilité d'inondation d’une
partie des prairies attenantes.

C. Le Pichon, G. Gorges et E. Tales
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Répartition de la
surface relative des
frayéres (paturages
et prairies) en
fonction des classes
de distances aux
voies de migration
(la légende des
classes de distances
est donnée a la

figure 1).

“*Débit de plein
bord : débit
correspondant au
plein remplissage
du lit mineur et
responsable de son
faconnement.

**Graviére : carriére
d’exploitation de
granulat (sable,
gravier...).
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