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Résumé

Les bases de données géographiques résultent
d’une conceptualisation particulierement com-
plexe du monde réel. Aussi, les organismes char-
gés de leur saisie se basent-ils sur des documents
textuels tres volumineux, les spécifications, qui
décrivent le contenu de la base de données a créer.
Nous proposons ici d’utiliser ces connaissances
pour créer une ontologie géographique et définir
les liens existant entre cette ontologie et les sché-
mas conceptuels de différentes bases de données
géographiques. La démarche présentée vise a faci-
liter I’intégration de plusieurs bases de données
géographiques.

Mots clés : Spécifications ; bases de données géo-
graphiques ; ontologie ; intégration.

1 Introduction

Dans le cas des bases de données géographiques,
I’essentiel des connaissances décrivant les données est
consigné sous forme de textes qui sont les spécifications de
contenu des bases. Nous présentons ici 1'approche proposée
par Nils Gesbert [2] [3] pour déterminer les correspondan-
ces entre les schémas de différentes bases de données en
s'appuyant sur la sémantique contenue dans ces spécifica-
tions. Celle-ci se base sur une ontologie du domaine, et sur
un modele formel de représentation des spécifications.

2 Contexte

2.1 Les bases de données géographi-
ques et leurs spécifications

Les bases de données topographiques telles que celles
produites a I’'Institut Géographique National visent a dé-
crire la topographie du terrain réel. Ces bases de données
sont basées sur un modele orienté objet, chaque classe de
la base représentant un type d’entités géographiques cor-
respondant aux concepts géographiques communément
admis (les mers, les foréts, les états, etc. ). Ces concepts
présentent la particularité d’€tre indissociables de leur
localisation [5]. Or, cette conceptualisation du monde réel

constitue un processus cognitif complexe. En outre, ces
bases de données ne sont jamais exhaustives dans la me-
sure ou il est impossible d’appréhender le monde réel dans
sa totalité.

Lors de la création des bases de donnée géographiques,
on procede donc a une sélection des entités géographiques
devant figurer dans la base, basée sur divers criteres (na-
ture, taille, importance relative, etc.). Afin de garantir une
homogénéité satisfaisante du contenu des bases, ces crite-
res de sélection sont détaillés au sein de volumineux do-
cuments papier, rédigés en langage naturel, qui sont les
spécifications de contenu des bases de données géographi-
ques.

2.2 Le besoin d’intégration des bases
de données géographiques

Il existe fréquemment plusieurs bases de données géo-
graphiques couvrant une méme zone, produites indépen-
damment les unes des autres, dans des buts et avec des
moyens différents.

Or, I'indépendance de ces bases de données géographi-
que suscite des problemes liés a la répétition des opérations
de mise a jour, au manque de cohérence entre les différen-
tes bases de données, et a I’'impossibilité d’effectuer des
analyses utilisant des données issues de bases différentes.

Il convient donc d’intégrer ces bases afin de disposer
d’un ensemble de données structuré et cohérent. [1]

3 Modéle proposé pour la repré-
sentation des spécifications

3.1 Démarche proposée
I'intégration des BDG

pour

Pour effectuer le travail nécessaire de mise en corres-
pondance sémantique des schémas conceptuels des diffé-
rentes bases de données a intégrer, [4] propose d’expliciter
les déviations des schémas conceptuels de données des
bases par rapport a une ontologie du domaine, puis de se
baser sur cette ontologie pour définir le schéma intégré.
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C’est cette démarche que nous avons adoptée et mise en
ceuvre pour les bases de données géographiques [2] [3].
Ainsi, I’ontologie du domaine représentera I’ensemble des
concepts partagés, relatifs a I’étude de I’information topo-
graphique.

3.2 Création de I'ontologie du domaine

Il s’agit donc, dans un premier temps, de créer une onto-
logie permettant de représenter le terrain conceptualisé,
c’est-a-dire I’ensemble des concepts géographiques utilisés
par les experts du domaine lors de la rédaction des spécifi-
cations. Une ontologie géographique, portant sur le theme
« Hydrographie », a donc été réalisée manuellement a
partir de mots-clés extraits des spécifications.

3.3 Liens entre I'ontologie et les bases
de données

Une fois I’ontologie définie, il convient d’établir les liens
qui existent entre celle-ci et les schémas conceptuels des
bases de données a intégrer. Les spécifications décrivant la
sémantique du contenu de la base a travers le processus
d’acquisition des données, leur lecture permet de détermi-
ner quels types d’entités géographiques sont représentés

par les instances d’une classe donnée.

3.4 Modele proposé pour la représenta-
tion des spécifications

Le modele de représentation des spécifications proposé
s’appuie donc sur une ontologie du domaine pour décrire le
terrain conceptualisé, et sur le schéma conceptuel de don-
nées de la base. Les spécifications sont considérées comme
des regles de représentation faisant le lien entre 1’ontologie
et le schéma conceptuel. (voir FIG.1)
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(FIG. 1) Structure générale du modele proposé
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L’ensemble des regles formalisées permettant de décrire
comment un type d’entités géographiques est représenté
dans la base constitue ce que nous appelons une « procé-

dure de représentation ». Afin d’expliciter ces procédures
de représentation, et de faciliter leur utilisation informati-
que, un langage de description a été défini a I’aide d’une
grammaire BNF. Ce dernier permet de décrire entierement
les conditions de sélection, d’agrégation, de découpage, et
d’instanciation des entités du monde réel au sein des clas-
ses de la base. Par exemple, pour la classe des « Surfaces
d’eau », il est spécifié que 1’on sélectionnera « Toutes les
surfaces d’eau de plus de 20m de long [...] ainsi que les
cours d’eau de plus de 7,5m de large. ».

4 Conclusion

La démarche proposée pour I'intégration des bases de
données géographiques consiste donc a utiliser les connais-
sances issues des spécifications pour créer une ontologie
du domaine et expliciter les liens entre les schémas concep-
tuels des bases & intégrer et cette ontologie, sous la forme
de procédures de représentation [2] [3].

A ce jour, ce modele de représentation des spécifications
a été testé sur le theme « Hydrographie » des deux princi-
pales bases de données géographiques produites par I'IGN.
Les résultats obtenus étant satisfaisants, ces tests seront
étendus a I’ensemble des themes de ces bases. Par ailleurs,
ces premiers tests se sont basés sur une ontologie du do-
maine, réalisée manuellement, par détection de mots-clés
dans les textes des spécifications. Il est prévu, par la suite,
d’améliorer la procédure de création de 1’ontologie.
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