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EVOLUTION HYDROGEOLOGIQUE DE CHYDROSYSTEME
KARSTIQUE CESSE-POUZOLS (MINERVOIS, FRANCE)
AU COURS DU QUATERNAIRE

Alexandre NOU!, Séverin PISTRE', Christelle BATIOT-GUILHE!
& Valérie BORRELL-ESTUPINA'

RESUME

Lhydrosysteme karstique Cesse-Pouzols, en cours d’exploitation, se situe dans le Languedoc-Roussillon, dans le Minervois.
La géologie de la zone est complexe et a suscité un intérét pluridisciplinaire (géologie, hydrogéologie et géomorphologie), sans
pour autant apporter un schéma de fonctionnement hydrogéologique global. A partir de la réinterprétation des travaux antérieurs
guidée par de nouvelles observations en particulier sur les directions de fracturation et de drains karstiques, son évolution géomor-
phologique et hydrogéologique au cours du Quaternaire a pu étre établie. Sur la base de cette évolution complexe et polyphasée de
I’hydrosystéme Cesse-Pouzols, un schéma de fonctionnement hydrogéologique cohérent avec son comportement hydrodynamique
actuel est proposé, afin d’améliorer les connaissances et la gestion de cet hydrosysteme.

Mots-clés : Quaternaire, évolution hydrogéologique, karst, Minervois, Cesse

ABSTRACT

HYDROGEOLOGIC EVOLUTION OF THE CESSE-POUZOLS KARSTIC HYDROSYSTEM (MINERVOIS, FRANCE)
DURING THE QUATERNARY

The Cesse-Pouzols karst hydrosystem, currently exploited, is located in the Languedoc-Roussillon in the Minervois area. The
complex geology of this area arose a pluridisciplinary interest (geology, hydrogeology and geomorphology), without bringing a
global hydrogeologic functioning. From the analysis between precedent works and new observations about the direction of fractures
and karstic conduits, the geomorphology and hydrogeology evolution during Quaternary was performed. Based on this complex and
polyphased evolution of the hydrosystem, a hydrogeologic functioning scheme is proposed, in order to improve the knowledge and

the management of this hydrosystem.

Keywords: Quaternary, hydrogeological evolution, karst, Minervois, Cesse

1- INTRODUCTION

Le bassin versant karstique méditerranéen du Miner-
vois et plus particulierement 1’hydrosysteme Cesse-
Pouzols, se situe dans le Languedoc-Roussillon a cheval
sur les départements de 1’Aude et de I’Hérault. Cet
hydrosystéme, en cours d’exploitation pour sa ressource
souterraine, se positionne a la jonction du versant sud de
la Montagne Noire, du chainon de Saint-Chinian et de la
terminaison nord de la nappe des Corbiéres. La géologie
complexe, la taille moyenne du bassin versant (275 km?)
ainsi que les relations fortes entre eau de surface et eau
souterraine ont suscité un intérét scientifique i) hydrogéo-
logique (Guerret, 1951 ; Orengo, 1969 ; Yvroux, 2001) ii)
géologique (Geéze, 1951 ; Arthaud, 1964 ; Chaigne, 1964
Plaziat, 1972; Bertolini, 1980; Genna, 1989; Berger,
1990) et iii) géomorphologique (Le Coz, 1967 ; Ambert,

1976 ; Ambert et al., 1977 ; Cornet, 1977; Larue, 2001 ;
Genna & Capdeville, 2007 ; Larue, 2008). Ces différents
travaux n’ont pas permis d’aboutir a un schéma de fonc-
tionnement hydrogéologique global satisfaisant, pour-
tant nécessaire a 1’amélioration de la compréhension et
de I’exploitation de cet hydrosysteme. Dans un premier
temps, le contexte hydrogéologique régional sera présenté
ainsi que les nouvelles observations sur la fracturation
et I’orientation des drains karstiques. Dans un deuxiéme
temps, a la lumiere des nouvelles observations issues
de I’analyse de I’inventaire spéléologique et de mesures
tectoniques de terrain, les travaux antérieurs sont recon-
sidérés de maniere conjointe et pluridisciplinaire. Dans le
cadre de la reconstitution de I’histoire récente du bassin
versant, le travail mené s’est attaché a mettre en cohé-
rence I’ensemble des observations relatives a la structure
du réservoir karstique. Finalement, un scénario d’évolu-
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tion hydrogéologique au cours du Quaternaire, compa-
tible avec le comportement hydrodynamique actuel de
I’aquifére, sera construit a partir de cette synthése. En
conclusion, un schéma de fonctionnement hydrogéolo-
gique global sera proposé.

2 - CONTEXTE HYDROGEOLOGIQUE
REGIONAL

La lithologie du bassin versant de la Cesse débute par le
socle primaire du versant sud de la Montagne Noire avec
des terrains allant du Cambrien au Dévonien, principa-
lement constitués de calcaires dolomitiques et de schistes
(Bertolini, 1980; Berger, 1990). Puis, sur ces terrains
de I’ére primaire, viennent mordre en discordance des
terrains cénozoiques constitués des calcaires marins a
Alvéolines (Ilerdien) sur lesquels se sont déposées les
molasses de Carcassonne composées des calcaires de
Ventenac (Cuisien inférieur), de la formation gréso-
marneuse d’Assignan (Cuisien supérieur), des calcaires
d’Agel (Lutétien) et des grés d’Aigne (Bartonien)
(Genna & Capdeville, 2007). Ces terrains ont été affectés
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par la tectonique hercynienne pour les terrains primaires
et par la tectonique pyrénéenne pour les terrains tertiaires
qui se structurent en une série d’anticlinaux et de syncli-
naux d’axe nord-est/sud-ouest (fig. 1). Quelques failles
majeures suivent cette direction. Héritées de 1’épisode
hercynien, elles ont contribué a la déformation compres-
sive de I’avant pays pyrénéen et ont pu rejouer a 1’Oligo-
Miocéne, au moment de I’ouverture du Golfe du Lion
comme la faille de Sainte-Valiére.

Le territoire karstique du Minervois se compose d’un
aquifére karstique principal localisé dans des terrains
éoceénes (aquifere de Pouzols) et de la riviére temporaire
de la Cesse. Cet ensemble forme le bassin versant kars-
tique binaire Cesse-Pouzols. Dans son cours ouest-est, la
Cesse s’asseéche la majeure partie de 1’année et présente
de nombreuses pertes et/ou résurgences selon 1’état de
I’aquifere et le régime de la riviere. Cette relation pertes/
résurgences traduit la présence de fortes interactions
entre eau de surface et eau souterraine. Ces interactions,
peuvent étre concentrées (secteur de Fauzan par exemple)
ou diffuses le long du parcours de la riviére a travers les
causses de Minerve (entre le secteur de Fauzan et le
village de Minerve par exemple).
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Lanalyse de photos aériennes couplée aun relevé sursite
de la fracturation ont permis d’établir la distribution de la
fracturation a 1’échelle de I’hydrosysteme Cesse-Pouzols.
Puis I’orientation de la fracturation a été confrontée a
I’orientation des drains karstiques relevés a partir des
plans de 46 grottes regroupées sur 8 secteurs du bassin
versant d’apres I’inventaire karstique réalisé récemment.
Cet inventaire karstique concerne des grottes aujourd’hui
considérées comme fossiles, mais aussi des réseaux actifs
du secteur de Cesseras-Fauzan et de Minerve-Mayranne
(fig. 2). Dans la partie la plus occidentale et méridionale
du bassin (secteur de Cesseras-Fauzan et de Rieussec-
Boisset), I’orientation des cavités explorées suit globale-
ment les directions de fracturation N140-160 et N60-80
dont I’origine est hercynienne (Bertolini, 1980). Sur le
secteur de Fauzan s’observe également un développe-
ment karstique suivant une direction N100-110, dans
des grottes qui se sont formées au contact des terrains
primaires et tertiaires (ex: grotte d’Aldene). Les direc-
tions N100-110 peuvent étre attribuées a la fracturation
pyrénéenne dont I’axe de compression est globalement
perpendiculaire. Au centre du bassin, dans les secteurs de
Minerve et de La Caunette, le développement karstique
se fait selon les directions N20-40 et N140-160. Ces deux
familles de drains suivent les directions de fracturations
relevées dans ces secteurs qui sont associées aux tecto-
niques hercynienne et pyrénéenne. Toutefois, il apparait
une autre famille de drains orientée N90-110 qui ne se
retrouve pas dans les relevés de fracturation. Des réseaux
paralleles a la Cesse (en rive droite), orientés N90-110, de
quelques métres de long sont explorables au niveau de La
Caunette (observations spéléologiques). Le développe-
ment karstique orienté N90-110 se ferait donc le long des
joints de stratification. Plus a I’Est, dans les secteurs du
Tréménal et de Cailhol, les galeries des grottes se déve-

loppent principalement selon une direction N20-40. Une
deuxieme direction, N90-110, se distingue clairement
dans le secteur du Tréménal. Ici aussi la direction des
conduits suit ’orientation de la fracturation. Le secteur
de Saint Jean du Minervois, est caractérisé par un déve-
loppement karstique qui suit les directions N140-160 et
N20-40, correspondant aussi a une fracturation héritée
des tectoniques hercynienne et pyrénéenne. Le secteur de
Bize se situe dans I’arc de St-Chinian, en marge du bassin
de la Cesse. Les galeries des grottes se développent selon
une direction principale N140. Les directions N40 et
N100 sont également représentées dans ce secteur mais
aucune mesure de la fracturation n’a pu étre effectuée
dans ce secteur.

A P’échelle de I’hydrosystéme, deux épisodes tecto-
niques majeurs sont présents: la tectonique hercy-
nienne et la tectonique pyrénéenne. Sur tous les secteurs
présentés ici, les directions préférentielles des conduits
karstiques suivent les directions de la fracturation sauf
pour le secteur de Minerve, et dans une moindre mesure
le secteur de La Caunette ou des drains karstiques se
développent aussi dans les joints de stratification.

Il est donc proposé ici d’analyser d’un point de vue
pluridisciplinaire les précédents travaux afin de proposer
une évolution hydrogéologique au cours du Quaternaire
en vue i) de proposer une explication a la présence de
drains karstiques développés le long des joints de stra-
tification dans le secteur de Minerve et ii) d’établir un
schéma de fonctionnement hydrogéologique global cohé-
rent de I’hydrosystéme Cesse-Pouzols afin d’en améliorer
la compréhension et 1’exploitation. Il s’agit notamment,
a la lumiére des observations sur la karstification essen-
tiellement fossile ou fonctionnelle et de données hydro-
géologiques actuelles, d’élaborer un schéma d’évolution
de I’ensemble du bassin versant.
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3 - EVOLUTION HYDROGEOLOGIQUE
AU COURS DU QUATERNAIRE

Pour la Cesse, deux ensembles de roches calcaires
jouent un role prépondérant dans la formation de son
réseau souterrain : les calcaires dolomitiques du Cambrien
moyen et les calcaires éocenes. Dans la série tertiaire, les
calcaires a Alvéolines (Ilerdien inférieur a moyen), les
calcaires de Ventenac (Cuisien) et les calcaires d’Agel
constituent les principaux niveaux réservoirs ainsi que
le lieu des différentes résurgences. L’évolution du réseau
souterrain a travers ces réservoirs est étroitement li¢e
a celle du réseau hydrographique, ce qui implique de
prendre en compte I’intégralité de la zone d’étude afin
de proposer un scénario d’évolution de ces réseaux au
cours du temps.

3.1-LHYDROSYSTEME KARSTIQUE DE LA CESSE
ANTE-QUATERNAIRE

Dans sa partie occidentale, le réseau hydrographique
de la Cesse au Pliocene était tres différent de sa configu-
ration actuelle. Des terrasses alluviales, situées en aval
de la source de Laval et datées du Pléistocene moyen,
contiennent des éléments paléozoiques provenant de la
Montagne Noire. La présence de ces ¢léments paléo-
zoiques indique qu’avant le Pléistocéne moyen, I’origine
des réseaux hydrographiques de 1’Ognon et de I’Espene
se trouvait plus au nord, sur la Montagne Noire (Genna &
Capdeville, 2007). Le réseau hydrographique occidental
actuel de la Cesse (en amont de Minerve), n’appartenait
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pas a cette derniére mais constituait la partie haute de
I’Ognon et de I’Espene (fig. 3).

Le réseau souterrain karstique, actuellement associé
a la partie occidentale de la Cesse, peut étre interprété
comme n’ayant pas été formé par la Cesse elle-méme,
mais par les eaux des réseaux hydrographiques de
I’Ognon et de I’Espéne qui s’écoulaient sur la Montagne
Noire. La partie amont de ce réseau karstique, développé
selon les directions principales de la fracturation de ce
secteur, est constituée par les calcaires dolomitiques
du Cambrien qui appartiennent au socle hercynien.
Ces calcaires du Cambrien se situent entre Ferrals-les-
Montagnes (source de la Cesse) et le secteur de Fauzan
(zone de perte principale de la Cesse) et se structurent
en trois bandes de puissance différente. Ces calcaires
sont alimentés par les eaux qui ruissellent sur le socle
primaire situé plus au nord. Les eaux souterraines qui
les traversent sont alors 1) cédées aux calcaires a Alvéo-
lines lorsque ceux-ci les surmontent, ii) ramenées a la
surface sous forme de résurgences au contact de roches
imperméables (schistes ou gres) localisées plus au sud.
Ce réseau karstique est toujours actif et alimente de
nombreuses sources comme par exemple la source des
Clauses (670 m), la source Saint-Pierre (450 m), la source
d’Authéze (440 m). La partie aval du réseau karstique,
également formée selon les directions principales de la
fracturation de ce secteur, est constituée par les calcaires
a Alvéolines sous couverture. Elle est comprise entre les
accidents de Fauzan, ’amont du village de Minerve et la
source de Laval qui est son exutoire. Le réseau karstique
aval était alimenté soit par le réseau de surface (pertes
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concentrées) soit par contact direct avec le réseau souter-
rain primaire. Lexutoire de ce systéme est représenté
par la source de Laval (176 m) (fig. 3), avec un contact
par faille entre les calcaires a Alvéolines (Ilerdien) et les
formations d’Assignan (Cuisien) (Guerret, 1951 ; Genna
& Capdeville, 2007). Les nombreuses grottes qui se
situent dans les calcaires a Alvéolines dans ce secteur du
bassin, comme la grotte des Poteries (325 m), la grotte du
Galzin (305 m), la grotte d’Aldene (250 m) et la grotte
du chemin d’Azam (232 m), sont les témoins du réseau
souterrain du paléo-Ognon et du paléo-Espene (fig. 3).
Les formes endokarstiques ainsi que leurs remplissages
(de taille centimétrique a décimétrique) traduisent la
présence de débits souterrains importants.

Dans la partie orientale du bassin versant de la Cesse,
contre les limites sud et est du bassin, par-dessus I’écaille
de Montbrun (en butée contre la faille de Sainte-Valiere)
et contre le chainon de Saint-Chinian, se sont déposés
les terrains du Miocéne marin et continental ainsi que du
Pliocéne continental (Larue, 2008). Le cours de la Cesse
¢tait différent du cours actuel. Au lieu d’emprunter la
cluse de Bize sur une direction nord/sud, elle se poursui-
vait ouest/est en direction d’Argeliers et du fleuve I’Orb
(fig. 3). La terrasse alluviale de Montouliers (211 m
NGF) en est le témoin (Le Coz, 1967; Berger, 1990;
Larue, 2008). Le réseau souterrain de cette paléo-Cesse
est similaire aux réseaux décris précédemment pour
I’Ognon et I’Espene. 11 se développe a la fois dans les
terrains karstiques primaires du Cambrien et dans les
calcaires a Alvéolines de I’Ilerdien selon les directions
principales de la fracturation. Les deux systeémes sont

reliés soit par contact direct soit par résurgence/infiltra-
tion. Les ponts naturels de Minerve, aujourd’hui occupés
par le lit de la riviére en sont les traces. A la charniére
Mio-Pliocéne, débute une surrection de la bordure sud
du Massif Central qui perdure jusqu’au Pliocéne (Géze,
1951; Ambert & Ambert, 1995; Séranne et al., 2002;
Larue, 2008). Cette surrection, couplée aux variations
eustatiques liées a la crise Messinienne (Lofi ef al., 2003 ;
Larue, 2008) entraine la capture de la Cesse au Pliocene
supérieur par un ravin formé sur le versant sud du chainon
de Saint-Chinian et remontant le petit synclinal local
compris entre le Mont Cayla et le pech de Bize (Geze,
1951). Des terrasses alluviales dites de «Montplo» et
datées du début du Pléistocene sont localisées a la cote
de 190 m NGF au niveau de la terrasse de Montouliers
ainsi qu’au niveau du synclinal de Pouzols a la cote de
116 m NGF (Le Coz, 1967) (fig. 4). Le cours de la Cesse
passe d’ouest/est a nord/sud en direction de Bize, puis
sur le synclinal de Pouzols avant de confluer avec I’Aude
entre les villages de Paraza et de Ventenac. Uancienne
Cesse pliocene est alors asséchée pendant la période de
transition par la résurgence de la grotte de Bize au travers
des calcaires crétacés de la Verdeyre. Une fois la Cesse
pliocéne séche, la résurgence de la grotte de Bize ainsi
que son réseau, sont devenus fossiles.

La conséquence d’un abaissement du niveau de base
associé au cours de la Cesse du début du Quaternaire peut
étre interprétée d’un point de vue hydrogéologique par
une accentuation du drainage de I’anticlinal de la Serre
d’Oupia qui a probablement pour conséquence la mise
en place d’un exutoire certainement proche de la faille
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de Sainte Vali¢re et aujourd’hui abandonné. Cette accen-
tuation du drainage a favorisé le développement d’une
karstification profonde dans les calcaires de Ventenac du
secteur du synclinal de Pouzols. Ceci est étayé par les
résultats d’essais par pompage qui indiquent dans ce
secteur de fortes transmissivités allant de 10 a 10" m?¥s.
Dans la partie haute de la Cesse (de Minerve au chainon
de Saint-Chinian), il permet également 1’enfoncement
du réseau souterrain précédent de la Cesse au niveau des
fractures paralleles au gradient hydraulique. L’érosion
induite par le gauchissement de la Montagne Noire et
I’abaissement du niveau de base, entraine également un
accroissement de la surface d’affleurement des calcaires
a Alvéolines au détriment de la couverture lacustre
(calcaires de Ventenac).

32 - LHYDROSYSTEME KARSTIQUE DE LA
CESSE AU QUATERNAIRE

La basse vallée de la Cesse, avec sa confluence avec
I’ Aude entre les communes de Paraza et de Ventenac, s’est
maintenue jusqu’au Quaternaire moyen (Mindel) (Le
Coz, 1967). Le dégagement de la couverture lacustre et
I’enfoncement du réseau hydrographique ont été rapides
pendant cette période. La Cesse recoupe dans sa partie
amont son karst, mettant en place plusieurs résurgences
comme la résurgence du petit pont de Minerve (155 m
NGF) et la résurgence de la Doux de Coupiat (130 m
NGF). Actuellement ces deux sources sont temporaires

(fig. 5).
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Au niveau du réseau karstique, le développement et
I’enfoncement des eaux souterraines au sein des calcaires
de Ventenac du synclinal de Pouzols se poursuit. Leur
communication avec les calcaires a Alvéolines pour-
rait trés certainement étre établie dés cette période. La
période post-mindélienne est marquée, en aval de Bize,
par un enfoncement du lit des rivieres [de I’ordre d’une
vingtaine de metres d’apres Le Coz (1967)]. C’est a cette
période que la Cesse a de nouveau changé de direction.
Elle quitte la dépression de Mailhac-Pouzols pour se
diriger, apres Cabezac, vers Mirepeisset. Des terrasses du
Riss et du Wiirm se trouvent aux altitudes de 50 m NGF
et 40 m NGF en direction de Mirepeisset apreés Cabezac
(Le Coz, 1967) (fig. 6). La confluence entre la Cesse et
I’ Aude s’établit alors sur la commune de Salleles d’Aude
qui est la confluence actuelle. Ce nouvel enfoncement a
pour premicre conséquence 1’apparition d’une nouvelle
ligne de résurgences dans le lit de la riviere (Boulidou
d’Agel: 75 m NGF, source de la Font de Pal: 49 m NGF,
source de la Chaussée: 47 m NGF) dans le secteur de
Bize (entre Agel et Cabezac). Ces sources drainent les
calcaires de Ventenac a travers quelques metres d’allu-
vions, ce qui est rendu possible par 1’accentuation du
débit souterrain liée a la dénudation des calcaires situés
en amont.

La deuxiéme conséquence de ’enfoncement de la
Cesse dans sa basse vallée, d’apres Genna & Capdeville
(2007), est une érosion régressive de la partie amont
de son réseau hydrographique. Cette nouvelle observa-
tion a pour conséquence la capture en rive gauche de la
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partie amont de I’Espéne et de 1’Ognon, ce qui indique
que c’est seulement au cours de la deuxieéme partie du
Quaternaire que la Cesse a acquis son réseau hydro-
graphique complet et actuel (fig. 6). Dans la partie
amont, la capture du réseau hydrographique amont de
I’Espéne et de I’Ognon a également entrainé la capture
de leur réseau karstique. Le réseau karstique entre Fauzan
et ’amont de Minerve a alors été annex¢ au réseau de la
Cesse. Les écoulements souterrains nord/sud, sont passés
globalement ouest-nord-ouest/sud-sud-est et ouest/est a
la faveur des joints de stratification alors paralleles au
nouveau gradient hydraulique. Ce phénomeéne de capture
pourrait expliquer les directions des drains parall¢les au
cours de la Cesse dans le secteur de Cesseras-Fauzan et
de Minerve Mayranne, alors qu’aucune fracture orientée
dans cette direction n’a été observée dans ces secteurs
(§3.1 ; fig. 2). Une partie des eaux souterraines a tout
de méme gardé sa direction d’origine vers la source de
Laval, pérenne de nos jours mais désormais alimentée
par une petite partie des pertes de la Cesse. La flexure du
Minervois a probablement joué un role essentiel, lorsque
la Cesse a capturé les deux cours d’eau en surface, en
facilitant la capture du réseau souterrain (fig. 7). C’est
dans ce secteur, complexe au niveau de son évolution
hydrogéologique, qu’une morphologie de drains compa-
rable a celle de karsts hydrothermaux a été observée avec
une karstification labyrinthique observée sur la discor-
dance entre les dolomies cambriennes et les calcaires a
Alvéolines de I’llerdien (Nou ef al., 2010). Cependant, il
est probable que la morphologie de ces drains ne soit pas
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directement reliée a la présence d’un karst hydrothermal
mais témoignerait de la capture d’un réseau karstique
par un autre. Cette morphologie est trés remarquable en
amont du pont naturel de Minerve, en rive gauche du lit
de la Cesse, a peine au-dessus des alluvions récentes.
Les directions des drains des deux réseaux karstiques
sont différentes, globalement nord-sud pour les réseaux
de I’Ognon et de I’Espéne et ouest-est pour le réseau
amont de la Cesse. Le passage d’une direction préfé-
rentielle a I’autre sur ce secteur peut expliquer 1’orga-
nisation labyrinthique des drains karstiques observée
qui passent d’une direction a I’autre. Le haut niveau
piézométrique nécessaire a cette organisation ainsi qu’a
la forme en dome des drains, peut étre expliqué par la
flexure du Minervois pouvant étre associée a une barriere
semi-perméable. Dans sa partie aval, le réseau souterrain
karstique de la Cesse a été modifié. La karstification,
probablement profonde, a été essentiellement développée
dans le synclinal de Pouzols par la paléo-Cesse du début
Quaternaire selon un axe nord/sud. Lors de 1’enfonce-
ment et de la derniere défluviation de la Cesse, I’appari-
tion des sources pérennes entre Agel et Cabezac a déplacé
les exutoires du karst dans sa partie orientale directement
dans le lit de la riviere. Le karst du synclinal de Pouzols
est donc un karst probablement profond et barré par la
faille de Sainte-Valiere. Cette derniere sert de limite
entre les terrains karstiques de 1’Eocéne du synclinal de
Pouzols et les terrains mio-pliocénes étanches. Sa partie
la plus méridionale, principalement karstifiée au début
du Quaternaire, se retrouve de nos jours plus au sud que
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Fig. 7: Schematic block diagram describing the karstic network capture by the evolution of the hydrographic network.

ses exutoires actuels. Au vu de la structure géologique
et de I’extension nord-est de la faille de Sainte-Valiére,
il est donc probable que la totalité du karst du synclinal
de Pouzols soit en relation avec les exutoires actuels.
La faille de Sainte-Valiére permettant une connexion
hydraulique entre la partie la plus méridionale et les
sources de la Cesse.

4 - CONCLUSION

Lhydrosystéme karstique méditerranéen  Cesse-
Pouzols est constitué par deux grands ensembles géolo-
giques distincts: les terrains primaires du versant sud de
la Montagne Noire et les terrains tertiaires de 1’Eocéne
en discordance sur ces derniers. Sur la partie amont
du bassin, les eaux ruissellent sur les terrains de la
Montagne Noire ou sont infiltrées dans les systémes kars-
tiques cambriens qui se développent le long de la fractu-
ration. Cette partie du bassin peut étre alors considérée
comme [’aire principale d’alimentation du bassin. Au
contact des calcaires a Alvéolines de I’Ilerdien, les eaux
de surface se perdent dans le sous-sol ou leur sont cédées.
Elles contribuent ainsi a I’alimentation de la partie amont

de I’aquifére de Pouzols. Cette partie de 1’aquifere, qui
comprend le réseau karstique propre a la Cesse ainsi que
celui capturé a la partie amont de I’Espéne et de ’Ognon
se développe le long de la fracturation mais également le
long des joints de stratification, principalement dans le
secteur de Minerve. Elle constitue également la zone non
saturée de 1’aquifere ou se trouvent les sources tempo-
raires du petit pont de Minerve et de la Doux de Coupiat.
La circulation des eaux souterraines suit ici une direction
globalement ouest/est conditionnée dans la partie occi-
dentale par la flexure du Minervois (fig.8 ). Dans la partie
orientale du bassin ces eaux ont une direction générale
nord/sud, en direction des exutoires de I’aquiféere de
Pouzols. Dans leur parcours souterrain, les eaux conte-
nues dans les calcaires a Alvéolines sont transmises aux
calcaires de Ventenac (Cuisien) généralement a la faveur
d’un contact par faille et dans la partie la plus orientale
du bassin les eaux souterraines peuvent aussi étre cédées
aux calcaires d’Agel (Lutétien). A la faveur de la karstifi-
cation développée lorsque la Cesse occupait le synclinal
de Pouzols au début du quaternaire, une partie des eaux
en provenance de la partie occidentale du bassin alimente
les calcaires de Ventenac du synclinal de Pouzols ainsi
que les eaux infiltrées sur la bordure est de I’anticlinal



33

St Pierre
[+

lauses

L —

® Cesseras

Flexure du Minervois ot

Ecaillede
Montbrun— L
L — .

+ + + + + + +

AL

A
+ o+ o+
A
T Td

irepeisset

Kilormétres o —
—— Bassin versant o] Source |:| Molasses de  =—— Limites structurales
—— Riviere temporaire Carcassonne
m Vville [1 aquaternaire [[[]] Mésozoique — Direction préférentielle
® Source E= néogene Primaire des écoulements souterrains
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Fig. 8: Functioning sketch of the Cesse-Pouzols karst hydrosystem.

de la Serre d’Oupia. Ces eaux sont bloquées au sud par
la faille de Sainte-Valiere et I’écaille de Montbrun qui
leur opposent les terrains imperméables du Mio-Pliocéne
pour la premiére et une probable limite structurale
étanche pour la deuxiéme (fig. 8).

Lhydrosystéme karstique Cesse-Pouzols peut étre
résumé en trois unités:

(i) 'impluvium, constitué des terrains primaires de la
Montagne Noire,

(i1) une grande zone non saturée libre, constituée des
calcaires a Alvéolines, des calcaires de Ventenac des
causses du Minervois ainsi que de la Serre d’Oupia et
des calcaires d’Agel lorsqu’ils affleurent,

(iii) une vaste zone noyée captive dont les limites
générales sont: la faille de Sainte-Valiére au sud et au
sud-est, le chainon de Saint-Chinian a I’est, la résurgence
du Boulidou d’Agel au nord-est et I’anticlinal de la Serre
d’Oupia a I’ouest (fig. 8).

La synthese pluridisciplinaire des travaux antérieurs,
associée a de nouvelles données d’orientation de la frac-
turation et des drains karstiques, ont permis de proposer
un scénario cohérent d’évolution hydrogéologique de
I’hydrosysteme Cesse-Pouzols depuis la fin du Tertiaire
jusqu’a aujourd’hui. Elle s’appuie sur des interpré-
tations et sur des hypothéses étayées par des observa-
tions directes d’ordre structural ou hydrodynamique
complétant les résultats antérieurs. La reconstitution de
I’histoire du bassin versant de la Cesse d’un point de

vue des interactions surface/souterrain est fondamentale
pour établir un schéma de fonctionnement hydrogéo-
logique global afin d’améliorer la compréhension et la
gestion d’une ressource exploitée. La zone noyée, loca-
lisée dans le synclinal de Pouzols, est majoritairement
captive et d’extension importante. Elle peut donc repré-
senter une réserve importante non négligeable d’eau, en
permanence alimentée par les pertes de la Cesse et ses
affluents. Néanmoins le comportement hydrodynamique
ainsi que le temps de séjour des eaux souterraines de cet
hydrosystéme en cours d’exploitation restent encore mal
connus.
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