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L'omble de fontaine S/

Salvelinus fontinalis

« Salmonidé natif du nord-est de I'Amérique

« Espece aquacole d'eau douce économiguement importante au Québec
« 50% de la production aquacole totale au Québec

« Ensemencement pour soutenir la péche sportive

« limpact économique coUte plus d'un milliard de dollars
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Les fréres et sceurs ne sont pas des clones

Plasticité phénotypique intra-familiale
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La croissance dans l'aquaculture
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Meme famille, méme age:
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Chez d'avutres espéeces...
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L'expérience d’élevage chez I'omble de fontaine / /

Domestication d’'une souche sauvage > 5¢ génération

Premiére étape Deuxieme étape

Familles croisées sans prendre Familles issues d’un processus
en compte la taille ou la de sélection par poids et
performance des familles absence de maturité sexuelle

Familles CONTROLES Familles SELECTIONNEES
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Objectif et hypothese (premiere étape) /

Confirmer la présence d'une relation positive entre I'expression génique relative
des genes NPY, GH, GHr, IGF-1 et IGF-1r avec la croissance chez 'omble de

fontaine

g GH
GH E;H;
> 4
4
IGF-1 IGF-1r
g

Hypothese:
Niveau d'expression des genes grand > petit



Famille 1 Famille 3

4 grands 4 petits

-
s

Foie Muscle

Hypophyse*

* 8 familles échantillonnées pour I'hypophyse



Transcription

Extraction ARN ADNc
o
30 mg RNeasy Plus Universal Mini Kit Quantitect reverse Retfrotranscription
fissu RNeasy Fibrous Tissue Kit franscripfion kif Bio-Rad

MyiQ iCycler




Expression des genes - méthode

SLS

Exiraction AR>

Transcriptio

S~
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ADNc
Gene Amorce (5°-3°) bp Tm
EF-1 a F - GCCCCTCCAGGATGTCTACA 20 59
R - ACGGCCCACGGGTACTG 17 59
18s F - GATCCATTGGAGGGCAAGTCT 21 59
R - GATACGCTATTGGAGCTGGAATTAC 25 58
p-actine F - GGTCGTCCCAGGCATCAG 18 59
R - CGTCTCCCACGTAGCTGTCTT 21 58
GH F - CGTCGCTAAGACAGGCTCTTG 21 59
R - CTGGAGGCCAACTGCACTCT 20 59
GHr F - CCCACTGCCCCCTGTATCT 1 19 59
R - CTTCAGAAGGAGGCTGTTTTGC 22 59
IGF-1 F - CAGGCATCCAGATTGTGCAA 20 59
R - ACCATGTTCTGAGAATTCCTGTGTT 25 59
IGF-1r F - TCCTCAGTGGGACCCTTCTG 20 59
R - GGACCATGAAGCCCAGTAGGT 21 59
NPY F - TGCTGAAGAGCTGGCCAAAT 20 60

R-TCTGTCTCGTGATCAGATTGATGTAG

26

58




) VR

Expression
génique

Cerveau
Hypophyse X

Foie

Muscle

X X X x



Analyse et
quantification
(aPCR)

Quantification relative de
I'expression génique

Fluorophore Quencher Livak and Schmittgen (2001)
TagMan
Forward O\ robe /.
— P ‘ 2—AACT — 2—(ACTe—ACTc) J
<—
Reverse

Relative au Groupe Calibrateur

Normalisé avec des Genes de référence
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Family
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Petits C38 et C20
=> Groupe calibrateur

Mean + SEJ




Résultats — Cerveau et hypophyse s/

UQAR\MER

Geéne Taille Famille
Cerveau NPY Fl192=0.455; P=0.504  F{;03,=1.395; P=0.226
GHr Fl1a2=0.070; P=0.792  Fp039=1.219; P=0.316
Hypophyse GH F1.14=0.017; P=0.897
GHr Firg=1.834; P=0.197

Pas d’effet Taille
Pas d’effet Famille *

Effet performance?




Résultats — Cerveau et hypophyse

/LS

Rank - Relative expression GH-Pituitary

(-2ddct}

14 -

12 4

10 4

(219) (224)

‘ 3 groupes basés sur la masse

GH Hypophyse

T
l

|
|

( (z4m
e
I
(222)
245)  d
c =
7

—t—

Group

7
Geéne Groupe
GH Flp3=4.72; P=0.03

Effet groupe (performance)
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Rank - Relative expression GH-Pituitary
(-2ddct)

14 -

12 4

10 4

‘ 3 groupes basés sur la masse

GH Hypophyse

l Familles plus performantes

Geéne Groupe

GH Flp3=4.72; P=0.03




Résultats - Expression génique i/

Expression relative (ddCT)

mem Grands
1.8 -

e Petits
16 -
14 -
12 - . ,
' Surexprimé
1 Calibrateur

.. ' Sous-exprimeé

C12
Famille

\/ Moyenne + SE

Petits C38 et C20
=> Groupe calibrateur
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Relative expression GHe-Liver {-2ddCt)
= = = = L L =
+ L] [ [ =] = (=i} o]

=
P

C38

mmm Grands

GHr Foie e Pefils

£20 c7

Farmily

CCCa C34 Cl2

Geéne

GHr

Taille

F[] 36]=2O457' P<0.01

Famille

Fri03¢=2.171;P=0.04




1z

Relative expression GHe-Liver {-2ddCt)
= =
L] [ [

=
=

=
P

GHr Foie

mmm Grands
= Petits

Geéne

GHr

Taille Famille

F10g=20.457; P<O.01  F1054=2.171;P=0.04

l Grands et petits




Relative expression IGF1-Liver {(-2ddCt)

IGF-1 Foie

mmm Grands
mem Petits

C38 C20 c7 Cocd 34 c12
Family

Geéne Taille Famille

IGF-1 F1:34=31.052; P<0.01 Fli03¢=2.999;P<0.01




2.5

15

Relative expression IGF1-Liver {(-2ddCt)

=

=
wn

IGF-1 Foie

mmm Grands
mem Petits

Family
Geéne Taille Famille
IGF-1 F13¢=31.052; P<0.01

Fli03¢=2.999;P<0.01

t Grands




Relative expression IGF1-Liver {(-2ddCt)

IGF-1 Foie

mmm Grands
e Petits

CCCa
Family

Geéne

IGF-1

Taille

F1:34=31.052; P<0.01

Famille

Fli03¢=2.999;P<0.01




1.6

14

1,2

0.8

0.6

Relative expression |GF1r-Liver {-2ddCt)

0,2

C38

IGF-1R Foie

mem Grands
wem Petits

c20 c7

Family

cocd £34

clz2

Geéne

IGF-1r

Taille

F{] :36]=] 7.01 9; P<0.01

Famille

F[10;36]=2-29] :P<0.01




1.6

Relative expression |GF1r-Liver {-2ddCt)

IGF-1R Foie

mem Grands

Geéne

IGF-1r

Taille Famille

L)

Petits des familles
moins performantes
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Relative expression |GF1r-Liver {-2ddCt)

IGF-1R Foie

mem Grands
wem Petits

Geéne

IGF-1r

Taille

F{] :36]=] 7.01 9; P<0.01

Famille

F[10;36]=2-29] :P<0.01

.

Familles plus
performantes




13 - GHr muscle

Relative expression GHr-Muscle{-2ddCt)

small large
Group

Geéne Taille Famille

GHr F1:34=7-639; P=0.008 Frioag=1.404;P=0.22

Mean + SEJ




Relative expression GHr-Muscle{-2ddCt)

GHr muscle

small

Group

large

Geéne

GHr

Taille

Fi1.3¢=7.639; P=0.008

Famille

Fri0:3¢=1.404;P=0.22

l Petits et grands

Mean + SEJ
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1,2

Relative expression 1GF1r-Muscle(-2ddCt)
=
(=}

=
L

IGF-1R muscle

C38

C20 7 CCCa 34 Clz2
Farnily

Geéne

IGF-1r

Taille Famille

F[]J36]=2'992; P=0.092 F[]0;36]=5.]83;P<0.0‘|




IGF-1R muscle

=
=]

=
L]

=
+a

1,2 -

Relative expression 1GF1r-Muscle(-2ddCt)
=
(=}

=
L

Farnily

Geéne

IGF-1r

Taille Famille

F[]J36]=2'992; P=0.092 F[]0;36]=5.]83;P<0.0‘|

1

Familles moins
performantes
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=
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1,2

Relative expression 1GF1r-Muscle(-2ddCt)
=
(=}

=
L

) IGF-1R muscle

Geéne

IGF-1r

Taille Famille

F[]J36]=2'992; P=0.092 F[]0;36]=5.]83;P<0.0‘|

.

Familles plus
performantes
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Conclusions — Premiere étape (familles controles) S/

Hypothése: niveau d'expression des genes grand > petit x

GH: pas de différence au niveau des groupes ou des familles
IGF1: surexpression chez les poissons les plus performants au sein des
familles, mais pas de différence entre les familles présentant des

performances difféerentes

Tous les récepteurs: surexprimés chez les petits ainsi que dans les familles

les moins performantes
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Obfecth et hypolhése (dovrieme étope)

Est-ce que la sélection agit sur les mémes genes et de la méme

facon que dans les familles controles ¢

Est-ce que la domestication reste, en fait, une forme de sélection 2




Boucle de régulation de la croissance J
_ s Stimulation
7
N N = mb ====@ |nhibition
= Y

Growth hormone

&)

Insulin-like growth factor
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Boucle deréguiation delacrolssance

W= Stimulation
==:@ |nhibition

Neuropeptide Y

Ghreline

&)
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Boucle deréguiation delacrolssance

W= Stimulation
==:@ |nhibition

&)

Somatostatine

—

Leptine




=== Stimulation
»=:@ |nhibition

JoR




L sblection Vomble de forksine S fontias ) )

Sélection combinée pendant 5 générations (F;)

S
N\ /N

Grande Petite Grande Petite

UQARIEH

/

Y

O @ P

Hypophyse Cerveau Foie Muscle




Donnees
en cours
d’ acqmslho

Cerveau

Hypophyse X X X X
Foie X X
Muscle X X X X
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Boucle de régulation de la croissance dans la sélection?

LEPr

GRLr

NPY

AN | fTED o

GH /{GRL

=

GHr

IGF-1

GHr

4431

GHr

IGF-1r

Processus de sélection

favoriser le chemin de stimulation?

Est-ce qu'on s'attend a une
surexpression de I'axe principal GH-IGF1
et des hormones orexigenes?
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Boucle de régulation de la croissance dans la sélection?

Les plus gros vs les plus petits...

LEPr
IAN | | D |

GRLr GHE ) ,
Est-ce que ce chemin est accentué?
C'est un chemin différent?

GHr
GHr

L g
4431

IGF-1r
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Boucle de régulation de la croissance dans la sélection?

¢ % ’4 e Les plus gros vs les plus petits...
GRLr P . ,

; | Est-ce que ce chemin est accentué?

=2 C'est un chemin différent?

GHr

7GH}
A B IGF-1r
GRLrwé- .............................. o OHr

Surexpression d'inhibiteurs de
I'axe GH-IGF1 GH) * o
ou d'hormones anorexigénes? B .GH |



MERCI

MariaAngelica.MartinezSilva@uqar.ca

L
Ressources
SMER : Péches et Océans CRSNG
U m_/ Aquathyes g| I * I Canada ® NSERC
Québec |
The interdisciplinary
@ I S b l u graduate school

for the blue planet




