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FLASHMOD : 
vers une plateforme d’irradiation préclinique  
en protonthérapie FLASH à ARRONAX  

►Des études récentes ont démontré une meilleure préservation des tissus sains  
pour une même efficacité thérapeutique en utilisant des très forts débits de dose  

►Besoin d’études de radiobiologie et précliniques pour comprendre les mécanismes mis en jeu 
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contexte 
Traitement des cancers par radiothérapie 

Radiothérapie en mode FLASH 

►La radiothérapie est utilisée dans environ un tiers  
des traitements contre le cancer 

►Elle est basée sur la différence de sensibilité  
entre les tumeurs et les tissus sains 

►Utiliser des protons, 
voire des ions plus lourds, 
au lieu des photons  
(RT conventionnelle) 

►Courbe de Bragg 

diminuer la toxicité pour les tissus sains 
Hadronthérapie 

comparaison de la distribution de dose avec des 
faisceaux de protons (gauche) et de photons (droite)  

pour le traitement de cancers occulaires.  
(Particle Radiotherapy, Springer,2019) 

►Production et maitrise du faisceau  
(mode « pulsé ») 

 

►Contrôle du parcours des protons  
et de la dose déposée (lumière,  
rayons X de bremsstrahlung, 
gamma prompt ?) 

►Étalement du pic de Bragg (SOBP) 

Développement d’une plateforme d’irradiation 
Proton FLASH à Arronax 

Partenaire 

►Conception d’une plateforme  
d’irradiation du petit animal 

1 SUBATECH,  
IMT Atlantique, 
Université de Nantes, 
CNRS/IN2P3 
 

2 ICO, Saint-Herblain  
 
3 GIP Arronax,  

Saint-Herblain 

depth  
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depth  
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(particules alpha dans milieu biologique) 
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