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Transition secondaire-supérieur en mathématiques pour des

étudiants non-spécialistes : le cas des probabilités en filiere biologie

) w These en didactique des mathématiques, sous la direction de Ghislaine Gueudet & Fabrice Vandebrouck Université
il Camille Doukhan : camille.doukhanl@espe-bretagne.fr 0° retagre
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Contexte de la these

La transition secondaire-superieur en mathematiques pose des difficultés aux étudiants. Cadre théorique

Les probabilités sont enseignées dans de tres nombreuses filieres a |'Universitée,

notamment dans les filieres pour non-specialistes de mathématiques. * Theorie Anthropologique du Didactique (Chevallard, 1998)

. , , e |'Activité 2leves et pratigues des enseignants (Vandebrouck, 2008
Contexte institutionnel actuel de reforme du lycée en France. ctivite des € pratiq 5 ( )

Terrains choisis : Terminale scientifique et premiere annéee (L1) de biologie a I'Universiteé.

Méthodologie

 Etude historique et épistémologique des savoirs en probabilités pour les deux themes
suivants : « indépendance et conditionnement » et « variables aleatoires continues » .

Quelles sont les caractéristiques de la transition secondaire-
supérieur en mathématiques pour des non-spécialistes :

- en termes de praxéologies, par rapport a un modele
praxéologique de référence

- en termes d’activité des étudiants et de pratiques des
enseignants

(Etude du cas des probabilités pour les biologistes)

* QObservations de séances (cours et TD) sur ces deux themes en T'eS et L1 de biologie.

 Création d’'un test sur le theme « indépendance et conditionnement » soumis a des
éleves de T'eS et a des étudiants de L1 de biologie puis analyse des réponses.

* Entretiens avec des etudiants de L1 de biologie. Analyse de leurs copies d’"Examen.

TEST
Analyse de l'exercice 2 du test |
EXxercice 2 :
Vous étes directrice ou directeur du cabinet du ministre de la santé. Une maladie est

Quelgues elements d’analyse a priori : : _ _
présente dans la population, dans la proportion d'une personne malade sur 10000. Le

Le contexte de l'exercice 2 qui est I'etude d’un test sur deslpa’uents responsable d'un grand laboratoire pharmaceutique vient vous vanter son nouveau test de
malades ou non-malades, est familier pour les eleves issus de T*S. dépistage : si une personne est malade, le test est positif & 99% ; si une personne n'est pas
La reconnaissance de la tache par les éléves, comme relevant d’une malade, le test est négatif a 98%. Autorisez-vous la commercialisation de ce test ?

succession de types de taches que l'on sait identifier est complexe et
n‘est pas immediate. Extrait de I’énoncé du test distribué a des éleves de TS et a des étudiants de L1 de biologie
Il'y a 3 principaux types de taches dans cet exercice :
- Realiser une modelisation probabiliste d'un eénoncé en langage
naturel. Cxoracs 2
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- Calculer |la probabilité d’étre malade sachant que le test est positif.

- Interpreter le resultat numerique afin de répondre a la question i“(1 oW 7
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Chacun de ces types de taches contient plusieurs sous-types de taches
auxqguels des techniques particulieres sont associees.
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Reconnaitre cette structure praxéologique complexe et s’organiser en i o g o e " e O, OCLCEA.
consequence est entierement a la charge de |"éleve dans cet exercice. == = —— ———
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Données quantitatives concernant les reponses obtenues : == e
99% des eleves n‘ont pas su identifier gqu’il fallait calculer |a probabilite — 9635 | e ¢ g’é«i VT ) Q, YR, T} =0, BN =0,04 9
d’étre malade sachant que le test est positif. i e 3 | | — -9
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65% des éleves ont identifié les événements en jeu. — Lo pre \ssdon Lok quee- L Tlas ealhtyas- mal
33% des éléeves répondent sans modélisation probabiliste ni calcul. | 23" de O Odl aaleda A 97 . Ok
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53% des éleves représentent la situation par un arbre de probabilités. Cxerdlo 5 N OOOASE. o \e. \@&
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Extrait d’une copie d’étudiant de L1 de biologie

Résultats généraux

Concernant les praxéologies : Perspectives

Les éleves sont nombreux a utiliser des arbres de probabilités pour représenter
es situations de probabilités discretes, ce qui n'est plus du tout envisageable a
"Universite.

Entretiens avec des enseighants-chercheurs en biologie afin de :

- les questionner sur leurs besoins en mathématiques dans leurs activités de

L, . chercheurs.
Concernant l‘activité des éleves :

- identifier les outils mathématiques dont les étudiants de biologie auront

La complexité de la mise en relation de la tache avec un type de tache est une | L
besoin dans leur poursuite d’etude.

caractéristique de la transition secondaire-supérieur.

). o e y , er s Pr tionder rces numeri 3 | >tudiants et nseignants.
L'interprétation probabiliste d’énoncés en langage naturel pose des difficultés oduction de ressources numeriques a I'usage des etudiants et des enseignants

aux étudiants.
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