
HAL Id: hal-02352944
https://hal.science/hal-02352944v1

Submitted on 12 Nov 2019

HAL is a multi-disciplinary open access archive
for the deposit and dissemination of scientific re-
search documents, whether they are published or not.
The documentsmay come from teaching and research
institutions in France or abroad, or from public or pri-
vate research centers.

L’archive ouverte pluridisciplinaireHAL, est des-
tinée au dépôt et à la diffusion de documents scien-
tifiques de niveau recherche, publiés ou non, émanant
des établissements d’enseignement et de recherche
français ou étrangers, des laboratoires publics ou
privés.

HAL Authorization

Détermination de la répartition spatiale optimale des sources
thermiques dans un plateau chauffant

Moaine Jebara, Sofiane Belhabib, Lionel Boillereaux, Michel Havet, Pierre
Mousseau, Alain Sarda, Rémi Deterre

To cite this version:
Moaine Jebara, Sofiane Belhabib, Lionel Boillereaux, Michel Havet, Pierre Mousseau, et al.. Détermination
de la répartition spatiale optimale des sources thermiques dans un plateau chauffant. Congrès français de
Thermique (SFT 2015), May 2015, La Rochelle, France. ⟨hal-02352944⟩

https://hal.science/hal-02352944v1
https://about.hal.science/hal-authorisation-v1/
https://about.hal.science/hal-authorisation-v1/
https://hal.archives-ouvertes.fr


Congrès 2015 

               26-29 mai 

La Rochelle 
 France 

Société Française 
de Thermique  

Emplacement 

réservé aux 

Logos 

(*Thèse financée dans le cadre du projet Ecother (2014-2017) par la BPI-France 

Détermination de la répartition spatiale optimale des sources thermiques 
dans un plateau chauffant 

Moaine JEBARA*  
Sofiane BELHABIB, Lionel BOILLEREAUX, Michel HAVET, Pierre MOUSSEAU, Alain SARDA, Rémi DETERRE (1)  

UNAM Université, Université de Nantes, ONIRIS, CNRS, GEPEA, UMR 6144, IUT de Nantes, France., 

 

(1) 2 avenue du Professeur Jean Rouxel BP 539, 44475 Carquefou Cedex 

Objectif : Stratégie adoptée : 

Présentation du système 

Assurer la maîtrise du champ de température en tout point à la 

surface d’un outillage qui doit reproduire un champ consigne 

donné « T 

con » à un instant « t », afin de chauffer un moule ayant 

une forme complexe. 

Représentation schématique de l’algorithme de calcul 

Validation 

Principe Approche 

Conclusion Travaux à venir 

Etude énergétique 

Schéma d’une presse  

Les sources de chaleur ont été placées afin de répondre à une consigne de 

température donnée. 

 Cette méthode permet d’avoir un outil de dimensionnement pour les plateaux 

chauffants de presses. 

La méthode développée repose sur une approche d’optimisation nécessitant 

uniquement deux paramètres pour placer « n » sources de chaleur. 

Plateau de presse: 

 Constitué de sources de chaleur ponctuelles. 

 Doit répondre à une consigne de température 

donnée « T 

con (x,t)» à sa surface 

Vue locale du plateau inférieur 

Consigne de température à suivre  

Calcul de la fonction objectif  

Température  simulée 

Test de  

convergence 
Oui 

Génération d’une 

nouvelle configuration 

des sources  
  

Configuration optimale 

Configuration initiale 

Calcul numérique par éléments finis  

Non 

Moule à chauffer  
Pièce moulée 

Presse: 

3 éléments principaux: 

 Deux plateaux chauffants 

 Moule 

 Pièce moulée 

(a) Comparaison entre la température simulée à la surface du plateau et la consigne              (b) 

écart de températures (c) positions finales dans le plateau des sources thermiques  
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b)    Nombre de sources = 20 
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Nombre de Sources 

a)     E=75,6 x 106 J 

Contrôle actif de la montée en température. 

Maitrise de la vitesse de chauffe en fonction d’une température 

consigne dépendante du temps. 

Positionnement des sources de refroidissement. 

Pour valider notre démarche, on cherche à reproduire un profil de 

température parabolique à la surface du plateau chauffant pour compenser 

les effets de bord par exemple. 

On dimensionne le plateau chauffant afin de répondre à un profil de 

température consigne recherché pour une cuisson optimale de la pièce à 

mouler. 
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