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CONTEXTE JLe projet AlgOstep vise a : N s

, . . Dans |'objectif de:
Développer des synergies entre : . TRAITER de f - e | )
e LE TRAITEMENT des eaux usées urbaine, ‘ © 1aGON TEEIEMENTAITE 165 EaX USEEs,

.  VALORISER les microalgues produites
e LA CULTURE DE MASSE d | ’
CULTL >SE des microalgues, +  RENTABILISER la station d’épuration

_ Le but de cette étude est d’évaluer le potentiel de production et d’épuration des microalgues et garantir un procédé de culture robuste.

CONDITIONS DE CULTURE ) - (_ TRAITEMENT DE CEAU }—————

ARAR

Les cultures ont été menées dans des raceways 1m3 en Les microalgues ont la capacité de bio-assimiler la pollution g&ﬁsbmzmnmm e
extérieur, fonctionnant en continu sur une période de 3 azoté et phosphaté de I'eau usée pour leur croissance comme ol N i
mois et sous flux lumineux solaire. Lexposition aux le montrent les bilans de matiere E/S sur 'azote (fig. 5) et le |3, '
conditions environnementales induit une variation phosphore (fig. 6). gso—
dynamique des parametres : Les rendements moyens d’élimination de I'essai sont : £

" Intensité lumineuse (fig. 1), = N:93% (min : 53% - max: 100% ) g A

" Température de culture (fig. 2), = P:63% (min: 14% - max : 100%) 0 10 20 3 40 50 @ 70 80 9

" |ntempéries (pluie, évaporation).
fig. 1 : fig. 2 : fig. 6 : Les performances épuratoires des microalgues sont liées a :
R e R PILANSUR LEPHOSPHORE +— momowonsr | @ L'intensité lumineuse > Elle pilote la croissance des
A «/Wlmvm“\v A st G o vl microalgues, impactant indirectement [’assimilation de
g ” | | \,’ | . E ) 'azote et du phosphore (en régime de photoinhibition, des
foo | | £ | g pics de pollution hors réglementation peuvent étre observés
Ebd ﬁﬂgﬂﬂff I “/‘i@“’“ﬂ”’\[ﬁ%ﬁf * £ (J30=>J40), en régime de non-photolimitation, les
(ASEUNEEEE R .| e performances epuratoires sont les meilleures car la culture

I S o mean res o) est en limitation nutritive (carence azotee)),
y x\} _________________ Ty = Le rapport N/P de I'effluent a traiter = Pour des valeurs proches de 10, I'élimination de
Station d’épuration/ \\\ N et P est conjointe. Pour N/P < 10 (cas de l'essai), 'azote est I'élément limitant et du
' E phosphore résiduel apparait et inversement pour des valeurs N/P >10. )
’ [ PRODUCTION DES MICROALGUES ) \

fig. 7 :
Productivité surfacique La productivité (fig. 77 évolue dans un intervalle compris entre 7

I Il I I D S S S Dy,

. “ | et 15 g/m?j. Elle est régie par les conditions
15 -

\ * Azote (N-NH4, N-NO3) Culture de mucroalgue et S environnementales avec un impact fort du parametre lumiere.
\* Phosphore (PY ____ épuration 2 Une corrélation est notable entre ['évolution de Ila

B T T T T o /7 . . . . . o,
fig. 3 : fig. 4 51 photopériode, le flux lumineux maximum (photoinhibition),
Evogl'gti(-)nde la gamme pH [ ——pH moyen quotidien | Evoll;tiondeIaphotopériOde o L , , , | ! . . . Ia températu re du baSSin (températu re Optimale — ZSOC) et Ia

% I 0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 . .. s ,

| g A Temps (jour) productivite mesuree.
. e - ; M"WV Y A noter que l'evolution de la productivite exposée a éte obtenue avec une culture
a 8,0 OOCHERGT0%, v o 15 W . \ 7 . . 5 5 o, . 5 N

NEREaE, Q g | ff\!l fonctionnant a 90% du temps en régime de limitation nutritive (fig. 5). Elle pourrait étre
£ /J‘ optimisée en ajustant le taux de renouvellement pour se placer dans un régime de
7’0(; 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 9Io 130 | 10 | 20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 phOtOhm'tat'On.
Temps (Jour) Temps (jour)
. Ny . . Développement d’un consortium naturel évoluant en fonction des

Les autres parametres sont contrélés comme: Etat biologique de la culture PP

conditions environnementales

= La charge organique et inorganique d’entrée : Définie
par la composition de I'effluent (eau usée) a traiter,

= Le pH de la culture (fig. 3): Régulation par injection de CO,
pour empécher la basification de milieu de culture liée a
la photosynthese. Cela évite la conversion de
'ammonium en ammoniaque toxique pour le milieu

Inoculation de la

aquatique, e svee B sauiEhe Appgrltlon de. nouvelles microalgues l(:t de m!cro-:rga‘nlsmes
= Le taux de renouvellement : Parameétre fixe sur Scenedesmus Obliquus Principalement :Scenedesmus sp., rotozoaires, Rotiferes,

) ’ : . , Chlorella sp. ,Desmodesmus sp. Vers de vase
5 I'ensemble de l'essai. ) et del'eau usée P

( h

: . CONCLUSION ET PERSPECTIVES | ~
= Validation en conditions réelles de la faisabilité de coupler la Etudier I'optimisation du taux de renouvellement en fonction

oroduction de microalgues et le traitement de I'eau usée, des coerltlons solaires pour ameliorer les pe.rformances de
= [efficacité du traitement dépendra des conditions solaires et de Ia prqductlon tout en garantissant de,s concentrations en N et P

charge N/P initiale, re’S|dueIIes en dessous,dgs normes réglementaires,
= Adaptation biologique de la culture par le développement d’un | ® Developper d?S strategies pour forcer. Ia.monocultur’e d une

consortium naturel efficace, so.ucP,\eA de mlc,:roalgue pour une valorisation d’'un meétabolite

d’intérét donné.
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