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Climat Urbain et enjeux sociétaux
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La surface des sphéres symbolise lintensité globale des vagues de chaleur, los sphéres les plus grandes cofrespondant aux vagues de chaleur les plus sévires
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Climat Urbain et enjeux sociétaux
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Climat Urbain

Atténuer les llots de Chaleur Urbain (ICU)
. les leviers d’action

1) Traitements Préventifs :
supprimer/diminuer les sources d’énergie :
- Rue plus étroite
- Ombrage
- Matériaux stockant moins d’énergie

2) Traitements Curatifs :
agir sur ou en complément :
- Rafraichir la masse d’air
- Climatiser
- Arrosage des chaussées
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Climat Urbain

Atténuer les llots de Chaleur Urbain
(ICU) : les arbres savent le faire !

- 1) OMBRAGE

et
- 2) RAFRAICHISSEMENT

.... En plus de tous les autres services

VegDUD - 2014
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Les serwces de I Arbre en V|IIe AR P

en regard des services rendus par les plantatrons.
Elles sont indispensables pour renouveler l'air
vicié[...]. Elles procurent 'ombre, si nécessaire au
nombreux public (..;. Enfin, elles contribuent

grandement a la décoration de la cité. » GRANDLYON

Jean-Charles Adolphe Alphand (1817-1891),.

F.Ségur  GRANDLYON
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OMBRAGE

» Forme de I'arbre = surface projetée (m2) = LAI (Leaf Area Index)

Em———

lew L Ly

» Densité foliaire = Capacité a intercepter la lumiere
(Coefficient extinction : k)

R.

loi de type Beer-Lambert :

— Densité folalre +

Rab (1 exp (-Kc * LAI))

InC

~

rayonnement absorbé (R,,,)
rayonnement solaire incident (R;,.)

\ - LAl (Leaf Area Index)

Energle disponible niveau sol -~ Kc coefficient d’extinction

abs

abs
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et AT

Gillnet etal., 2015
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OMBRAGE : Température de surface et Densité foliaire
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RAFRAICHISSEMENT

Transpiration = évaporation de I’eau au niveau des feuilles
(passage de I'état liquide a I’état gazeux).

Processus endothermique (qui consomme de la chaleur)
—=permet de réguler la tempeérature de I'arbre

Evaporation : piloter par la demande évaporative (climat
proche). Dégagement de chaleur Latente : perte d’énergi

Stomates ouverts
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1g d’eau évaporée
consomme 600 calories !

la méme quantité d’énergie
qu’il faut pour élever 1g
d’eau de 600 °C

..................
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— Température de 'air +

N

RAFRAICHISSEMENT : contrélé par la couverture arborée

— 9% de couverture foliaire -+

-

20 40 60

y =-0.1064x
R?=0.7037

T, - deviation from the trendline (K)
ek

. - ' o Klemm et al,, (2015)

Estimated tree crown cover within the sireet canyon (%) 1 °C 8 pour 10% de couverture foliaire # en plus !

Klemm et al,, (2015)
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RAFRAICHISSEMENT : contr6lé par la réponse de lI'espéce

Transpiration ~ gs * Demande climatique (Rayonnement, Hygrométrie, T,;."C)
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Saudreau etal. (2017)
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Température et Transpiration : des modeles de
Fonctionnement de I'arbre et des flux hydriques

ANR en cours CoolTrees (2017-2020)

d 1 1A ¥ {
Voxel grid - i ¥l e ' Voxels with vegetation s
i i I8
3D geometry || e Radiation balance
L i Beer-Lambert’s law
Climate [ O e PAR, NIR (direct, diffuse) LI LLL
P = % : || ,
Leaf properties A LT 117 J Energy balance
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| Leaf Temperature

v

Photosynthesls @rrrnnnanan coit‘?l::ta;:Ice A "" . Transplfation

Sinoquet et al. (2001)

Modélisation 3D du Rayonnement Absorbé,
de la Transpiration et Photosynthése : modele RATP

Acquisition de P'architecture 3D d’arbres réels Validation par mesures de flux de séve au niveau du tronc

Sinoquet & Rivet.(1997) Bournez etal.(2016)
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Gérer la Santé des Arbres en ville

Une nécessité pour que les arbres puissent exercer correctement leurs services!

- Conditions de plantation, conditions de gestion Projet UrbanMycoServe : Understanding and
- Choix d’especes adaptées, ... Managing Urban Mycorrhizal Communities
- Choix d’infrastructures adaptées (Mar. 2017-Feb 2020) Leuven-Porto-Strasbourg
yoee
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CROISSANCE VERTE

Des arbres sous smveﬂlance
électronique

Gérer la Santé des Arbres en ville

Détail du Flux d’eau radial

Il existe des outils pour suivre la vitalité des arbres! Flux d’eau
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PROJET
VILLE

Gérer la Santeé des Arbres en ville T R

- conception 2t 4 rent:etien IRRGllN réussir
........................ e e la gestion des

% = eaux pluviales
= % dans nos

ameénagements ?

Le projet Garibaldi (nouvelle infrastructure) du Grand Lyon

Transformation des
trémies (tunnel sous
intersection) en
bassin de stockage
des eaux de pluies !

Eau de
ruissellement
non-polluee

: Eaude SY U
tration ruissellement 'y
polluée Ré:

ruissellement nfil

non-polluée

Mesure
* de [humidité.
Bassin de stockage enterré de la température
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Gérer la Santé des Arbres en ville

Le projet Garibaldi (nouvelle infrastructure) du Grand Lyon

T e T s e e i R 1
| | Water department I
LoRa Sigfox Supervision system ‘
i Rl el W
'y 14T T et
3 /( x PR i
\ 7 N fer |
\ / A Y , ! | i
\ / 7 A
\ L i/ B . y
L R\ iy s | In
A i =
)| Humidgty /1 J v_::y:r \ﬁ * - i
Eowe £ N | Soil Metropolis and
/ r.fl humidity m
Water Water Iirigation
/ meter N pump kigering m
‘Water
level | | - 2017 : data collection, basic dashboards,
3\ J— manual irrigation

_ ') 18 : data analysis, complex dashboards,
automatic irrigation

LYON Open Call 2: Heat wave mitigation - Sensors deployment and steps

Projet bloTope

(building an Internet of Things open innovation

ecosystem for connected smart objects)
http://www.biotope-project.eu

« Projet Pilot sur Lyon (2017-2018) :
Atténuation des périodes de canicule par ’arbre

« Démonstrateur et intégrateur d’objets connectés

IoT (micro-dendrometres PépiPIAF, Tensiometres,

capteurs météo, qualite de I’eau, pilotage des
électrovannes...).
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Le projet Garibaldi (nouvelle infrastructure) du Grand Lyon
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Pour conclure .

Le r6le de I‘arbre pour atténuer les llots de
chaleur urbain semble aujourd’hui bien
accepté et les services rendus dépassent
largement les risques « mécaniques ».

Des recherches interdisciplinaires sont
actuellement réalisées, coordonnées et
financées et devraient permettre de
proposer des outils de gestion et de
modélisation pour aider les acteurs publics
dans leurs choix d'aménagement des villes,

ZINA q; un
il Clermont
Ihdne-Alpes Auve
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