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NOTE TECHNIQUE 

ESTIMATION DES CAPTURES EFFECTUÉES DURANT LA SAISON 
1991-1992 PAR LES PÊCHEURS À LA LIGNE DANS UN GRAND 

COURS D'EAU FRANÇAIS (LA SAÔNE). 

Direct ion Régionale de l 'Env i ronnement Rhône-A lpes , 19 rue de la Vi l let te, 69425 Lyon 

Cedex 03, France. 

Une enquête de terrain et une enquête téléphonique ont été réalisées durant les années 

1991 et 1992, auprès de deux grands échanti l lons de pêcheurs à la ligne de la Saône, afin d'établir 

leur nombre d'heures de pêche annuel et le poids horaire de leurs captures. La prise en compte 

des valeurs nulles, et l 'ajustement des valeurs non nulles au modèle log-normal , donnent un 

temps de pêche annuel voisin de 136 h/an et un poids horaire de capture de 152 g/h. Le nombre 

important des pêcheurs de la Saône (estimé à 45 600) conduit à la capture annuelle de 950 tonnes 

de poissons, soit 3,16 t /km/an ou 183 kg/ha/an. Ces valeurs se rapprochent de la productivité 

piscicole théorique de la rivière. 

Mots-clés : pêche sport ive, capture, effort, pêcheur à la ligne, distr ibut ion log-normale, 

grand cours d 'eau. 

A B S T R A C T 

A field survey and a té léphone survey were carried out dur ing the years 1991 and 

1992, through two large samples of sport anglers fishing in the River Saône, in order to détermine 

both their annual t ime of fishing and their catches weight per hour. Taking into account the zéro 

values, and adjusting the non-zero values to a log-normal model , give a t ime of fishing close to 

136 h/year and a catch weight per hour of 152 g/h. The numerous anglers of the River Saône 

(estimated to 45 600) lead to an annual catch of 950 tons of fishes, corresponding to 3.16 t/km/year 

or 183 kg/ha/year. Thèse values are close to the theoretical fish product ion of the river. 

K e y - w o r d s : sport fishery, catch, effort, angler, log-normal distr ibut ion, large river. 

1. INTRODUCTION ET OBJECTIFS 

En France, la pêche des eaux douces est surtout une activité de loisir. Les pêcheurs à la 

ligne sont environ 3 mill ions à pêcher au moins 5 jours par an (ANONYME, 1992). Ils sont 
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nombreux à fréquenter les peti tes rivières à la recherche de truites ou bien les étangs et les grands 

cours d 'eau pour la pêche des carnassiers ' . 

Dans ce contexte, la Saône se présente comme un des rares grands cours d'eau où la 

pêche des poissons résidents est importante. La fédération de Saône-et-Loire rassemble un 

nombre considérable de pêcheurs à la ligne (deuxième fédérat ion de pêche de France par le 

n o m b r e de taxes ordinai res perçues, selon A N O N Y M E , 1993). En outre, ils sont souvent 

spécia l isés dans la pêche des eaux de seconde catégorie. 

Par ailleurs, les pêcheurs aux engins du bassin du Rhône se concentrent également sur 

la Saône aval (CHANGEUX et ZYLBERBLAT, 1994a). La ressource piscicole de la rivière est donc 

par t icu l ièrement convoi tée et son partage entre les différentes catégories de pêcheurs reste 

dif f ic i le en l 'absence de stat ist iques sur les captures des pêcheurs à la ligne. 

Notre object i f est ici d 'évaluer les captures effectuées annuel lement par ces pêcheurs dans 

la part ie de la Saône traversant les départements du Rhône, de l'Ain, de la Saône-et-Loire et de 

la Côte-d 'Or , soit un linéaire total de 301 km de rivière, est imé à 5200 ha à partir des cartes au 

1 /50000ème du « Schéma de vocat ion piscicole » (DBRMC, 1994b). 

L'est imation du nombre total de pêcheurs à la ligne de la Saône et leur répartit ion spat io

tempore l le ayant été abordées plus particulièrement par les études du LATEC (1993), sur la base 

des m ê m e s données, nous nous contenterons de rappeler ici les résultats utilisés par la suite : 

- un nombre total de pêcheurs évaluée 45 600, répart is inégalement sur le linéaire ; 

- une variat ion cyc l ique de la fréquentation des pêcheurs et des espèces qu' i ls capturent, 

avec une for te tendance saisonnière. 

2. MATÉRIEL ET M É T H O D E S 

2 . 1 . P r o t o c o l e d'échanti l lonnage 

Le nombre tota l de pêcheurs étant connu , l 'est imation des captures totales (toutes 
espèces confondues) peut être dédui te simplement : 

- du t emps moyen passé par le pêcheur à exercer sur la Saône ; 

- du po ids moyen des captures effectuées pendant ce temps. 

C h a c u n de ces deux paramèt res a é té es t imé i ndépendammen t à part i r de deux 

échant i l lons dist incts où chaque pêcheur constitue un élément tiré au hasard. 

Le premier échanti l lon a été contacté par té léphone entre juillet 1991 et juillet 1992 (inclus). 

Les adresses et les numéros de té léphone des pêcheurs ont été extraits des carnets à souches 

des A A P P M A riveraines pour l 'année en cours. Chaque mois, il a été procédé à environ 60 

entret iens té léphoniques, au cours desquels il était demandé au pêcheur le nombre d'heures 

passées sur la Saône au cours des trois mois précédents. L'échantil lon de pêcheurs a été établi 

en tenant c o m p t e de l'effectif de chaque association (stratif ication de l'échantillon), de manière 

à être le plus représentatif possible de l 'ensemble des pêcheurs de Saône. Un total de 602 durées 

tr imestr iel les de pêche a été col lecté. 

Pour obtenir les captures des pêcheurs, des enquêtes de terrain ont été organisées avec 

les ga rdes-pêche des fédérat ions départementales concernées, de mai 1991 à mai 1992 (inclus) ; 

l 'unité de t e m p s retenue étant l 'heure passée avant la visite sur le terrain. Le garde notait l 'espèce, 

la tail le et le nombre de poissons péchés par chaque pêcheur contrôlé pendant ce laps de temps. 

Un tota l de 1003 pêcheurs a été contrôlé. Comme ces tournées avaient également comme 

object i f de déterminer les variat ions de fréquentation au bord de la rivière (LATEC, 1993), elles 

ont été répart ies équi tablement dans l'espace et dans le temps. Le poids horaire des captures 

* carnassiers : brochet (Esox lucius). black-bass (Micropterus salmoides). perche (Perça fluviatilis) et sandre (Stizostedion lucioperca). 
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a été ensuite dédui t des courbes tai l le-poids de chaque espèce en usage au Laboratoire 

d 'écologie des systèmes fluviaux (Arles). 

Même si les deux périodes d 'enquêtes ne correspondent pas exactement, le cycle annuel 

d'exploitat ion a été bouclé avec un nombre légèrement plus important de pêcheurs durant les 

mois d 'été pour tenir comp te d 'une fréquentat ion plus importante en cet te saison. 

2.2. Var ia t ions d e s paramètres à e s t i m e r 

Le nombre d'heures de pêche trimestriel comprend beaucoup de valeurs nulles (371 

pêcheurs sur 602). Une fois él iminées ces valeurs, la variable présente une importante queue de 

distr ibution (figure 1 a), car un petit nombre de pêcheurs se dist inguent par une fréquentat ion plus 

assidue de la rivière. Malgré leur faible effectif, ils const i tuent une importante composante de 

l'effort de pêche. 

Ainsi, qu' i l s 'agisse des données brutes, ou bien après él imination des valeurs nulles, la 

distr ibution dissymétr ique du temps trimestriel de pêche ne peut pas être posit ionnée par une 

valeur centrale c o m m e la moyenne. 

En revanche, après transformat ion par les logarithmes népériens (In) des données non 

nulles (figure 1 b), la distr ibut ion se rapproche de la normalité (test de Lilliefors significatif à 5 % 

seulement). Elle peut alors être posit ionnée par sa moyenne (m = 3,719) et sa variance (s 2 = 1,535) 

peut être retenue c o m m e paramètre de dispersion. 

L 'é tude d e s c a p t u r e s ho ra i res m o n t r e q u e c e t t e va r i ab le p r é s e n t e les m ê m e s 

caractérist iques que le nombre d'heures de pêche tr imestriel. Sur 1003 pêcheurs, 498 sont 

bredouil les et, une fois retirées les prises nulles, la variable t ransformée suit une loi normale de 

paramètres m = 4,977 et s 2 = 1,472 (test de Lilliefors non significatif). 

Ainsi, les distr ibut ions obtenues peuvent se séparer en deux parties : une partie où la 

variable s'annule, et une partie où elle suit une loi log-normale. Cela conf i rme les résultats déjà 

établis sur d'autres pêcheurs à la ligne (GERARD, 1993 ; CRYER et MACLEAN, 1991 ; DBRMC, 

1990) et peut être certainement généralisé à la plupart des captures par unité d'effort telles 

qu'el les sont fournies par cet te catégorie de pêcheurs. 

2.3. Pr inc ipe d u c a l c u l 

Les deux paramètres à est imer peuvent être définis c o m m e des variables aléatoires Z telles 

que : 

P(Z = 0) = w 

P ( Z * 0 ) = ( 1 - w ) 

nb de réa l i sa t ions de Z = 0 
et avec w = 

nb de réa l i sa t ions de Z 

L d e n s i t é d e probabi l i té de Z sachan t Z * 0 

suit une loi log - no rma le 

La moyenne de Z s'écrit E(Z) = (1 -w) E(L), et sa variance : 

V(Z) E(Z 2)-(E(Z)) 2 = (1-w) E(L 2 ) - (1-w) 2 (E(L)) 2 

V(Z) (1-w)[E(L 2)-(1-w)(E(L)) 2 ] 

V(Z) (1-w)[E(L 2 )-(E(L)) 2 +w(E(L))2] 

V(Z) (1-w) V(L)+w(1-w)(E(L)) 2 
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b- t r a n s f o r m a t i o n 
l o g a r i t h m i q u e 

1 2 3 4 5 6 

In (Nb d'heures de pêche tr imestriel) 

Figure 1 : Distribution du temps de pêche trimestriel (h/3 mois), a : données brutes, montrant de 

nombreuses va leurs nul les et une impor tante dissymétrie ; b : données après 

transformation des valeurs non nulles par les logarithmes népériens (In), montrant que la 

distribution est log-normale et peut être caractérisée par sa moyenne (m) et sa variance 

(s 2). 

Figure 1 : Distribution of the quarterly fishing t ime (number of hours per 3 months). a : raw data, 
showing the numerous zéro values and an important asymmetry ; b : data after 
t rans format ion of non-zero values by neperian logar i thms (In), showing that the 
distribution is fol lowing a log-normal model and can be characterized by its mean (m) and 
variance (s 2). 
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Dire que L suit une loi log-normale revient à dire que : 

ln(L) = X tend vers une Loi Normale (m ,o 2 ) . 

Dans ce cas, DAGNÉLIE (1992) donne pour moyenne et variance : 

a2 

m+— _ 2 2 

E(L) = e 2 e t V ( L ) = e 2 m + 0 ( e ° - 1 ) . 

Si on pose a = m + — , en remplaçant E(L) et V(L) dans les équat ions précédentes, on 

obtient : 

E(Z) = ( 1 - w ) e a 

V(Z) = ( 1 - w ) e 2 c t [ e ° 2 + w - 1 ] 

Le domaine de conf iance à 95 % de part et d 'autre de la valeur estimée est égal à 

1,96 fois l'écart type de la moyenne : 

Ecart T y p e (Z) = ^ j — ^ avec n = nb de réalisations de Z. 

Le coeff icient de variation de l 'estimation est défini par le rapport : 

c v ( z ) = E c a r t T _ y p e { I ) 

3. RÉSULTATS 

3 .1 . E s t i m a t i o n d u t e m p s de pêche annue l 

Nous avons vu que m = 3,719 et s 2 = 1,535 donc en remplaçant la valeur théor ique o par 

la valeur observée s, a = 4,4865. 

De plus, w = 371/602, donc la moyenne et la variance du temps trimestriel de pêche sont 

respect ivement E(Z) = 34,4 et V(Z) = 13002,8. Ce qui donne : 

Ecart T y p e (Z) = . , ' 1 3 0 0 2 ' 8 = 4,648 
y K \ 602 

Soit un domaine de conf iance à 95 % égal à 34,1 ±(1,96 • 4,648), ou un intervalle de 

[25-44] h/3 mois et un coefficient de variation de 13,6 %. 

Ces valeurs sont à multiplier par quatre pour obtenir le temps de pêche annuel du pêcheur 

de Saône, qui se situe donc à 95 % dans l'intervalle 136,4±(1,96 • 18,592), soit [101 -174] h/an. 

3.2. E s t i m a t i o n de la pr ise hora i re 

En suivant le même calcul que précédemment , nous obtenons E(Z) = 152,5 à partir des 

valeurs de w = 498/1003, m = 4,977 et s 2 = 1,472. 

On obt ient également V(Z) = 177 910. Ce qui donne : 

Ecart Type (Z) = = 1 3 , 3 2 

Les prises horaires d 'un pêcheur de Saône se situent donc à 95 % dans l'intervalle 

152,5±(1,96 • 13,32), soit [126-179] g/h et un coeff icient de variation de 8,7 %. 



Bull. Fr. Pêche Piscic. (1996) 343 :203-210 — 208 — 

3.3. E s t i m a t i o n de la p r ise annuel le 

Les prises horaires et les t emps de pêche est imés précédemment nous permettent 

d ' ind iquer que chaque pêcheur prend en moyenne 152,5 • 136,4 = 20801 g/an, soit 20,8 

kg /pêcheur /an . 

Sans tenir comp te des incert i tudes sur le nombre total de pêcheurs de Saône, absent de 

l 'étude du LATEC (1993), la quant i té totale prélevée par les pêcheurs à la ligne est donc de 

20,8 • 45600 = 948480 kg/an, soit environ 950 t /an. 

C o m p t e tenu des incert i tudes sur le poids horaire et la durée annuelle de pêche, ce chiffre 

e s t en r é a l i t é c o m p r i s à 95 % e n t r e 101 • 126 • 4 5 6 0 0 = 5 8 0 • 1 0 6 g / a n et 

174 • 179 • 45600 = 1420 • 1 0 6 g /an. 

4. D I S C U S S I O N - C O N C L U S I O N 

Avec 152 g/h, les captures horaires du pêcheur de Saône sont du même ordre de grandeur 

que cel les des pêcheurs d 'autres cours d'eau comparables (250 g/h sur le Rhône, selon DBRMC 

(1990) ; voir également les résultats de COWX et al. (1986) et de COWX (1991) sur les cours 

inférieurs de la Derwent et de la Trent, en Angleterre). 

Pour connaître avec encore plus de précision l ' impact des pêcheurs à la ligne sur les 

s tocks , il serait intéressant d 'envisager la part des prises remises à l'eau et leurs possibi l i tés de 

survie, c o m m e le fait GERARD (1993) dans son étude de deux canaux belges. Cette proport ion 

r isque d 'êt re importante pour les espèces peu consommées, comme les grands cyprinidés 

(carpes, brèmes, gardons, chevaines...) qui sont abondants dans le peuplement (LESF, 1993). 

Néanmoins , il faut rappeler ici que les pêcheurs de Saône recherchent en priorité le sandre pour 

leur consommat ion . Or, cet te espèce représente environ 40 % des prises durant la saison étudiée 

(DBRMC, 1994a). Le r isque d 'une remise à l'eau importante des captures est donc minime par 

rappor t à ce qu 'observe GERARD (1993) pour le gardon. 

Le nombre d 'heures par an et par pêcheur semble ra isonnable. Une pêche aussi 

spécial isée que celle de la truite de mer dans les rivières du nord-ouest de la France atteint déjà 

84 h/pêcheur /an (CSP, 1993). Une enquête menée en 1983 indique que 70 % des pêcheurs 

f rançais prat iquent plus de 30 jours par an (ANONYME, 1992). Cela représente plus de 120 h/an 

si l 'on f ixe la journée de pêche à 4 heures. Toutefois, le temps de pêche annuel serait en baisse 

selon les dernières données disponib les. Quoi qu' i l en soit, le pêcheur de Saône, avec 136 h/an, 

reste donc part icul ièrement assidu. 

A partir des chiffres qui viennent d'être énoncés, il apparaît que les captures par pêche à 

la l igne représentent environ 9 fois plus que les prélèvements par pêche aux engins, sur 

l 'ensemble du cours d 'eau, est imés en moyenne à 106 tonnes (CHANGEUX et ZYLBERBLAT, 

1994b). Toutefois, ce dernier chiffre concerne les années 1988 et 1989, alors que durant la saison 

1991 -1992, lors de notre enquête, le s tock de sandres était à son niveau le plus haut depuis 1988 

(LESF, 1993). Ainsi, les captures des pêcheurs à la ligne, qui se rapportent à cette saison 

part icul ière, sont certa inement plus importantes qu 'en temps normal. 

Une fois rapportées à la surface de rivière étudiée (5200 ha), les 950 tonnes de captures 

représentent 183 kg/ha/an. Cette valeur est compr ise entre les 178 et les 241 kg/ha/an obtenus 

par GERARD (1993 ; p. 111) pour les captures (brèmes et gardons confondus) effectuées par 

pêche sur l 'ancien canal Charleroi-Bruxelles à Feluy et sur le canal Ath-Blaton à Blaton. 

En termes de prélèvements, nos chiffres sont situés dans les valeurs moyennes de 

product iv i té en poissons avancées pour les cours d'eau des zones tempérées (WELCOMME, 

1985). Les 3,16 tonnes/km obtenues en rapportant les 950 tonnes au linéaire étudié (301 km) se 

rapprochent de la product iv i té théor ique de LÉGER (1945), estimée à 3,2 tonnes /km dans la partie 

inférieure du cours de la rivière. 
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Il est donc certain que les captures opérées par les pêcheurs à la ligne sont importantes, 

au regard des possibil i tés théoriques de product ion. Mais il faut signaler que ces dernières n'ont 

pas été réévaluées depuis les années quarante, et ne prennent donc pas en c o m p t e les 

modif icat ions ultérieures (augmentation des concentrat ions en sels nutrit i fs, modi f icat ions des 

berges et du cours, etc.). De plus, elles ne fournissent qu 'un ordre de grandeur, sans tenir compte 

des variations interannuelles. Ainsi, pour connaître avec précision l ' impact de la pêche à la ligne, 

il conviendrait de reproduire ce type d 'é tude sur plusieurs années. 

Du point de vue méthodologique, les coeff icients de variation obtenus ici sur les différents 

paramètres est imés sont semblables à ceux rapportés par GERARD (1993) pour d'autres études 

comparables. Ils conduisent à une précision suffisante de l 'estimation des captures totales. 

Toutefois, un ajustement de l'effort d 'échant i l lonnage suivant les variations de fréquentation 

observées dans l 'espace et dans le temps (DBRMC, 1994a ; LATEC, 1993), permettrait d'avoir à 

l'avenir la même précision pour un moindre effort d 'échanti l lonnage. 

Enfin, lorsqu'i l ne peut pas être clairement démont ré que les valeurs non-nul les suivent 

une loi log-normale, MYERS et PEPIN (1990) considèrent que la moyenne et la variance de 

l 'échanti l lon sont des estimateurs suff isamment robustes. Il reste que la précision des estimations 

globales, obtenues par extrapolat ion, est alors nettement moins bonne. 
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