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Resumo

Este trabalho teve como objetivos efetuar a caracterizacdo de depdsitos quaternérios em trés sub-
bacias tributarias do ato curso do rio Sapucai-MG, e tecer consideracfes sobre a génese dos mesmos,
frente & mudangas climaticas quaternarias e da neotecténica. Os méodos utilizados consistiram em:
distincéo de fécies dos depdsitos sedimentares, mensuragdo de indices morfométricos indicadores de
neotectonismo nas drenagens e compilacdo de informagdes paleocliméticas regionais. Os resultados
obtidos sugerem a vigéncia de uma ou mais fases de instabilidade ambiental, que cessaram por volta
do Holoceno Médio, e foram caracterizadas pelo intenso fornecimento de sedimentos grosseiros aos
eixos das drenagens principais como resposta ao clima seco e a tectnica ativa.

Palavras-chave: depdsitos quaternérios; paleoclimas; neotectbnica; Serrada Mantiqueira.
Abstract

This objective is to identify quaternary deposits in three basins tributary of high course Sapucai river
(Minas Gerais), and discuss its origin. The methods utilized consist of facies distinction, measure of
drainage morphometric parameters and compilation of palaeoclimatic data. The results suggest one or
more periods of ambient instability until Middle Holocene. In this periods, there were characteristics
of intense sedimentation of coarser grained, as a answer to dry conditions and active tectonics.

Keywords: quaternary deposits; palaeoclimate; neotectonic; Serrada Mantiqueira.
1 Introducéao

Na evolucéo da paisagem, diferentes ambientes se sobrepdem formando mosaicos,
sendo que feigOes oriundas de processos anteriores e atuais se conjugam numa dinamica
complexa, com aspectos ndo necessariamente correspondentes as condi¢des ambientais
vigentes (MELO et al., 2003). Nesta perspectiva, certos componentes existentes na atualidade
podem ter sido formados em ambientes muito diferentes dos atuais.

O Periodo Quatern&rio é bem caracterizado quanto a ocorréncia de intensas
mudancas climéticas em ambito global (FERREIRA, 2002), sendo que, na regido
intertropical, diversos autores chamam a atencdo para a diminuicdo da precipitagdo em
determinados periodos, o que de diversas formas repercutiu na organizag&o das paisagens.

Outro aspecto importante na evolucdo das paisagens se refere a dinamica
geologica. Dessa forma, destacam-se as deformagOes tectOnicas cenozoicas (atividade



neotectonica) na Plataforma Brasileira (SAADI, 1993), que marcaram nitidamente o relevo
atual. Sendo assim, clima e tectbnica sdo importantes fatores que controlam, em Ultima
instancia, os aspectos ligados a sedimentacéo fluvia (SUGUIO & BIGARELLA, 1990;
BULL, 1991), e adinamica dos depdsitos quaternarios (MOURA, 2003).

Os depositos rudéceos, comportando materiais grosseiros vinculados aos sistemas
fluviais, podem ser resultados de certas condigOes referentes ao contexto climético, tecténico
e da dindmica fluvial. Tricart (1959) destaca que a formacdo de tais depositos depende
principalmente das condigdes impostas pelo clima, que interfere substancialmente na
constituicao da vegetacao, disponibilidade de sedimentos e competéncia das drenagens. Nesta
mesma linha, Erhart (1955) j& havia inferido que, numa paisagem em resistasia (clima seco
e/ou sob tectOnica ativa), os sedimentos sGo em geral mais grosseiros do que os produzidos
numa paisagem em biostasia.

Desta forma, este trabalho teve por objetivo analisar alguns aspectos relacionados
a0s depdsitos rudéceos em trés sub-bacias do alto curso do rio Sapucai, Minas Gerais, visando
a interpretacdo dos ambientes de formagdo dos mesmos, tendo como base registros regionais
de paleoclimas e evidéncias neotectdnicas indiretas. Estudos referentes a depositos
quaternarios, e suas relagbes com a dindmica da paisagem ao longo do Quaternario, séo
escassos ha alta bacia do rio Sapucai. A melhor compreensdo destes aspectos da paisagem
pode ser Util na compreensdo dos processos que contribuiram/atuaram no pretérito e
condicionaram a construcao da paisagem atual.

2 Procedimentos adotados

Os depdsitos aluviais podem servir como sensiveis indicadores de controles
exercidos pelo tectonismo e pelas variagdes na sedimentacdo (RICCOMINI et al., 2001). Para
a andlise dos depositos optou-se pela distingdo de facies, 0 que permitiu a interpretacdo dos
processos deposicionais. Os agrupamentos de fécies foram identificados por meio do codigo
proposto por Miall (1978 apud RICCOMINI et a., 2001).

Para a constatacdo de atividade neotectbnica, foram mensurados parametros
morfométricos das drenagens e identificadas evidencias geomorfolégicas. A andlise dos
padrdes de drenagem foi baseada na mensuragdo dos seguintes indices geomérficos. Fator de
Assimetria de Bacia de Drenagem (FABD) (HARE & GARDNER, 1985) e Fator de Simetria



Topogréfica Transversal (T) (COX, 1994), ambos divulgados por Rubin (2002). Foram
também elaborados perfis longitudinais dos cursos principais, com intuido de se verificar
anomalias de origem tectonica (HOLBROOK & SCHUMM, 1999). Tais parémetros foram
aplicados nas trés bacias hidrogréficas que compde a area de estudo. A identificagdo de
evidéncias geomorfoldgicas de atividade neotecténica foi baseada em Goy et al. (1991), e
checadas em campo, cartas topogréaficas em escala 1:50.000 e imagens de sensores remotos
foram utilizadas também como apoio s atividades.

Com relagcdo aos dados paleocliméticos, foram compiladas as informagdes de
trabalhos realizados em nivel regional, possibilitando montar um quadro paleoclimético
relativo da érea de estudo.

3 Areadeestudo

A &ea de estudo se individualiza em trés sub-bacias hidrogréficas vizinhas
(ribeirdo das Anhumas, Pirangucl e Piranguinho dos Antunes) no contexto do ato curso do
rio Sapucai, regido Sul do estado de Minas Gerais (Figura 1). A area em questdo pertence aos
municipios mineiros de Itajubd, Pirangucl e Piranguinho. Tais bacias drenam parte do
compartimento de relevo do Planalto de Campos do Jorddo, sendo que as partes mais elevadas
correspondem & Superficie de Campos, cujos cimos se nivelam no entorno de 2000 m de
atitude (CAVALCANTE et a., 1979). O embasamento geoldgico compreende as Unidades
Varginha-Guaxupé e Granito Cantagalo, com estruturas intensamente dobradas e fraturadas,
comportando depdsitos auvionares nas planicies de inundacdo das drenagens principais
(CPRM, 2007) e depdsitos quaternérios nas reentrancias do relevo.
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Figura 1: Mapa de localizagdo da érea de estudo, compreendida por trés bacias adjacentes, tributérias do ato
curso do rio Sapucai, Sul de Minas Gerais. Elaboracéo Osis, R.. Adaptado de IBGE, 1972.

Quanto ao clima, este apresenta média anual de pluviosidade de cerca de 1.500
mm, e média anual de temperatura de 20°C. As &reas mais baixas da area apresentam um a
dois meses més secos, enquanto que as &reas mais elevadas (> 1200 m) apresentam subseca
(NIMER, 1989). Duas principais fitofisonomias se distinguem: Floresta Ombréfila Mista e
zona de transicBo para a Floresta Estacional Semidecidual (INSTITUTO SOCIO
AMBIENTAL, 2008).

4 Resultados obtidos

O levantamento de informagdes em campo e demais andlises possibilitaram a
constatacdo de importantes eventos modeladores da paisagem durante o Quaternario na bacia

do alto Sapucai-MG, tal como demonstram os resultados.

4.1 Depdsitos quaternarios

Os depdsitos quaternarios foram identificados como de origem fluvia, com
excecdo dos depdsitos de fluxo de detritos, que possivelmente estdo mais ligados a dindmica
das vertentes. Nos depositos, as combinagfes particulares de litologia e estrutura constituem
fécies, classificadas segundo o cédigo de Mial (1978 apud RICCOMINI et a., 2001),
possibilitando a interpretacdo dos processos que a geraram (Figura 2).
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Figura 2: Féacies dos depdsitos quaternarios presentes na area de estudo. Secles 1; 2; 3; 4; 6; 11 e 12: bacia
hidrogréfica do ribeiréo das Anhumas. Secfes 5; 7 e 8: bacia hidrografica do ribeirdo Pirangucu. Secbes 9 e 10:
bacia hidrogréfica do ribeirdo Piranguinho dos Antunes. Gmm — cascalho macico, sustentado pela matriz;
gradagdo fraca a incipiente. Fl — areia, silte, lama; laminagdo fina ondulada, muito pequena. Sm — areia fina a
grossa; macica a levemente laminada. Gem — cascalho macico sustentado por clastos; C — lama orgénica;
plantas, filmes de argila. Gh — cascalho fracamente acamadado, suspenso por clastos, acamamento horizontal,
imbricacdo. Fsm - silte, lama; macico. Sh — areia muito fina a grossa, podendo ter granulos; laminacéo
horizontal. Gmg — cascalho sustentado pela matriz, gradacdo normal. Pré—c — embasamento pré-cambriano
alterado.

Baseando-se nas informagBes obtidas na andlise de facies dos depdsitos, foram
propostas as seguintes hipdteses interpretativas para 0S mesmos.

a) depdsitos aluviais: depdsitos vinculados a dindmica de sedimentagdo fluvial nos
fundos de vales. Apresenta duas fases distintas: 1) agradacéo dos fundos de vale devido ao
excesso de disponibilidade de sedimentos e/ou diminui¢do da competéncia das drenagens, que
gerou as fécies rudaceas oriundas de fluxo de detritos e depdsitos de corrente €; 2) deposicéo
de materiais finos, possivelmente vinculados a diminuicdo da disponibilidade de sedimentos e
instalacdo do sistema fluvial atual.

b) depositos de fluxo de detritos. depdsitos construidos por corridas de lama ou
areia que comportam material grosseiro como matacdes e grandes seixos. Na &rea de estudo
foram encontrados depdsitos de fluxo de detritos associados a bacias de drenagem de primeira
ordem, que forneceram quantidade de sedimentos suficiente para entulhar os vales a jusante e

formar cones de corridas de detritos até o eixo do canal principal da bacia de drenagem.



4.2 NeotectOnica

Com relacéo aos vaores morfométricos das drenagens, o Fator de Assimetria de
Bacia de Drenagem (FABD) indicaram basculamento das margens direita das bacias de
drenagem dos ribeirdes das Anhumas e Pirangucl e basculamento da margem esquerda da
bacia de drenagem do ribeirdo Piranguinho dos Antunes. Ja os valores mensurados de Fator
de Simetria Topogréfica Transversal (T) demonstram assimetria nas por¢des medianas das
bacias dos ribeirdes das Anhumas e Pirangucl e préximo da desembocadura e cabeceira da
bacia do ribeirdo Piranguinho dos Antunes. Os perfis transversais das principais drenagens
exibiram marcantes anomalias no alto curso (&reas de serra) (Figura 3).
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Figura 3: Perfislongitudinais dos canais principais de cada bacia de drenagem. (Elaboragéo: Osis. R)

Feicdbes geomorfolégicas distribuidas pelas trés bacias de drenagem que
possivelmente indicam movimentos neotectonicos compreendem facetas triangulares e facetas
triangulares escalonadas, vales e anfiteatros suspensos, vales em forma de garrafa e soleiras
em sub-bacias.

Tais evidéncias neotectbnicas constatadas podem estar relacionadas a atividade
recente das falhas de S&o Bento do Sapucai e Lourengo Velho, bem como ao Cinturdo de
cisalhamento de Camanducaia. Segundo Magahées & Trindade (2005) atectonica diferencial
de blocos na regido sul de Minas Gerais vem respondendo a um continuo soerguimento
epirogenético marcado por pulsos episddicos ao longo do Cenozoico. Hiruma et al. (2001)
identifica deformagbes neotectonicas de idade neopleistocénica e holocénica no Planalto de
Campos do Jordéo, que podem ter ocorrido de forma semelhante no alto Sapucai.

4.3 Paleoclimas

Estudos paleocliméticos referentes a serra da Mantiqueira e entorno demonstram a
vigéncia de climas mais secos que o atual no Ultimo Glacial (BEHLING, 1998; ARRUDA et



a., 2005; MISSURA, 2006; GARCIA et a., 2000), promovendo intensas modificagbes na
estrutura da paisagem, diminuindo o porte da vegetacdo e, por conseguinte, aterando a
dinémica geomorfolégica. O registro apresentado por Behling (1998) é o mais representativo,
pois foi realizado a aproximadamente 20 km da &rea de estudo (Campos do Jorddo-SP), e
considera que de 35.000 a 17.000 anos A.P. o clima era marcadamente mais frio e seco que
atualmente, sendo a vegetacdo compreendida por gramineas. Posteriormente, condigcdes mais
Umidas prevaleceram de 17.000 a 10.000 anos A.P., apds o qual ocorreu novo periodo mais
seco até 3.000 anos A.P., principalmente nas partes altas do planato. Atualmente, conforme

maiores altitudes se tém também condi¢des mais Umidas.

5 Correlagdo das infor macoes

A ocorréncia de depositos rudaceos nos fundos de vale, nos pontos de transicéo
entre as serras e as planicies auviais, sugere episodios de sedimentacdo bem distintos dos
processos que ocorrem atualmente. Os aspectos neotecténicos e paleocliméticos agui
convergem para suscitar interpretacbes a respeito do ambiente deposicional responsaveis
pelos depdsitos.

Desta forma, a andlise neotecténica revelou a movimentacdo de blocos, uns
soerguidos em relacdo aos outros, que foram possivelmente ativos durante o Quaternério, sob
influéncia de falhamentos de maior expressdo regional, como a faha de S&o Bento do
Sapucai, que deformou as cabeceiras das bacias de drenagem, e o Cinturdo de cisahamento
de Camanducaia. O soerguimento de blocos, como o das serras que formam os interflGvios
das bacias em quest&o, pode ter modificado os processos fluviais promovendo a alteragcdo dos
niveis de base e no gradiente das drenagens, o que pode ter provocado mudancas na
capacidade de transporte de sedimentos dos canais.

Neste contexto, temos que a formacgdo dos depdsitos rudaceos pode ter sido
comandada por um ambiente caracterizado pela atividade neotectonica e por um clima mais
seco. CondicBes climéticas mais secas implicam numa vegetacdo com menor poder de
protecdo do manto de alteracdo, sendo dessa maneira disponibilizada grande quantidade de
sedimentos para os fundos de vale. As chuvas concentradas fariam o transporte em fluxo de
detritos ou canais entrelacados, comportando materiais grosseiros, e sendo depositados nos
pontos de encontro das drenagens com os plainos aluviais (Figura 4).



Figura 4: Secdo vertical de depésito quaternario, exibi nd nivel conglomerico Gcm (deposito de fluxo de
detritos), sobreposto por materiais finos Sh (fluxo de camadas planas), hoje recortados pela drenagem. Bacia de
drenagem do ribeirdo Pirangucu. Foto: Osis, R. (2007).

Nesta perspectiva, os depdsitos agui discutidos sdo oriundos da atividade de
antigos leques auviais, com o fornecimento de sedimentos das areas mais elevadas,
mobilizados e controlados por movimentos neotecténicos, como na formagao de escarpas de
faha, e pelo clima mais seco, refletindo numa vegetacdo aberta, responsavel pela maior
atuacdo dos processos erosivos nas vertentes e pela menor disponibilidade hidrica. Condicbes
como as descritas podem tem ocorrido no Ultimo periodo seco no Planalto de Campos do
Jorddo, de 10.000 a 3.000 anos A.P. (BEHLING, 1998). Modenesi-Gauttieri (2000; 2002)
descreve ciclos de coluvionamento no Planalto de Campos do Jorddo, que podem ser
explicadas por desequilibrio nas condi¢cdes climéticas, como também por sucessivas
reativacOes tectonicas, o que de forma semelhante pode se aplicar ao alto da bacia do rio

Sapucai.
6 ConsideracOesfinais
O processo de andlise dos depositos quaternarios, dos aspectos relacionados a

interferéncia tectbnica e do levantamento de dados referentes as condi¢Bes climaticas
pretéritas, possibilitou a formagdo de um quadro preliminar da paleogeografia do ato curso



do rio Sapucai, colocando em evidéncia a importancia de grandes instabilidades ambientais
durante o Quaternario Superior. Instabilidades que refletem os ciclos de glaciacfes e também
a atividade da neotectdnica nesta porcdo da Plataforma Brasileira Os aspectos aqui
considerados abordaram sucintamente a complexidade da evolugéo da paisagem ao longo do
tempo e requer estudos mais detalhados para se formar um quadro mais completo referente a

dinadmica quaternéria na &rea considerada.
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