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Le campagnol proven^al en captivite
(Pitymys duodecimcostatus de Selys-Longchamps, 1839)

(Rongeurs, Microtides)
II) La croissance

par G. GUEDON1, M. PASCAL2 et F. MAZOUIN1

1 A.C.T.A., F.N.G.P.C., Maison de V Agriculture
Boulevard Reaumur, F-85013 La Roche-sur-Yon Cedex

21.N.R.A., Dopar lernen t d'Hydrobiologie et Faune Sauvage.
Campus de Beaulieu. F-35042 Rennes Cedex

Summary. — The growth from birth to the age of 180 days of Pitymys duodecimcosta-
tus born from primipara (50 females and 39 males) and multipara (74 females and 45 males)
is studied. It depends on the size of the litter but not on the ordinal number of the
litter. Mean weight at birth (2,4 g) accounts for a high percentage of adult body weight
(10,6 %). The mean growth rate from birth to 21 days (0,39 ± 0,01 g/day) shrinks at
the age of 15 days during weaning. The results suggest that Pitymys duodecimcostatus
is located toward the K extremity of the R-K gradient of the demographic strategy worked
out by Microius.

Resume. — L'evolution ponderale de jeunes Pitymys duodecimcostatus issus de primi-
pares (50 femelies et 39 males) ou de multipares (74 femelles et 45 males) a ete suivie
entre la naissance et Tage de 180 jours. Elle depend de Peffectif de la portee et est
independante du numero d'ordre du part. Le poids a la naissance d'un campagnol provengal
(2,4 g) represente un fort pourcentage de son poids adulte (10,6 %). Sa vitesse de croissance
moyenne (ne tenant pas compte de Peffectif de la portee) entre la naissance et 21 jours
s'eleve ä 0,39 ± 0,01 g/j. Elle est fortement deprimee a Tage de 15 jours, au moment
du sevrage. Get ensemble de resultats suggere que cette espece se situe vers P extreme
limite K du gradient R-K des strategies demographiques du groupe de Microtus.

I - INTRODUCTION

Lefevres (1966) a aborde Petude de la croissance en elevage du campagnol
provengal (Pitymys duodecimcostatus de Selys-Longchamps, 1839). Cependant,
ses observations qui portent pour Pessentiel sur Pevolution de la longueur du
corps en fonction de Page, ne debutent qu'ä Page de 15 jours et laissent dans
Pombre toute la periode de croissance precoce. II en est de meme du premier
travail que nous avons consacre ä cette espece et qui avait pour but d'etablir
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398 MAMMALIA

la validite de criteres d'age (Pascal et al. 1988). A cette occasion, Petude de
la croissance ponderale a ete abordee. Cependant, P obligation de sacrifier les
animaux pour operer les prelevements de globes oculaires a interdit les suivis
individuels. En outre, le pas de temps impose par Pobjectif principal de cette
experimentation n'a pas permis d'explorer la plage de croissance precoce situee
entre la naissance et 21 jours. Enfin, un ensemble de renseignements concernant
les parents (numero d'ordre du part) et la portee (son effectif) n'avait pas ete releve.

Or, il a ete souvent observe dans la nature, au gre de cycles annuels et/ou
pluri-annuels (Chitty 1952, Pascal et Boujard 1987 inter alia), des modifications
notables du poids moyen des individus adultes (Krebs et Myers 1974). Ces varia-
tions ont souvent ete mises sur le compte de fluctuations de Paccessibilite, de
la qualite et/ou de la quantite des ressources alimentaires voir, sur Pexistence
supposee au sein d'une population de rongeurs de stocks genetiques distincts
s'exprimant par des capacites diverses dans les domaines du comportement et
de la Strategie demographique (Chitty 1958, 1960). Sans nier Pinfluence possible
de ces facteurs, une part importante de ces variations ne pourrait-elle pas resulter
d'une heterogeneite des conditions dans lesquelles se realise Pontogenese precoce
(animaux issus de primipares ou de multipares, appartenant ä des portees d'effec-
tifs varies...) agissant sur la croissance et, par voie de consequence, sur la stature
d'adulte ?

Le propos de cet expose est de presenter un ensemble de resultats relatifs
ä la croissance ponderale du campagnol provengal en captivite, de la naissance
a Tage de 180 jours et, de tenter de mettre en evidence le role eventuel joue
par Peffectif de la portee et/ou le numero d'ordre du part sur cette croissance.

L'essentiel des renseignements concernant les materiel et methode de cet
article est consigne dans un premier document (Guedon et al. 1990).

II - RESULTATS-DISCUSSIONS

1° Influence de la manipulation des animaux sur le resultat des mesures.
Le tableau 1 recapitule, en fonction du sexe et de l'effectif de la portee,

les valeurs du poids moyen etabli, ä Tage de 21 jours, sur deux lots de rongeurs.
Le premier n'a ete manipule qu'une seule fois pour les besoins du present controle,
le second Pa ete regulierement dans le but de suivre revolution de la croissance
ponderale de Pespece.

Le poids moyen des sujets manipules est, dans 7 cas sur 8, inferieur a celui
des sujets non manipules. Bien que les differences observees ne se revelent signifi-
catives que dans 2 cas sur 8, il apparait indeniable que la manipulation reguliere
des animaux soit ä Porigine de perturbations de leur croissance ponderale. Les
donnees ne permettent pas de deceler si le niveau de perturbation est different
d'un sexe a Pautre ou en fonction de Peffectif de la portee.

2° Poids des jeunes a la naissance.
A effectif egal, le poids moyen d'une portee n'est pas significativement diffe-

rent (1 10'3) selon qu'elle est produite par une primipare ou une multipare.
Aussi, les donnees relatives ä ces deux categories de part ont-elles ete analyses
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CAMPAGNOL PROVENCAL EN CAPTIVITE 399

TABLEAU 1. — Consequence de la manipulation des sujets sur la valeur de leurs poids (g) ä
l'äge de 21 jours. N : effectif; t : valeur du test de Student de comparaison des moyennes ;
difference significative au seuil de * : 10 % et ** : 5 %.
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1 1.63

1 1.52

9,92
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1 1.63

10.38

9.4

N

10
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74

14

5

27

63

19

Menlpu les

Folds
moyen

12.10

10.78

9.49

8,83

13.30

1 1.29

9.85

8.51

N

5

14

15

16

2

20

9

8

t

0.42

2.04··

1.02

0.78

0.01

0.84

1.19

1.83·

simultanement. Le poids global de la portee ä la naissance croit en fonction
de son effectif. II s'eleve respectivement ä 2,6 ± 0,15 g (N = 11), 4,6 ± 0,06 g
(N = 28), 6,7 ± 0,13 g (N = 16) et 8,5 ± 0,24 g (N = 6) pour une portee com-
portant l, 2, 3 ou 4 individus. Ces valeurs correspondent respectivement ä un
poids individuel de 2,6 g, 2,3 g, 2,2 g et 2,1 g. Ce poids individuel ä la naissance
est significativement plus eleve (l x 10°) pour les sujets issus de portees com-
poriant un jeune que pour ceux provenant de portees en comptant 2 (t = 3,2 ;
ddl = 37). En revanche, les comparaisons 2 ä 2 des valeurs relatives aux portees
comportant 2, 3 et 4 jeunes ne revelent pas de differences statistiquement
significatives.

Le poids ä la naissance des jeunes campagnols provengaux se situe dans
la fourchette generate de donnees relatives ä des Microtus (Tab. 2). La constante
decroissance de ce poids en fonction du nombre croissant de petits dans la portee
n'a etc observe ni par Lefevre (1966) sur P. duodecimcostatus et M. arvalis,
probablement en raison de la taille reduite des echantillons dont il disposait,
ni par Lochmiller et al. (1982) pour M. pinetorum ou par Cohen-Shlagman et
al. (1983) pour M. guentheri. Par ailleurs, Richmond et Conaway (1969) observent
que, chez M. ochrogaster, le poids ä la naissance des jeunes decline fortement
entre les portees comportant l et 2 jeunes, se stabilise pour celles en comportant
2 ä 4 puis decline ä nouveau. Ces auteurs suggerent que ce phenomene revele
une efficacite optimale de reproduction pour les portees dont l'effectif est de
4. En tenant un raisonnement analogue pour les campagnols provengaux, cet
optimum d'efficacite se situerait ä 1.

Le pourcentage represente par le poids d'un nouveau ne par rapport ä celui
de l'adulte s'eleve ä 10,6 % pour P. duodecimcostatus et represente la valeur
la plus elevee d'un ensemble etabli pour diverses especes de Microtus et consigne
dans le tableau 2.
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400 MAMMALIA

TABLEAU 2. — Pourcentage (%) represente par le poids d'un jeune ä la naissance (p.n.) par
rapport a son poids d'adulte (p.a.) pour diverses especes de Microius.

Especes p.a p.n % References

M. califomicus 62 2,7 4,4 Nadeau (1985)
53 2,8 5,3 Seile in Nadeau (1985) et Wunder

(1985)
M.miurus 36 2,9 8,1 Morrison et al. (1977)
M.montanus 40* 2,5" 6,3 'Wunder (1985),"Hoffman

(1958)
40· 3,9" 9,8 'Wunder (1985),"Bailey (1924)

M. ochrogaster 45* 2,8" 6,2 'Cooksey/n Wunder (1985)
"Richmond et Conaway (1969)

45* 3,1" 6,9 *Cooksey/f7 Wunder (1985).
"Kruckenberg et al. (1973)

M.oeconomus 32 3,0 9,4 Morrison et al. (1977)
M.oregoni 22 1,7 7,7 Cowan et Arsenault (1954)
M. pennsylvanicus 48 2,1 4,4 Hamilton (1937)

29 2,3 7,9 Innes et Millar (1979)
40 3,2 8,0 Morrison et al. (1977)

M.pinetorum 29 2,0 6.9 Lochmiller et al. (1982)
28 2,2 7,9 Hamilton (1938)

M.guentheri 30 2,9* 9,5 Cohen-Shlagman et al. (1984)
30 2,6" 8,7 taille de la portee » ' 5;".10

M.arvalis 25* 1,8" 7,0 'Martinet (1966)"Lefevre (1966)
P.duodecimcostatus 23 2,4 10,6 presente etude

D'apres nos resultats, le poids ä la naissance des jeunes campagnols proven-
?aux est done independant du numero du part, decroit avec Peffectif de la portee
et represente un pourcentage eleve du poids de Padulte.

2° La croissance ponder ale de jeunes issus de primipares.
L'evolution globale, en fonction du temps, du poids moyen des males et

des femelles issus de primipares est consignee dans le tableau 3. Les pesees ä
la naissance et ä Tage de 2 jours ayant etc faites collectivement pour des raisons
d'ordre pratique, les valeurs relatives ä ces dates ne seront pas testees statistique-
ment. La croissance ponderale, relativement constante entre 0 et 40 jours pour
les deux sexes, s'inflechit nettement ä partir du 60e jour pour les males et du
90e jour pour les femelles (Fig. 1). Entre 4 jours et 35 jours le poids moyen
des males est systematiquement plus eleve que celui des femelles et apparait
dans 5 cas sur 10 statistiquement different lors de l'application du test de Student
sur les moyennes (Tab. 3). A l'äge de 40 jours le poids moyen des individus
des deux sexes est comparable. Passe Tage de 50 jours, ce sont les femelies
qui se revelent en moyenne systematiquement plus lourdes que les males et Pecart
des valeurs est statistiquement different dans 4 cas sur 6.

Pour les deux sexes, la vitesse de croissance ponderale quotidienne pendant
la periode 0-21 j (Fig. 1) s'eleve en moyenne ä 0,39 ± 0,01 g/j (N = 87), valeur
plus basse que toutes celles citees par Wunder (1985) pour 9 especes de Microtus.
La vitesse de croissance ponderale quotidienne atteint sä valeur maximale (0,47 g/j)
entre 18 et 21 jours et marque un net ralentissement (0,27 g/j) ä 15 j. Ce ralentisse-
ment signe le sevrage qui se fait ä un äge relativement avance compare ä celui
d'autres Microtus. En effet, d'apres la synthese de Nadeau (1985), sur 6 especes

Brought to you by | INRA Institut National de la Recherche Agronomique
Authenticated

Download Date | 7/25/19 2:29 PM



CAMPAGNOL PROVENCAL EN CAPTIVITE 401

TABLEAU 3. — Croissance ponderale de campagnols prove^aux issus de primipares. Une comparai-
son inter sexe du poids moyen a etc realise au moyen d'un test de Student pour chaque age
(* : p < 0,1 ; ** : p < 0,05 °/o ; *** : p < 0,005 %). t : temps en jours ; N : effectifs.

Femelies
1 Folds ± N

0
2
4
6
9
12
15
16
21
25
30
35
40
50
60
90
120
150
180

2,2
2,6
3,6
4,4
5,5
6,6
7,4
6,6
10,2
11,7
13,4
15,3
17,2
19,4
20,7
22,4
22,9
22,9
22,6

0,03
0,07
0,10
0,12
0,13
0,16
0,20
0,22
0,23
0,25
0,25
0,26
0,33
0,39
0,43
0,51
0,47
0,54
0,51

50
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

49
44
36

ns

ns
ns
ns

ns
ns
ns

*··ns

Males
t Folds ± N

0
2
4
6
9
12
15
16
21
25
30
35
40
50
60
90
120
150
160

2,2
2,6
3,7
4,6
5,9
7,2
6,0
9,4
10,6
12,3
13,9
15,4
16,7
16,9
19,9
20,6
21,7
21,6
22,1

0,02
0,06
0,09
0,12
0,15
0,20
0,24
0,28
0,29
0,29
0,29
0,31
0,34
0,41
0,45
0,44
0,48
0,50
0,59

39
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

38
36
-

31

T · l ' » » Ψ ' ι ·· Ι Ο
Ο 10 20 30 40 50 60 70 βΟ 90 1 0 0 1 1 0 1 2 0 1 3 0 1 4 0 1 5 0 1 6 0 1 7 0 1 6 0 1 9 0 2 0 0

Fig. 1. — Evolution du poids et de la vitesse de croissance (dP/dt) de campagnols proven-
$aux issus de primipares.

dont Tage au sevrage a ete etabli, seuls M. montanus et M. pinetorum sont
sevres a un ge equivalent ou plus eleve.

Passe Tage de 21 jours, la vitesse de croissance des males decline de fagon
reguliere. Celle des femelies, apres une chute entre 21 et 30 jours, est nouveau
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402 MAMMALIA

forte entre Tage de 35 et 40 jours avant de decliner nouveau de fagon reguliere.
Ce regain de croissance entre l' ge de 35 et 40 jours se situe la periode de
premiere ovulation determinee par Tage de la mise has la plus precoce (55 jours)
et la duree inter-part la plus frequente (24 j).

La figure 2 introduit Teffectif des portees dans l'analyse des donnees. Les
evolutions ponderales moyennes des femelles issues de portees comptant 3 ou
4 jeunes sont tres voisines. Sur 17 comparaisons par test de Student des moyennes,
seules les valeurs relatives aux ges de 35, 40 et 50 jours se revelent statistiquement
differentes au seuil de 10 %. En revanche, tous les ages, le poids moyen
des femelles issues de portees comptant un individu est systematiquement plus
eleve que celui de celles issues de portees en comptant 2. Dans 13 cas sur 17,

E f f e c t i f de le portee 2. e f f e c n f de I echen tmon u
E f f e c t i f de 1o porlee 3. e f f e c l i t de I ' e c h e n t u i o n 15
E f f e c t i f de lo porlee 4. e f f e c t i f ce r e c h e n t n i o n 15

ι Φ

potdt moyen (g)

E f f e c t l f de to portee . l , e f f e c u f de r e c h e n t t l l o n 2
Er tec l t f de le portee : 2; e f f e c t K de r e c h e n l i l l o n . 20
E f f e c l l f de Ιο porlee . 3; e f i e c t i l de l ' e c n o n t i l l o n 9
E T f e c l t f de Ιο porlee 4. e l f e c t i f de r e c h o n i i l l o n θ

50

Fig. 2. — Croissance ponderale de campagnols proven?aux issus de primipares et apparte-
nant des portees d'effectifs varies.

ies moyennes observees sont statistiquement differentes au seuil de 5 %, les
4 differences non significatives etant associees aux ages les plus avances. De meme,
le poids moyen des femelles issues de portees comptant 2 jeunes est systematique-
ment plus eleve que celui de celles appartenant a des portees dont Teffectif
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Pnmipere; e f f e c i i f de le poriee . 2. N 1'C
Prtmtpore, e f f e c l t f de Ιο poriee 3. Ν 9
nulUpore, e f f e c i i f de la portee 2. Ν 15
Hul t ipere . e f f e c n f de le portee 3. N 5

Ο 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60

2 5 η
poids (g)

Prlmipere, e f f e c t i f de Ιο poriee 2, Ν . 14
Primipore; e f f e c t i f de lo portee 3. Ν 15
ttuHlpore; e f f e c i i f de IQ poriee : 2; N : 7
nulUpore; e f f e c i i f de·)o poriee : 3. N 7

25 30 35

Fig. 3. — Croissance ponderale de campagnols provengaux issus de primipares ou de
multipares et appartenant des portees comportant 2 ou 3 jeunes.

est de 3 sujets et, pour 16 des 17 valeurs de Tage, les moyennes sont statistique-
ment differentes au seuil de 10 %. Au vue des courbes des figures l et 2, il
est raisonnable de retenir que la stature adulte est definitivement acquise Tage
de 3 mois. A cet ge, les femelles issues de portees comportant l ou 2 jeunes
peseront en moyenne 25,2 g soit 17 % de plus que celles issues des portees compor-
tant 3 ou 4 jeunes (21,5g).

Le r le de Peffectif de la portee sur la croissance ponderale est globalement
le meme chez les males que chez les femelies. Cependant, chez les males, ce
r le se manifeste beaucoup moins nettement et ne se prete pas a une interpretation
aussi simple, probablement en raison d'un nombre de donnees plus reduit. Par
ailleurs, meme si le poids moyen 90 j des males issus de portees comptant
l ou 2 jeunes (23,1 g) est plus eleve que celui des individus issus de portees
comportant 3 ou 4 jeunes (20,6 g), cette difference ne represente plus que 12 %
du poids moyen, valeur nettement plus faible que celle enregistree chez les femelles.
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404 MAMMALIA

Get ensemble de resultats est comparable ä bien des egards ä ceux obtenus
par Lochmiller et . (1982) sur M. pinetorum et par Cohen-Shlagman et al.
sur M. guentheri: l'effectif de la portee influe directement sur la vitesse de
croissance des jeunes.

3° Role du numero d'ordre du part sur la croissance ponderale.
L'analyse a ete limitee, pour des raisons d'effectif, aux individus issus de

portees comportant 2 ou 3 jeunes (Tab. 4). Globalement, ä Tage de 21 jours,
le poids moyen des sujets du premier part est plus faible que celui des jeunes
issus des parts suivants et, dans 2 cas sur 4, la difference enregistree est significa-
tive ä 10 %. En revanche, les valeurs associees aux parts 2 ä 5 paraissent tres
homogenes et il est difficile de cerner la realite de la chute enregistree au niveau
du part 6 car le nombre d'observations est tres reduit.

Globalement, les courbes de croissance ponderale s'apparient en fonction
de l'effectif de la portee et non du numero du part (Fig. 3) chez les femelies.
Le phenomene inverse s'observe chez les males.

Ill - CONCLUSIONS

Le present travail fait ressortir que le poids ä la naissance des jeunes P.
duodecimcostatus et leur croissance ponderale sont independants du numero du
part et dependent de Peffectif de la portee. II met en evidence Pinfluence de
la mainpulation des individus sur leur croissance ponderale.

Par ailleurs, le fort pourcentage que represente le poids d'un jeune ä la
naissance par rapport au poids de l'adulte, Page avance du sevrage, la faible
vitesse de croissance quotidienne, le temps relativement long pour atteindre le
poids adulte, sont autant d'elements de biologie qui s'ajoutent a ceux etablis
precedemment (Guedon et al 1990), effectif reduit de la portee, Intervalle inter-part
plus long que celui observe chez d'autres especes et difficultes apparentes a mener
ä bien l'elevage de plus de deux jeunes, qui incitent ä situer P. duodecimcostatus
vers Pextreme limite k du gradient r-k des strategies demographiques du groupe
des Microtus.
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TABLEAU 4. — Influence du numero d'ordre du part (N° part) sur le poids moyen (P en g)
I' ge de 21 jours des individus issus de portees comportant 2 (II) ou 3 (III) jeunes. N :

effectif ; t : valeur du test de Student de comparaison des moyennes; * : difference significative
au seuil de 10 °/o.

Feme es Moles

N* perl

1

2

•N 3
1 i

4

5

6

7

β

1

2

3
•v
l) 4
J

5

6

7

N

15

12

19

19

20

2

0

2

14

9

16

12

5

2

1

P 1

9,49
0,60

9,βΟ
0,40

9,58
1,25

10,25
0,27

10,1 1

8.03

-

10,78

10,78
2,10·

11,62
0,48

11,41
0,74

11,78
0,84

t 1,1 1

11,00

12,35

N

9

15

I 1

20

13

3

0

l

20

5

8

6

5

2

1

P

9.85

10,57

10,40

10,43

10,36

9,15

-

10,10

9,85

10,57

10,40

10.43

10.36

9,15
_

t

1.71*

0.36

0.14

1,66

0,42

0,30

0,37

0,93

CHITTY, D., 1960. — Population processes in the vole and their relevance to general
theory. Can. J. Zool. 38: 99-113.

COHEN-SHLAGMAN L., HELLWING S., ΥθΜ-Tov Y., 1984. — The biology of the Levant
vole, Microtus guentheri in Israel. II The reproduction and growth in captivity.
Z. S ugetierkunde 49 : 148-156.

COWAN, l.M. and M.G. ARSENAULT, 1954. — Reproduction and growth in the creeping
vole Microtus oregoni crepens Merriam. Can. J. Zool. 32 : 198-208.

GUEDON, G., M. PASCAL and F. MAZOUIN, 1990. — Le Campagnol provencal en captivite
(Pitymys duodecimcostatus de Selys-Longchamps, 1839). I) La reproduction. Mam-
malia : sous presse.

HAMILTON, W.J., 1937. — Growth and life span of the field mouse. Amer, Nat., 71 :
500-507.

HAMILTON, W.J., 1938. — Life history notes on the northern pine mouse. /. Mammal.,
19: 163-170.

Brought to you by | INRA Institut National de la Recherche Agronomique
Authenticated

Download Date | 7/25/19 2:29 PM



406 MAMMALIA

INNES, D.G.L. and J.S. MILLAR, 1979. — Growth of Clethrionomys gapperi and Micro-
tus pennsylvanicus in captivity. Growth, 43 : 208-217.

KREBS, C.J. and J.M. MYERS, 1974. — Population cycles in small mammals. Advance
in Ecological Research. T.8 : 267-399.

KRUCKENBERG, S.M., H.T. GIER and S.M. DENNIS, 1973. — Postnatal development of
the prairie vole Microtus ochrogaster. Lab. Anim. Science, 23 : 53-55.

LEFEVRE, C., 1966. — Etude de la croissance en elevage de Pitymys duodecimcostatus
originaire du Card. Mammalia, 30 (1) : 56-63.

LOCHMILLER, R.L., J.B. WHELAN and R.L. KIRKPATRICK, 1982. — Energetic cost of
lactation in Microtus pinetorum. J. Mammal., 63 : 475-481.

MORRISON, P.R., R. DIETERICH and D. PRESTON, 1976. — Body growth in 16 wild rodent
species and subspecies maintained in laboratory colonies. Physio/. Zoo/., 50 : 294-310.

MARTINET, L., 1966. — Determination de Tage chez le Campagnol des champs (Microtus
arvalis Pallas) par la pesee du cristallin. Mammalia, 30 : 425-430.

NADEAU, J.H., 1985. — Ontogeny in : Biology of New World Microtus. Special publica-
tion of The American Society of Mammalogists. ed. R.H. Tamarin. Pensylvania :
254-280.

PASCAL, M. et T. BOUJARD, 1987. — Essai de typologie de parametres demographiques
et morphologiques de la fraction colonisatrice d'une population de campagnols
terrestres (Arvicola terrestris scherman (Shaw)). Rev. Ecol. (Terre Vie) 42 : 357-376.

PASCAL, M., J.P. DAMANGE, P. DouviLLEet G. GUEDON, 1988. — Recherche de criteres
d' ge chez le Campagnol prove^al (Pitymys duodecimcostatus de Selys-Longchamps,
1839). Mammalia, 52 (1) : 85-91.

RICHMOND, M.E. and C.H. CONAWAY, 1969. — Management, breeding and reproductive
performance of the vole Microtus ochrogaster in a laboratory colony. Lab. Anim.
Care, 19 : 80-87.

WUNDER, Β.Α., 1985. — Energetics and thermoregulation. in : Biology of New World
Microtus. Special publication of The American Society of Mammalogists. ed.
R.H. Tamarin. Pensylvania : 812-839.

Brought to you by | INRA Institut National de la Recherche Agronomique
Authenticated

Download Date | 7/25/19 2:29 PM


