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Exploitation

Contexte

6140, - BRIOUDE (Hre Loire). - Une belle ptche au saumon




Contexte — Continuité écologique & connectivité
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‘ Contexte — Changement climatique (CC)

-8
v I
Individual variables

ol ’ Q; : v
1 '

Sea level Storms



Contexte - Cycle biologique du saumon

Reproduction
Homing I 3} Développement
Oeufs
A\ -
S o -
“aa, So__ . e Juvéniles
8 Maturation précoce (Ta co n)
“tan. . AU Do

"a 7 UC Smoltification
Adulte E
Mature

Migration
(Smolt)

Sub-Adulte

Croissance



‘ Contexte — Changements phénotypiques
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Challenges

Comment le CC et les activitées humaines impactent
les populations de saumons?

Comment les populations répondent aux changements
en cours et a venir? Peuvent-elles s’adapter a ces

changements rapides?

Quels sont les mecanismes d’adaptation et les facteurs
de resilience des populations?

Comment favoriser 'adaptation/mitigation/resilience?



Objectif

Evaluer les pressions de selection, la capacité
d’adaptation au changement climatique (CC) et de
pratiques de gestion pour assurer la stabilité et la
résilience des populations

Original pic from http:/fwww.wiseass.ora/



Phenotype

Comment les populations peuvent-elles s’adapter aux
changements environnementaux?

1. Accommodation/Plasticité phénotypique

Comportement (refuge thermique,...)
Histoires de vie (phénologie, migration/maturation)

Migrant
Mature 4
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Resident
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Immature
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Comment les populations peuvent-elles s’adapter aux
changements environnementaux?

1. Accommodation/Plasticité phénotypique
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Comment les populations peuvent-elles s’adapter aux
changements environnementaux?

1. Accommodation/Plasticité phénotypique
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Comment les populations peuvent-elles s’adapter aux
changements environnementaux?

1. Accommodation/Plasticité phénotypique
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Comment les populations peuvent-elles s’adapter aux
changements environnementaux?

1. Accommodation/Plasticité phénotypique
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Comment les populations peuvent-elles s’adapter aux
changements environnementaux?

2. Adaptation génétique
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Comment les populations peuvent-elles s’adapter aux
changements environnementaux?

2. Adaptation génétique
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Comment les populations peuvent-elles s’adapter aux
changements environnementaux?

2. Adaptation génétique
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Comment les populations peuvent-elles s’adapter aux
changements environnementaux?

2. Adaptation génétique
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Comment les populations peuvent-elles s’adapter aux

changements environnementaux?

2. Adaptation génétique
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Comment les populations peuvent-elles s’adapter aux
changements environnementaux?

Intensité et direction des changements
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Comment les populations peuvent-elles s’adapter aux
changements environnementaux?

Erosion de la diversité génétique et phénotypique (e.g. péche sélective)
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Changements environnementaux

Changememnts environnementaux

Changements évolutifs



Changements environnementaux

maladaptation
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Changements environnementaux

Péche sélective
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Changements évolutifs



Changements environnementaux

/ Péche sélective

Changememnts environnementaux

Changements évolutifs



Démographie évolutive

Réponse des populations face au CC dépend de nombreux mécanismes éco-
évolutifs peu ou mal connue, d’intéractions complexes entre traits d’histoire de vie,

des contraintes écologiques et évolutives, et vitesse/direction des pressions
sélectives gu’elles subissent

Prospectives

(Sur la base des connaissances disponibles)
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Acquisition des connaissances

* Populations

m Individu

Diadromous Fish in Coastal Rivers Observatory
(ORE-DiaPFC)
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Acquisition des connaissances

Genes & Expression

SCIENTIFIC REPg}RTS
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Intégration des connaissances
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Experimentations in silico — populations virtuelles

Individual Based demo-genetic Atlantic Salmon Model
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Experimentations in silico — populations virtuelles
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Experimentations in silico — populations virtuelles
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Experimentations in silico — populations virtuelles

Péche sélective
(e.g THM vs PHM)

Reproduction

. Surw m =
e

Probabiiistic
j reacHam nerm
S Probabilistic 7 Anadromaus
reaction marrrna(\()“ 2 4 - =" | Migration  Survival
kS A

i

Y . 35
v Fat T
@\, 7’ T , Fat s, L

ot

o

. Emergence

\‘

Density — W ~

’*km_ -
i
ST —

- \ S — :

Smeltification * - =—=-" | | Marine
-~ Probabilistic Catadromous ndliti
: C tians
reaction normy AA[g,faﬁgn de_g 'S

v | 1, 4

* Ly % ¢

AT T # -

S . .g N Conditions de croissance: -25 %
. v .

-; o il.;‘f;v':; \J.-;‘:"‘i...- ; B ).l‘) ! ?

g : »;;‘\’Q;’;.f,, " Jcé_,



Nombre de retour
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Prospective : Impacts du changement climatique et
exploitation sélective

DEMOGRAPHIE

— NoCC o e No CC
7, With OC 3 g o |with CC
s _
=~y © 8 _
] o 2
o
Z o
©
I I I I
10 20 30 40 H0 s %2 32 § 5§ & =&
S a2 & 2
Time Selective fishéries E
—»
PHENOTYPE
—1 No Cd * No CC
— winidc 3 + + + + + + -*\A‘/ith cc
k)
< 8
\
z ) t 4 1 R
[ [ [ [

10 20 30 40 50 g 3 3 E E 8 @
§ - = ) 3 o
Time Selective fishéries z

Diminution des
effectifs
sous l'effet du CC

Diminution des
tailles

des anadromes
sous l'effet du CC



Proportion de PHM

Prospective : Impacts du changement climatique et
exploitation sélective
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Comment les populations peuvent-elles s’adapter aux
changements environnementaux?

1. Accommodation/Plasticité phénotypique

e  Comportement (refuge thermique,...)
. Histoires de vie (phénologie, migration/maturation)

2. Adaptation génétique

3. Dispersion
. Migration vers une autre population
. Spatiale et temporelle (structure en age, itéroparité)

SPATIAL DISPERSAL
SPATIAL DISPERSAL

- TEMPORAL DISPERSAL
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Role de la dispersion?
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Les populations de
saumons sont
spatialement structurées,
connectées par le
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Role de la dispersion?

« strayers » (errants)

« Homing »
(retour riviere natale)
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Role de la dispersion?
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Des genes a la metapopulation
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Conseguences démographiques
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Populations

Conseguences démographiques
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Conclusions

— La taille et la composition des populations de saumon pourraient étre
gravement affectées par le CC et aucune stratégie d'exploitation sélective
n'atténue les effets du CC

— Mais I'exploitation sélective actuelle de PHM pourrait aggraver les effets du
CC

— Les populations locales ne peuvent pas étre traitées comme des systemes
isolées

— Importance de la dispersion pour le maintien des « petites » populations

— Explorer le potentiel de stratégies de gestion non sélectives et augmentant la
biodiversité intrapopulation, favorisant la stabilité et la résilience aux CC.



Dispersal

Favoriser la resilience par I'approche portfolio
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Take-home message

Favoriser les réeseaux adaptatifs en
utilisant |'approche portfolio pour générer
des options écologiques et evolutives qui
favorisent 'adaptation par acclimatation
et selection naturelle

Webster et al. 2017 TREE
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