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MODÈLES ET SIMULATIONS POUR 
L’ARCHITECTURE ET LE PATRIMOINE
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Figure 4 - Approche globale pour le calage d’un projet en réalité augmentée. À gauche, création du projet à T0. À droite, le processus de calage AR. 
Le WebXR nous permet de bénéficier de méthodes SLAM pour le web et obtenir à chaque frame la pose de la caméra. Un calcul de résection spatiale 
sur une  des frames permet de déduire la matrice de passage entre le repère local et le repère du projet. 

Figure 1 - Le processus de relevé «classique»: un moment privilégié 
d’observation du réel. Les données résultantes présentent un faible 
potentiel d’interrogation.
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  1/ CONTEXTE
La démocratisation des outils et techniques de 

numérisation 3D a sensiblement modifié le processus 
de relevé patrimonial [1] (Figure 1), reléguant 
l’engagement cognitif et analytique de l’observateur 
derrière l’instrument de mesure (Figure 2) [2]. Dans 
le cas des grottes ornées, cela soulève plusieurs 
problèmes, car les pratiques du relevé d’art pariétal 
requièrent non seulement un temps d’observation in-
situ indispensable, mais aussi certaines précautions 
pour garantir la contextualisation, la temporalisation et 
la traçabilité des données [3]. D’autre part, les acteurs 
impliqués dans l’étude de ces objets patrimoniaux 
peinent à intégrer efficacement leurs connaissances 
au sein des représentations numériques et à 
confronter les observations réalisées au sein d’équipes 
pluridisciplinaires.

2/ OBJECTIFS
Notre approche est de proposer un système 

d’informations multimodal dédié au relevé 
d’art pariétal (Figure 3.A). L’objectif est de 
rétablir la spontanéité du relevé traditionnel, 
tout en bénéficiant des apports du numérique.  
Pour cela, nous proposons une application web 
dotée de fonctionnalités de réalité augmentée 
video see-through permettant et réaliser des 
annotations spatialisées in-situ en temps réel, et de 
centraliser l’ensemble des données, informations et 
connaissances relatives à l’objet d’étude (Figure 3.B).

3/ EXPÉRIMENTATIONS
Nous nous basons sur un système d’information 

patrimonial pré-existant nommé Aïoli [4] que nous 
étendons en réponse aux différentes contraintes et 
enjeux liés à l’étude des grottes ornées. Nous proposons 
notamment une approche semi-automatique pour 
l’alignement réel/virtuel [5], basée sur une méthode de 
SLAM [6] et un calcul de résection spatiale [7] (Figure 4). 
Nous avons également mené des expérimentations 
concernant la visualisation (d’attributs géométrico-
visuels principalement) et l’interaction. 

 

 4/ RÉSULTATS
La méthode proposée pour l’alignement AR 

offre des résultats satisfaisants (Figure 5) que nous 
cherchons actuellement à quantifier de manière 
objective. Par ailleurs, nous avons obtenus des résultats 
encourageants concernant l’optimisation du temps de 
calcul et l’adaptation à des pratiques collaboratives. 
L’évaluation du prototype dans son ensemble reste 
encore à définir et requerra un travail sur le terrain 
auprès d’une équipe d’acteurs impliqués dans l’étude 
d’un site d’art pariétal.
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Figure 5 - Captures d’écran du prototype après le calage AR.

Figure 3 - A. Nous proposons un système d’informations dédié au relevé d’art pariétal centré sur l’objet réel, permettant de spatialiser des observations.
B. La copie numérique agit comme un intermédiaire entre l’objet réel et les données associées. L’objet réel est augmenté d’informations géométrico-
visuelles et sémantiques.

Figure 2 - Le processus de relevé numérique, centré sur des copies 
virtuelles de l’objet d’étude. Notons un effet de dispersion des données.
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