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Percoivent-elles leur forme?

Cellules

La tige étant inclinée,
les cellules de
sa partie extérieure
sont étirées.

« Le mot conscience a
été construit pour
I'humain. Nous n'avons
aucune idée si une plante
est consciente ou pas
delle-méme, au sens olt
nous lentendons. En
revanche, nous savons
queelle est trés sensible
a son environnement :
lumiére, température,
herbivores... et méme au
vent ou a la gravité.

Auxine

L’auxine, hormone

synthétisée par la plante,
favorise le transfert d’eau vers
le coté inférieur de la tige.
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Nous avons montré
dans notre laboratoire
Physique et physiologie
intégratives de l'arbre en
environnement fluctuant
(Piaf) que l'arbre percoit
sa courbure, ce qui lui
permet d’adapter son effort
pour rectifier sa posture
et redevenir parfaitement
droit. Ce sont des qualités
indispensables quand on
pousse en continu, dans
un environnement qui
varie tout au long de sa
vie. On le constate
lorsquion couche
a Thorizontale

une plante
en pot:

elle se redresse peu

a peu en se courbant,
jusqua reprendre une
position verticale. Pour
déclencher cette réponse,
il faut donc que la plante
percoive quelle n'est plus
verticale. Cela est dti en
partie 4 une hormone
de croissance (auxine),

BRUMNOBOURGESIS

Par pression de 'eau,
les cellules cété intérieur
s'étirent, permettant a
la tige de se redresser.

produite au sommet du
végétal et qui descend

le long de la tige grice a
des “transporteurs” situés
a Iintérieur des cellules.
Lorsque le tronc est
vertical, ’hormone circule
de maniére homogene.

Si celui-ci est incling,

les transporteurs bougent,
et ’hormone se déplace
vers la face inférieure du
tronc ou de la tige o elle
accélere la multiplication
des cellules, tandis que

la face supérieure, qui en
est privée, croit moins vite.
Et nous avons montré en
2013 que la courbure est
parfaitement controlée
grace au travail collectif
des cellules! Cette capacité
a percevoir sa forme
propre et a corriger

sa posture est appelée
“proprioception”. Nous
cherchons désormais a
comprendre comment les
signaux cellulaires sont
traduits a Iéchelle de la
plante ou de larbre entier.
Car il y a nécessairement
une communication
interne par signaux
¢électriques et chimiques. »

Comment s¢
DEFENDENT-
ELLES?

« Comment peut-on se défendre
quand on ne peut pas bouger ? Cela
fait des millions d’années que les
végétaux ont résolu la question »,
s'amuse Bruno Moulia. La pre-
miére réponse est physiolo-
gique. Les plantes poussent tout
au long de leur vie et peuvent
étre amputés sans que leur exis-
tence soit menacée. Elles créent et
« jettent » tous les ans leurs par-
ties sexuelles, fleurs et fruits : la
reproduction ne dépend donc pas
dorganes pérennes qu'il faudrait
protéger. La seconde réponse est
chimique : leurs principales armes
contre les agresseurs sont l'acide
jasmonique — une phytohormone
qui déclenche les protections de
la plante — et I'éthylene, un gaz
anesthésiant. Des travaux en labo-
ratoire ont montré la diffusion de
ces substances sur I'ensemble de
la feuille des quune chenille l'at-
taque. Lacide rendant les fibres
ameres, lalarve estincitée a aller
dévorer la voisine. Clest aussi de
cette facon que I'herbe des patures
procéde avec les bovins : les dégats
sont partagés par l'ensemble des
brins, ce qui rend la repousse
plus rapide pour l'ensemble de
la prairie.

Sont-elles des
MANIPULATRICES?

Les orchidées qui imitent I'ab-
domen des femelles de pollini-
sateurs, ces couleurs qui nont
dautre objet que de sélectionner
l'insecte désiré... les exemples de
manipulation abondent. Mais il y
a plus surprenant : « Les plantes
altérent leurs composés chimiques,
leur morphologie et d'autres compo-
santes de leur apparence pour évi-
ter d’étre mangées », affirme John
Orrock, chercheur a I'université
du Wisconsin (Etats-Unis). Son
laboratoire a ainsi aspergé des

Stratéges, certaines espéces
attirent les prédateurs de leurs
prédateurs (ici la bourrache fait
appel a la coccinelle pour étre
debarrassee de pucerons).

tomates de jasmonate de méthyle,
la molécule de défense de cette
plante. Résultat : les fruits et les
feuilles ont été tellement désa-
gréables 4 manger que des che-
nilles de la noctuelle... ont préféré
se dévorer entre elles! Le nombre
d'agresseuses a ainsi diminué et
les survivantes avaient moins
faim... Autre exemple : l'aneth, la
bourrache, le bleuet et quelques
autres espéces des prairies et jar-
dins ont la capacité dattirer les
coccinelles en cas d'attaque de
pucerons.

11y aencore plus étonnant. Ainsi
de ces plantes qui produisent
du nectar en dehors des fleurs
et de leur rdle de reproduc-
tion. C'est le cas de nombreuses
espéces d'arbres du genre Acacia
qui exsudent ces liquides sucrés
pour nourrir des fourmis, les-
quelles en retour les protégent
des prédateurs et éliminent les
plantes concurrentes. Dans un
article paru en 2018 dans Fron-
tiers in Plant Science, le départe-
ment de biologie de I'université
de Sienne (Italie), ol travaille
Stephano Mancuso, a montré
que l'acacia rend aussi les four-

mis dépendantes A ce nectar en
augmentant les teneurs en tau-
rine, caféine ou béta-alanine,
des substances addictives. Selon
le chercheur italien, I’humain
aussi se fait manipuler. Le pen-
chant prononcé d'un tiers de 'hu-
manité pour le piment tiendrait
a ses teneurs en capsaicine, un
alcaloide qui provoque la pro-
duction d’endorphines aux pro-
priétés euphorisantes. Clest le
moyen gu'aurait trouvé la plante
pour séduire 'homme afin qu'’il
la diffuse partout dans le monde !

Source : John Orrock, Nature Ecology and
Evolution, 2017.

Ressentent-elles
la DOULEUR?

1l est impossible de répondre a
cette question. Mais il est pro-
bable que non. Chez l'animal, la
douleur est un moyen de préve-
nir un risque afin de s'en écar-
ter. A quoi cela servirait-il 3 un
organisme qui ne peut bouger?
« Les végétaux subissent l'incen-
die sans pouvoir ['éviter, rappelle
Frangois Bouteau. Dés lors, pour-
quoi la souffrance? Ilest possible que

cette forme d'avertissement ait dis-
paru au cours de U'évolution. » Les
végétaux adopteraient un autre
type de réaction. Apreés le pas-
sage des flammes, les graines des
arbres profitent de la place libre
pour germer tandis que certains
arbustes arrivent 4 reverdir. Mais
cette hypothése est contrariée
par une expérience menée dés
le x1x* siécle par Claude Bernard.
Quand on applique un anesthé-
sique a des feuilles de mimosa
pudique, celles-ci perdent toute
sensibilité et ne se replient plus au
moindre contact. Ce qui semble
induire des réponses similaires
i celles des animaux. Dans un
article scientifique a paraitre, le
chercheur Frantisek Baluska, de
I'université de Bonn (Allemagne)
démontre que le mimosa anes-
thésié ne produit pas les mémes
substances que les animaux et
I'humain lorsque ceux-ci per-
coivent une douleur. Mais selon
le chercheur « il y a de nombreuses
preuves qui suggérent fortement que
les plantes ressentent quelgue chose
de trés similaire a ce que nous regrou-
pons sous le terme de douleur ». m
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b « Végeétal

(écologie, philosophie
et éthique) », par
Quentin Hiernaux, in
La Pensée écologique :
sciav.fr/868Vegetal

» « Déclaration des
droits de l'arbre », par
I'association ARBRES
(Arbres remarquables :
bilan, recherche, études
et sauvegarde) :
sciav.fr/868droitarbres

» « L'Ethique végétale :
comment animaliser
les plantes pour

mieux subordonner
les animaux », Frédéric
Cote-Boudreau :
sciav.fr/868ethique

b « Pourquoi la nature
nous fait du bien »,

par Alix Cosquer, in
The Conversation
sciav.fr/868naturebien

» Une définition de la
neurobiologie végétale
(en anglais) :
sciav.fr/868
neurovegetale

» Une critique de la
neurobiologie végétale :
« Plant neurobiology :
no brain, no gain »

(en anglais)
sciav.fr/868
critiqueneuro

» Les interviews de
Peter Wohlleben et

de Stefano Mancuso :
sciav.fr/868Wohlleben
sciav.fr/868Mancuso
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