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ESTP Paris – Journée Techniques Routes – 6 et 7 Février 2019

Interactions entre voirie et réseaux enterrés
–

Constructibilité à l'interface entre route et réseaux enterrés

Patricia Bordin, Co-encadrante, Chercheuse IRC-ESTP Paris / GeoSpective
Bruno Tassin, Directeur de thèse, Directeur de Recherches École des Ponts ParisTech

Anne Dony, Co-encadrante, Enseignante-Chercheuse IRC-ESTP Paris

Antonin PAVARD,
Doctorant IRC-ESTP Paris

I- Vers une optimisation des interventions sur voirie

B- Vers une intégra�on de la structure de voirie
 Iden�fier les éléments cons�tu�fs de la voirie :

 Iden�fier et modéliser les structures :

Chaussées
Tro�oirs

Espaces
cyclablesSta�onnements

Espaces verts

A�ributs descrip�fs : 
   Iden�fiant
   Élément (chaussée, trottoir, etc.)
   Nature du matériau
   Épaisseur du matériau (...)

Des objets décrits
par des attributs

Photos géolocalisées et interprétation d’image Données gestionnaires (ex. Toulouse)

  TR0000001
  Tro�oir
  Pavé terre cuite
  6 cm (...)

A�ributs descrip�fs : Images géolocalisées : Roulement BB 0/10, e = 0.04

Base GB 0/14, e = 0.12

Fonda�on Grave nat. 0/20
(ou) MIDND

Source : Mairie de Toulouse, «Cahiers de l’espace public»

A- Analyse des résultats

© IGN, BD ORTHO RH® © IGN, BD ORTHO RH®

 Synthèse résultats :
      Modélisa�on surfacique : méthode CERTU = inadaptée en milieu urbain
         méthode «thèse» = non exhaus�ve (sta�onnements, voirie privée, etc.)
      Modélisa�on volumique : les méthodes sont actuellement limitées au surfacique

 «Thèse» versus «CERTU» :  «Thèse» versus «référence» :

Aménagements 
pour piétons

Intersections 
aménagées

 Voirie méthode «CERTU»
 Voirie méthode «thèse»

 Voirie méthode «référence»
 Voirie méthode «thèse»

     + Es�ma�on de la voirie urbaine :      - Les grands espaces de sta�onnement
     - La voirie privée & voirie espaces verts

III- Validation de la méthode à base cadastrale (thèse)

 Voirie = 830 000m²

 Soit 29,8% de 
l’espace communal

 Voirie = 620 000m²

 Soit 22,3% de 
l’espace communal

 Voirie = 460 000m²

 Soit 16,5% de 
l’espace communal

C- Résultats (ex. Cachan - 94)
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 Iden�fier la voirie par des orthophotos :
    Photo-interpréta�on

© IGN, BD ORTHO RH®

 S’appuyer sur d’autres données :
    Linéaire + Cadastre

© IGN, BD ORTHO RH®

 Tracer manuellement la voirie :
    Digitalisa�on

© IGN, BD ORTHO RH®

 Éliminer l’espace public ≠ de voirie :
    Espaces verts et hydrologiques

 Ajouter la voirie manquante :
   Pbs cadastre = mise à jour + voirie privée

Ajout linéaire + largeurs CERTU© IGN, BD PARCELLAIRE®

 Extraire l’espace entre les parcelles :
    Hypothèse : Voirie = espace public
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 Construire la donnée surfacique :
    Zones tampons (Buffers)

Linéaire Emprise

Largeur
tronçon

 Calculer la largeur des tronçons :

CERTU, «Mesure de la consommation d’espace à partir des fichiers fonciers»

Largeur des tronçons (calculée) 
=

(Largeur des voies X Nb de voies) 
+ largeur BDD + largeur berme

© IGN, BD TOPO®

 A�ribuer des largeurs aux :
    Voie : hiérarchie des voies + nature
    Bande dérasée droite (BDD) : cl. admin.   
       + nature + nb de voies 
    Berme : hiérar. voies + franchissement

BDD + Berme = AccotementM
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B- Vers une modélisa�on dédiée

Modélisa�on volumique
Objets modélisés :

ensemble de la voirie

Usages : ges�on 
technique de la voirie

Disponibilité : très
faible (modèle par�el)

© A.Pavard, 2018© IGN, ORTHO HR®

Modélisa�on surfacique
Objets modélisés :

l’emprise horizontale

Usages : revêtement
et aménagement 

Disponibilité :
moyenne

Modélisa�on linéaire

© IGN, ORTHO HR®, BD TOPO®

Objets modélisés :
les voies de circula�on

Usages : analyses
de trafic et d’accessibilité

Disponibilité :
élevée

A- Une modélisa�on géométrique
II- Modélisation de la voirie sous SIG

    
   

    
    

 Pourquoi ?

- Meilleure ges�on des infrastructures
- Réduc�on des coûts / risques / pénalités
- Améliora�on de l’acceptabilité des travaux

- Une ges�on informa�que de l’informa�on
- Une organisa�on normalisée des données
   Méthodes / outils de la géomatique 

    
   

    
    

Comment ?
- Les collec�vités, mais avec un intérêt pour : 
          - Les entreprises rou�ères 
          - Les ges�onnaires de réseaux 

    
   

    
    

 Pour qui ?Mul�ples acteurs
- Ges�onnaires de voirie et de réseaux
- Maîtres d’œuvre
- Maîtres d’ouvrage, etc.

Interven�ons sur réseaux
(pose, actions préventives

ou curatives)

Interven�ons sur voirie
(actions préventives ou curatives)

Effets néga�fs
- Voirie peu esthé�que
- Voirie fragilisée
- Surcoût des travaux
- Vie urbaine impactée, etc.

Marge de progression
- Connaissance structure de chaussée
- Localisa�on des réseaux, etc.

Voirie, support de nouveaux projets
- Projets innovants
- Matériaux innovants, etc.
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