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EDUCACAO MATEMATICA CRITICA: UMA PROPOSTA PARA A
PRATICA DOCENTE

Pamela Franco Fernandes
Valdir Pretto
Consideracoes Iniciais

A pesquisa apresentada nesse artigo € um recorte da dissertagdo intitulada “Educacao
Matematica Financeira: uma abordagem socioecondmica no 2° ano do ensino médio politécnico”,
e contempla uma proposta da atividade envolvendo a questdo ambiental no ensino medio.

A questdo ambiental é um dos temas mais discutidos e pertinentes da atualidade e assim
como estd nos PCNs do Ensino Médio (BRASIL, 2000) faz parte dos temas transversais que
deverdo ser explorados durante a vida escolar do aluno. Os temas transversais precisam
direcionar o trabalho docente, para que os componentes curriculares ndo tenham um fim em si
mesmos, mas tornem-se meios de “promover a reflexao critica da realidade social com o objetivo
de compreender, questionar ¢ transformar o mundo em que vivemos” (MORAES; et al, 2008,
p.13).

A poluicao desencadeada pelo excesso de consumo esta resultando em um ndmero muito
expressivo de lixo. Baumam (2008) salienta que vivemos na era da liquidez, todos os desejos de
consumo séo elencados como necessarios para a satisfacdo do ser consumista, resultando em uma
corrente viciosa, onde os objetos de desejo logo serdo descartados. A Sociedade de Produtores,
como cita o autor, ficou no passado agora vivemos a Sociedade de Consumidores, onde desejos
resumem-se em objetos. A Ostentacdo dos séculos passados estava na riqueza demonstrada pela
solidez e durabilidade, ja no século atual, a palavra ostentar significa consumir o0 maximo de
objetos, sem preocupar-se com o futuro destes, vivemos na sociedade onde os prazeres séo
imediatos.

Diante de tantas situacGes do dia a dia que ratificam o ja mencionado até 0 momento, fica
claro a necessidade de se pensar meios da Matematica contribuir para uma reflexdo critica da
sociedade, dai a importancia do topico apresentado a seguir, pois € também, apoiados na
concepcdo de Educacdo Matematica Critica, que poderemos repensar a pratica docente,

abordando e discutindo temas como 0 meio ambiente, em sala de aula.



Educacao Matematica Critica

A Educacdo Matematica Critica (EMC) é um movimento que surge mundialmente a partir
da necessidade da educacdo matematica discutir seus aspectos politicos (SKOVOSMOSE, 2011).
Apoiando-se na concepgdo de Educacgdo Critica (EC), a EMC, traz para dentro do universo
matematico a ideia de democracia, autonomia e liberdade, mencionadas por Paulo Freire, escritor
referéncia na EC.

Na EC, assim como na EMC é fundamental o papel do didlogo professor-aluno, aqui
ambos precisam ser iguais e aquele precisa possibilitar a democratizagdo deste. Portanto na EMC
“¢ inaceitavel que o professor (apenas) tenha um papel decisivo e prescritivo. Em vez disso, 0
processo educacional deve ser entendido como um dialogo” (SKOVSMOSE, p.18, 2011).
Fundamentalmente, na EC o controle do processo educacional esta nas maos dos estudantes
(SKOVSMOSE, 2011).

Ao tratar das tomadas de decisdes dos “individuos consumidores” Kistemann Jr. (2011),
enfatiza o papel das escolas, enquanto instituicdo social, e traz para o ensino de Matematica, a
responsabilidade de formar individuos participativos na sociedade, capazes de dissertar sobre as
diversas facetas socioecondmicas presentes na sociedade, por meio da significacdo da
Matematica nas relagfes de consumo. “Reconhecemos que ¢é papel de outras areas, mas,
sobretudo da Educacdo Matematica, na figura de seus representantes, preparar os individuos ndo
somente para o trabalho ou para realizar aces mecanicas, mas prepara-los para a cidadania
critica” (KISTEMANN JR, p.101, 2011).

Uma educacdo critica, reacionaria as contradi¢des sociais, ndo aceita a educacdo como
introducdo simples a uma sociedade ideal, ao contrario, ela deve alfabetizar o individuo, dando-o
condi¢Bes necessarias para a sua “libertagao” critico reflexiva (SKOVSMOSE, 2011). “Uma
reflexdo que ndo gera acdo € sem sentido, e ndo pode sustentar uma mudanga progressiva”
(FRANKENSTEIN, 2005, p. 105). Dai o valoroso olhar para a pedagogia humanista e
libertadora, de Freire (1994), que se caracteriza pelo permanente processo de libertacdo do

homem.



O ensino e aprendizagem de Matematica, precisa acontecer num espago que valorize a
experiéncia sociocultural dos alunos. Pois, estando em conformidade com 0s novos contornos na
sociedade, percebe-se que a Matematica possibilita ao estudante a compreensdo de conceitos e
procedimentos necessarios para argumentacdo e posicionamento critico nas tomadas de decisao
em sua vida pessoal e profissional (BRASIL, 2000).

Dentre os diversos temas transversais que podem ser discutidos no ensino de Matematica,
destacamos a questdo ambiental, pois esta sofre as consequéncias diretas das atitudes da
sociedade.

No decorrer da histéria da humanidade, os recursos naturais eram vistos como
ilimitados. Hoje a visdo é outra, pois sabemos que o homem tem deteriorado a
natureza de forma assustadora para suprir suas necessidades, as vezes por
capricho, outras vezes por atitudes inconscientes, o0 pior € que, na maioria das
vezes, ndo tem a menor preocupagdo em recuperar os danos causados (BARBO,
2009, p.32).
A seguir apresentamos uma proposta de ensino que busca mobilizar nos estudantes o
espirito reflexivo e solidario, instigando a ética da vida em sociedade. Pois a educacdo, enquanto
emancipatoria, tem a intensdo de formar cidaddos criticos e conscientes do seu papel na

construcdo de uma sociedade humanizadora (MORAES; et al 2008).

Procedimentos metodologicos

Para realizar a atividade proposta, os alunos deveriam interpretar a questdo e realizar
alguns célculos de regra de trés simples. O objetivo principal da atividade é utilizar de
conhecimentos ditos como “pré-requisitos” para uma posterior anélise e discussdo da situacdo-
problema proposta.

Inicialmente foi solicitado que os alunos lessem individualmente a situag&o-problema e
tentassem responder as perguntas, ressalta-se que esse texto € constituido por partes de varios
materias noticiados e que seus dados foram atualizados para 0 ano da pesquisa, maio de 2015.



A seguir apresentamos o texto da situacdo problema:

Quadro 1: Situacdo-Problema
Fontes: Adaptacdo do artigo publicado em: http://www.cetesb.sp.gov.br/agua/%C3%81guas-Superficiais/37-0O-

O PROBLEMA DA ESCASSEZ DE AGUA NO MUNDO
A escassez de 4gua no mundo € agravada em virtude da desigualdade social e

da falta de manejo e usos sustentaveis dos recursos naturais. De acordo com 0s numeros
apresentados pela ONU - Organizacdo das Na¢des Unidas - fica claro que controlar o uso da
agua significa deter poder. As diferencas registradas entre os paises desenvolvidos e 0s em
desenvolvimento chocam e evidenciam que a crise mundial dos recursos hidricos esta
diretamente ligada as desigualdades sociais.
Ha regides onde a situacdo de falta d'dgua ja atinge indices criticos de disponibilidade, como
nos paises do Continente Africano, onde a média de consumo de agua por pessoa é de dez a
quinze litros/pessoa. J& em Nova York, hd um consumo exagerado de &gua doce tratada e
potdvel, onde um cidaddo chega a gastar dois mil litros/dia.[...]
A irrigacdo corresponde a 73% do consumo de agua, 21% vai para a inddstria e
apenas 6% destina-se ao consumo doméstico. Um bilhdo e 200 milhGes de pessoas nao tém
acesso a agua tratada. Diante desses dados, temos a triste constatacdo de que dez milhdes de
pessoas morrem anualmente em decorréncia de doencas intestinais transmitidas pela 4gua.
Apenas 37,5% de todo o esgoto no Pais é devidamente tratado e 2,9 % da populagédo
brasileira ndo tem acesso a dgua tratada, segundo o Instituto Trata Brasil. Além disso, nos
mais de dois mil municipios brasileiros com altas taxas de mortalidade infantil, 74% da
populacdo vive sem agua encanada e esgoto. J&, das 100 maiores cidades do pais, que
também foram analisadas, apenas 10 municipios possuiam indice de tratamento de esgoto
superior a 80%: Sorocaba, Niterdi, Sdo José do Rio Preto, Jundiai, Curitiba, Limeira,
Ribeirao Preto, Londrina, Maringé e Petropolis”. Segundo matéria publicada no “O Globo”,
em 25 de janeiro de 2015, a falta de a4gua ja afeta 46 milhdes de brasileiros. A falta de agua
nas regides Sudeste e Nordeste j& estd causando racionamento em areas urbanas, reducéo na
irrigacdo de propriedades rurais e cancelamento de navegagOes, podendo vir a ameagar a

geracdo de energia nas hidrelétricas e a producao industrial.

Problema-da-Escassez-de-%C3%81gua--no-Mundo e http://envolverde.com.br/noticias/aumento-da-demanda-e-
dificuldade-de-acesso-agua-segura-preocupam/




Observou-se que os estudantes apresentaram muito dificuldade em interpretar o problema,
muitos utilizaram a regra de trés mas com os valores errados isso dificultou em um primeiro
momento as interpretacfes, pois muitos estavam preocupados em realizar as operacdes corretas e
chegar a um gabarito. Desconstruir essa ideia de certo e errado na matematica ndo é uma tarefa
facil, mas necesséria, pois somente assim o aluno ira perceber o quanto esta faz sentido nas
diferentes situagdes que o cerca.

O cotidiano esta impregnado dos saberes e fazeres préprios da cultura. A todo
instante os individuos estdo comprando, classificando, quantificando, medindo,
explicando, generalizando, inferindo e, de algum modo, avaliando, usando 0s
instrumentos materiais e intelectuais que sdo préprios a sua cultura (D’
AMBROSIO, 2001, p.22).
Apobs esse momento individual, a professora leu com a turma novamente o texto e
solicitou que os alunos fossem marcando os pontos mais importantes do texto. Nesta segunda
leitura, observou-se que os alunos conseguiram interpretar as informacdes da noticia e assim

responder corretamente a pergunta apresentada a seguir:

Quadro 2: Pergunta 1
1) A partir do texto e considerando que a populacdo mundial hoje seja de 7 bilhdes, qual é a

porcentagem da populacdo mundial que ndo tem acesso a agua tratada?

Todos os alunos apresentaram a mesma resolucdo, por regra de trés, vejamos:

Sendo que 1,2 bilhdes de pessoas no mundo nao tem acesso a dgua tratada segue que:
7.000.000.000 ———  100%
1.200.000.000 —— X
x = 17,14% aproximadamente

Posterior ao célculo foi feita as ponderacdes a respeito deste valor. Sdo 17,14% da
populacdo mundial que ndo tem acesso a agua tratada no mundo, o que significa dizer que, a cada
6 pessoas do planeta, 1 ndo tem acesso a dgua tratada, aproximadamente.

Outro ponto trabalhado a partir deste dado foi as consequéncias que esse numero tem na
vida cotidiana dos seres humanos, certamente estes numeros irdo resultar em mais pessoas
doentes, que irdo necessitar de atendimento especializado e remedios. Por outro lado, sabemos
que essa realidade ndo estara presente nos bairros de classe média e sim naqueles lugares aonde

residem as pessoas com menor poder aquisitivo, e que necessitardo do auxilio do poder publico.



Sem davida, esse segundo momento de interacdo entre os alunos e a professora, abriu a
possibilidade da ajuda mdtua, da discusséo e da troca de experiéncias (MORAES; et al, 2008).

Realizadas toda essa esplanacdo pela professora, foi proposto que os alunos respondessem
a atividade 2, e a partir das ponderacGes realizadas na questdo anterior fizessem as suas na
sequéncia.

Quadro 3: Pergunta 2
2) O Brasil possui uma populagdo de aproximadamente 205 milhdes. Destas, quantas

pessoas tém acesso a agua tratada e quantas ndo tém?

Segundo o texto, 2,9% da populagio brasileira ndo tem acesso a dgua tratada, dai segue que:
205.000.000 — 100%
X _—  29%
x = 5.945.000 pessoas

Apds a resolucdo no quadro pela professora, iniciou-se as explanacdes a respeito do
significado deste nimero. Observou-se, pelas falas dos alunos, que estes ficaram muito
impressionados com o total de pessoas no Brasil que ndo tem acesso a agua tratada.

Neste momento, a professora colocou em discussdo, a importancia do tratamento
estatistico realizado, ressaltando a empatia instantdnea dos alunos gquando transposto o dado
percentual em nimero real de pessoas. Ressaltou-se que se “apenas” 2,9% da populagdo ndo tem
acesso a agua tratada no Pais poderia criar-se 0 seguinte andncio: “No Brasil, 97,1 % da
populacio vive em lugares onde ha tratamento de agua potavel”. Olhem caros leitores! Que
namero bonito! Quer dizer que praticamente ninguém tem problemas com a falta de 4gua tratada?
Se considerarmos apenas o percentual sim, mas vale ressaltar que 5.945.000 cidad&os brasileiros
ndo tem acesso a agua tratada.



Com o objetivo de aflorar ainda mais a vontade nos alunos de posicionar-se criticamente,

a atividade 3 tenta trazer para mais proximo da realidade a situa¢&o-problema apresentada.

Quadro 4: Pergunta 3

3) Sendo a populacdo do Rio Grande do Sul de 11 207 274, poderiamos considerar que a
quantidade de pessoas afetadas com a falta d’agua tratada no Pais corresponde a quantos por

cento da nossa regido?

Considerando que 5.945.000 no Brasil ndo tem acesso a agua tratada, teremos:

11.207.274 ——— 100%
5.945.000 —————— X
x = 53%

Nesta questdo verificamos que, o total de galchos que teriam acesso a agua tratada
corresponderia a aproximadamente, a regido Metropolitana e a metade da regido da Serra
Gaucha, em numeros teriamos a representacdo de 31 cidades pertencentes a regido Metropolitana
somadas a 24 cidades da regido da serra, ou seja dos 497 municipios do Rio Grande do Sul, 442

ndo teriam acesso a agua tratada.

Com esta analise, os alunos que estavam realizando a questdo, pertencentes a regido
Centro-Oeste do Estado do RS, passaram a ser incluidos nesta estatistica, como possiveis
cidaddos gauchos sem acesso a dgua potavel. Essa aproximacdo trouxe a situacdo-problema para
préximo da realidade dos discentes, causando um desconforto ao aluno, com o objetivo de gerar
uma reflexdo e acdo frente ao problema da falta de 4gua potavel no Pais.

Para que uma atividade seja classificada como acéo, € preciso que haja certa
intencionalidade por tras dela. Um segundo requisito para que uma pessoa possa
realizar uma acéo é que a pessoa ndo esteja numa situacdo sem alternativas. E
impossivel agir numa situacdo predeterminada; é preciso que haja escolhas. Em
suma, agir pressupde tanto o envolvimento das pessoas quanto uma abertura
(ALRO; SKOVSMOSE; 2016, p. 47).

Assim, entendemos que atividades deste género possibilitam uma mudanca de
comportamento das pessoas, pois € com o envolvimento de cada um nesse processo que havera a

promoc&o das questdes ambiental, beneficiando a prépria populagdo (BARBO, 2009).



Considerac0es Finais

O tema meio ambiente trabalhado durante as aulas de matematica, com enfoque na EMC,
tinha por objetivo levar os estudantes a uma reflexao critica acerca do conhecimento matematico.
Este objetivo foi validado pela observacdo do envolvimento dos alunos, a participacdo ativa
destes foi fundamental para que a atividade atingisse seu objetivo.

Certamente, o dialogo entre os alunos e o professor possibilitou momentos de reflexdo,
pois sem diadlogo ndo ha comunicacdo e um verdadeiro processo de educacdo (FREIRE, 1987).
Entendemos, portanto, que o didlogo operou como cognitivo entre professor e aluno, validando o
conhecimento, por meio dessa relacdo e da relagao destes com os objetos de estudo.

N&o é possivel afirmar que todos os alunos, a partir da pesquisa, estardo mais preocupados
com situacdes delicadas que constituem a sociedade, mas certamente o trabalho em sala de aula
serviu para alerta-los do quanto o movimento e a cultura socioeconémica interferem no meio
ambiente. Visto que, como ja mencionado, o aumento do consumo gera compulsoriamente um
elevado nimero de objetos descartados, em uma sociedade que ndo comporta esse movimento
circular continuo e acelerado, dai a causa de se discutir tanto a questdo da sustentabilidade
ambiental. A vida organizada em torno do consumo se baseia em normas, orientada pela seducéo,
desejo crescente, inacabado e instdvel, baseada na comparacdo universal, padronizada
(BAUMAN, 2001).

As referéncias da EMC, outro ponto central da pesquisa, foi explorada durante toda a
atividade, acreditando-se que a criticidade proporcionou aos alunos momentos de total
protagonismo, onde todos puderam expor suas opinides e reflexdes. Contemplando assim, um
dos objetivos para o ensino meédio: “o aprimoramento do educando como pessoa humana,
incluindo a formagdo ética e desenvolvimento da autonomia intelectual ¢ pensamento critico”
(BRASIL, Lei n°®9.394/1996, Art.35).
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