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1 Introduction

Dans le domaine de la reconnaissance de formes structurelles, dans lequel les graphes sont
fortement utilisés pour modéliser des objets, il apparait des problèmes d’optimisation qui sont
la plupart de temps NP-difficiles. C’est le cas du problème de la distance d’édition entre
graphes (DEG) [7]. Ce problème fournit une mesure de dissimilarité entre deux graphes, qui
peut être utilisée dans le domaine de la vision par ordinateur, pour effectuer des tâches comme :
la reconnaissance automatique des formes ou le suivi d’objets dans des vidéos [6]. Ce problème
est aussi appliqué dans les domaines de la chimie et la biologie pour comparer des molécules
chimiques, des protéines ou des enzymes [5]. L’idée de base est de transformer un graphe G
en un graphe G′ en effectuant un ensemble d’opérations d’édition. Ces opérations sont des
substitutions, suppressions, insertions de nœuds ou d’arêtes et un coût est associé à chaque
opération. Le problème est combinatoire parce que pour le résoudre, il faut trouver l’ensemble
des opérations dont le coût total est minimum. Récemment, une matheuristique a été proposée
dans [1] pour résoudre un sous-problème du problème DEG. Ce sous-problème considère seule-
ment les instances des graphes où les arêtes ne possèdent pas d’attributs. Ce qui signifie d’avoir
des coûts fixes pour les opérations d’édition sur les arêtes. La matheuristique proposée est une
version adaptée de la matheuristique branchement local (BraLoc) développée par Fischetti et
Lodi [4]. BraLoc intègre et guide un solveur pour explorer l’espace des solutions d’une formula-
tion mathématique (programme linéaire en nombre entiers - PLNE). Elle est constituée de trois
étapes principales : la définition d’un voisinage, l’intensification et la diversification. Dans [1],
la définition du voisinage et la diversification sont modifiées en considérant des informations
et des propriétés du sous-problème DEG, afin d’améliorer la performance de l’heuristique. Les
résultats obtenus ont montré l’efficacité de BraLoc comparée aux heuristiques existantes.

Dans ce travail, nous présentons une nouvelle version de BraLoc qui résout le problème
général. En outre, nous proposons une version adaptée d’une autre matheuristique qui s’appelle
la recherche locale par partitionnement des variables (RLPV), et qui a été proposée dans [3].

2 Des matheuristiques pour le problème DEG

Branchement local. Dans [1], BraLoc est limité à un sous-problème à cause du modèle
de PLNE choisi. Pour pouvoir appliquer BraLoc sur le problème général, il suffit de remplacer
le modèle par un autre qui modélise le problème général. Le modèle sélectionné est alors F3,
qui a été montré comme un des plus efficace pour résoudre le problème DEG [2]. Ensuite,



la technique de la définition du voisinage a été améliorée en redéfinissant la contrainte du
branchement locale comme dans l’équation suivante :

∆(x, xp) =
∑

(i,k)∈Sp

(1− xi,k) +
∑

(i,k)/∈Sp

xi,k ≤ π (1)

avec Sp = {(i, k) : xp
i,k = 1} l’ensemble des variables ayant une valeur égale à 1 dans une

solution xp. Le voisinage contient les solutions qui sont autour de xp avec une distance π
(dans le sens de la distance de Hamming ). Une contrainte similaire a été proposée pour
la diversification, mais plutôt sur un sous-ensemble bien défini des variables xi,k. Le sous-
ensemble contient des variables considérées comme importantes, puisque la fonction objectif
est très impactée quand leurs valeurs changent dans une solution. Une procédure qui analyse
les instances des graphes est exécutée pour définir ce sous-ensemble.

Recherche locale par partitionnement des variables. RLPV est une matheuristique
qui effectue des recherches locales dans des voisinages bien définis du modèle F3. Étant donné
une solution xp, le voisinage est défini par :

N(xp, S) = {xi,k | xi,k = xp
i,k,∀(i, j) /∈ S} (2)

avec S un sous-ensemble des variables binaires qui sont considérées spéciales dans le modèle.
Une étape essentielle dans RLPV est de déterminer les variables spéciales, qui vont rendre
le voisinage riche avec des solutions améliorantes. Nous proposons un algorithme basé sur la
notion de sphère dans les graphes d’entrée. L’algorithme détermine la sphère qui contribue le
plus à la fonction objectif, et donc toutes les variables binaires qui représentent des nœuds
appartenant à cette sphère, sont ajoutées à l’ensemble S.

Lors de la conférence nous présenterons les résultats expérimentaux des deux matheuristiques
que l’on propose afin de mettre en évidence leur efficacité par rapport aux méthodes existantes.
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