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= Cartographie : pourquoi, pour qui ?
* Modéles de communication

= Evolutions récentes : supports et usages

= Pexception visuelle : pas si simple
= Rappels sur la perception visuelle

Plan de |a = Comment en tenir compte, évaluer la
presentation complexité visuelle ?

= Conception graphique et esthétique

= Mise en pratique : quelques pistes sur

les cartes du séminaire

= Vers une syntheése visuelle



= La carte n’est plus un document papier produit par un.e spécialiste une

fois pour toutes, diffusé sans contréle.

Cartographie :

auteur cartographe edlteur

pOUrgquOi, pour nd 3| > ectdur

. message cartographique
qui 7

"Processus de l'information cartographique",
A.A.Moles (964)



Complexification : prise en compte des capacités et contraintes, c6té cartographe comme lecteur.
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Usage/Exp
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Complexification : le cartographe produit une image, elle contient des sens intentionnels et d’autres non, qui sero
plus ou moins pergus par le lecteur.

Réalité

Cartographe } ———————————— > Lecteur
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//




Complexification : des lecteurs multiples, chacun avec leurs objectifs et leurs capacités / contraintes et
surtout leur vécu, leur ressenti, leurs sensibilités.

Réalité

Usage/Exp Lecteur

r_ - Usage/Exp > Lecteur
Cartographe >
° = Usage/Exp .
Lecteur

—

-> Une carte interactive qui prévoit la possibilité pour les utilisateur de choisir les contenus



Complexification : influence des types de lecteurs sur la sémiologie utilisée et les choix du cartographes.

Cartographe

Réalité
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Usage/Exp
P <Usage/Exp >
Usage/Exp *

Lecteur

Lecteur

Lecteur




Prise en compte du fonctionnement esthétique en cartographie

Réalité

» Usage/Exp
Carte Lecteur

Cartographe

Sensibilité

Art

-> Une carte qui agit aussi dans le mode esthétique, en évoquant des idées sensibles.



= Une carte est visuellement complexe, il faut des
connaissances et du temps pour la lire.

Synthese
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= Une carte est visuellement complexe, il faut des
connaissances et du temps pour la lire.

_ = L.e/la cartographe ne peut pas espérer que le

lecteur comprenne tout et ne 'interprete pas
selon des sens imprévus. Il faut prendre en
compte son point de vue.

Synthése = L.e/la cartographe ne maitrise pas le destin de sa
carte : elle peut étre lue par des personnes aux
expériences et aux attentes variées.

= Le/la cartographe peut essayer de produire des
cartes différentes selon les publics.



Synthese

Une carte est visuellement complexe, il faut des

connaissances et du temps pour la lire.

Le/la cartographe ne peut pas espérer que le lecteur
comprenne tout et ne 'interpréte pas selon des sens

imprévus. Il faut prendre en compte son point de vue.

Le/la cartographe ne maitrise pas le destin de sa
carte : elle peut étre lue par des personnes aux

expériences et aux attentes variées.

Le/la cartographe peut essayer de produire des
cartes différentes selon les publics.

I1 est possible de suivre quelques regles pour éviter
que les images produites soient mal interprétées
et/ou mal ressenties.



Mais il faut aussi tenir compte des
capacités de perception, communes :

Perception

VISuel |e La vision n’est ni automatique,
ni compleéte, ni simple.
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Les éléments graphiques
saillants, qui sautent aux yeux
par rapport au contexte/fond.
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Exemple avec la perception des couleurs :
Impression soleil levant, Claude Monnet, 1872.
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Désaturation
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On ne percgoit pas toutes les couleurs également, mais des combinaisons sur 3 canaux, bleu, vert et rouge.



Medium
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La sensibilité dans les bleus est mauvaise, et correspond a notre pauvre vision nocturne.



rouge+vert

cones sensibles aux

longueurs d'onde longues rouge-vert

cones sensibles aux
longueurs d'onde moyennes

(rouge+vert)-bleu

cones sensibles aux
longueurs d'onde courtes

d’aprés C. Ware



La couleur est percue par le cerveau selon deux canaux : bleu / jeune ou vert / rouge
=> on doit en tenir compte pour les dégradés.




Outil en ligne : http://www.geotests.net/couleurs/va/
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http://www.geotests.net/couleurs/v2/

Outil en ligne : http://www.geotests.net/couleurs/va/
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Source : Toulouse Métropole, BD Mapuce (ANR),
Simulation Numériques Méso-NH-TEB (CNRM), LISST, CNRS
Réalisation : Toulouse Métropole, 012019



http://www.geotests.net/couleurs/v2/




180 000
160 000
140000| P os B
120 000 ]

100 000

J
¥
s *
o s,
& *,
*,
o' .,
Cd e,
o e,
g Rods ™
&
&
d

60 000

Number of receptors per mm?

400005 Fovea 1 Blind spot

+ On percoit trés mal en-dehors du point focal. |
 La vision est affaire de parcours visuel. 20 000
* Le parcours visuel est guidé par la détection g :
de centres d’intérét dans l’image. 0 -60° -40° -20° Obo 20° 40° 60° 80°
- saillance visuelle Ang|e from fovea

Cones




Evaluer la

complexité et la
saillance visuelle

A partir des connaissances sur la
physiologie de la vision, on peut
réaliser des simulations imageées :

= De la complexité visuelle d’une image

* De son organisation en éléments saillants



= Plus un image est complexe a percevoir, plus elle

_ sera longue et difficile a lire.

= On peut estimer cette complexité :

La complexite

= En mesurant la quantité d’éléments visuels saillants

visuelle distinguables
=> http://www.geotests.net/test/cdct/

= En les filtrant pour comparer le résultat avec 1’original

-
http://www.geotests.net/test/simplification/laplacian.html



http://www.geotests.net/test/cdct/
http://www.geotests.net/test/simplification/laplacian.html

tOUl use Les ilots de chaleur urbain, la trame verte et bleue
z . (TVB)
metl'Op e et les zones A Urbaniser (AU)

Premier niveau d'information :
Impact de I'urbanisation sur la température de I'air nocturne superposé a des éléments du projet urbain
(trame verte et bleue et zones a urbaniser).

N

Deuxiéme niveau :

Cette carte permet d'identifier les zones exposées a un flot de chaleur fort (en rouge) ainsi que les zones a
basculement (en orange) pour lesquelles une attention particuliére en matiére d'urbanisme doit également
étre portée.

Troisiéme niveau :
Sous conditions favorables au développement d'un ilot de chaleur nocturne (faible vent et trés ensoleillées
en journée), pratiquement toute la commune de Toulouse est exposée a un flot de chaleur important.
L'exposition des communes de premiére couronne a des niveaux forts est moins importante en terme
d'extension spatiale mais I'impact de l'urbanisation sur la température de I'air est non négligeable (en orange)
sur des extensions importantes.
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Tlots de chaleur urbain, de 3H-6H AM (°C)
Pour une situation ensoleillée, trés chaude en été avec du vent faible
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I Exposition forte (de 3°C & 6°C)
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Complexité de compression
par carreaux



Saillance visuelle SUN :
couleurs intenses et non-nautrelles




Saillance visuelle
Fine grained : contrastes locaux de luminosité




Saillance visuelle
Spectral-based : contrastes et
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tOUl use Indicateur de stress thermique, la trame verte et bleue (TVB) ,

metr °p e les zones A Urbaniser (AU) et les parcs d'activités économiques
N Les zones AU u PLUi-H (phase arrét)
[ 1AU ouverts
[ |AUfermés

777\ Réservoirs de biodiversité
- Parcs d'activité économique comprenant les
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Indicateur de stress thermique, de 17H-20H PM
Pour une situation ensoleillée, trés chaude en été avec du vent faible
de NO (TTS9)
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Source : Toulouse Métropole, BD Mapuce (ANR),
Simulation Numériques Méso-NH-TEB (CNRM), LISST, CNRS
Réalisation : Toulouse Métropole, 01/2019
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Echelle de stress thermique en °C

Frais

Un peu frais

Pas de stress thermique
Chaleur modérée

Forte chaleur

Tres forte chaleur

Sources : Simulation Numériques Méso-NH-TEB (CNRM)
Réalisation cartographique : LISST

Type de temps 9 13-16h LT

L



Vers une

d p p rOCh e = La sémiotique visuelle comme guide
esthétique




Signe plastique explicite Signe plastique implicite

Dénotation Connotation
Exprime directement Evoque, suggeére
Evolution de la population Maturite d'un fruit
des départements Temperature : Froid / Chaud
Type Type
Référent = » Signifiant « » Référent

Départements -:] Fruit
francais Milieu physique

Couleurs variant
selon teinte et valeur




Type
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Iconique
(analogie)

o2
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(causalitée)

Symbolique
* (code)

@ Plastique

explicite
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| Textures | (R '

en composition

e e m-—————
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| graphique | oo
WV Taille
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VV Orientation )



Type
de signe

Simple

Plastique
implicite

Complexe

Propriétés
physico-phéno.
""" Couleurs

Luminosités

Textures

Lignes (dont lettres)

Formes

Relief (dont ombres)

..........................

Dégradé
Coordination
Composition

Profondeur
Style

Design graphique

Sens Propriétés
évoqué intentionnelles
Lisse : Rugueux Lumineux : Sombre
Chaud | Froid Positif | Négatif
Clair : Fonce De qualité : Sans qualité
Coloré  Terne

Fin | Grossier

Calme :

Doux | Reche

Net | Flou

| Tension
Contrastes | Nuances

| .
Souplesse | Raideur Ancien  Moderne
Arrondi | Anguleux Passif :Actif

| :
Plat | En relief Statique | Dynamique

éApproximatif : Précis Régulier : Irrégulier

Aligné | Désaligné  Cohérence | Incohérence

| L4 age | Jé )4 g
Simplicité | Complexit¢ ~ Equilibre | Desequilibre
Organisé | Aléatoire Harmonie | Disharmonie
] 14 ] 14 | 7 r
Progression | Régression ~ Ordonne | Désordonné

| , )
Rythmé | Monotone Progressif Instantane

Symétrique !Asymétrique

Propriétés
esthétiques

l Beau‘

' Laid |

[ Agréable:

, Désagréable ]

[ Professionnel

Amateur ]

[ Sérieux

Pas sérieux ]

Artistique

Poétique

Elégant

Eloquent |

Qui a du style | :

Banal

> Rhétorique
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Plan touristique
\ de Paris
1940
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National Geographic
2011
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progressivement apporter la compréhension des

Propositions




= Produire plusieurs cartes successives, qui vont
progressivement apporter la compréhension des

= Ces cartes peuvent étre progressivement plus
compliquées ou complémentaires pour produire
une carte de synthése finale.

Propositions
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= Ces cartes peuvent étre progressivement plus
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= Ces cartes peuvent étre progressivement plus
compliquées ou complémentaires pour produire
une carte de synthése finale.

Pro po Sition S ® Produire des cartes que le lecteur peut adapter
lui-méme a sa compréhension et a ses gofits (o-
construction, motivation).

= Une carte n’est pas forcément un résultat unique

et le plus complet possible (donc complexe).



= Produire plusieurs cartes successives, qui vont
progressivement apporter la compréhension des

= Ces cartes peuvent étre progressivement plus
compliquées ou complémentaires pour produire
une carte de synthése finale.

- = Produire des cartes que le lecteur peut adapter
Pro pOSItIOnS lui-méme a sa compréhension et A ses goiits (o-
construction, motivation).

= Une carte n’est pas forcément un résultat unique
et le plus complet possible (donc complexe).

= Il faut différencier les cartes selon leurs usages :
description, explication, proposition, prescription.



Diverses tentatives de produire des cartes de
communication animées.

Les réglages sont 1a pour tester différentes configurations,

EXpé r| mentanon S ce ne sont pas des légendes (qui sont pour l'instant
. bsen .
dynamiques absentes)

Ces représentations sont réalisées en JavaScript a ’aide
de la bibliotheque D3. Les données sont des données

spatiales projetées, au format geojson.



Points Bertin de la
population a I'IRIS,
INSEE, 2015, fluctuant en
couleur.

Couleur selon l'intensité
de l'ilot de chaleur
urbain.

Habillage par les
grands quartiers.

Réglage de la taille des
points et de la variation
de couleur.

Objectif :

Montrer la population
impactée avec un
symbole efficace réparti
sur les surfaces.
Animation colorée pour
évoquer la variation du
phénomeéne.

http://www.geotests.net/test/climaviz/pulsingBertin iris pop.html

Population 2015 a I'IRIS en points Bertin /

couleur selon I'lCU

Taille max :

Chute luminosité :
)
0.10
Chute opacité :
]

0.0

Teinte :

L. Jégou / Séminaire (Géo)-Visu, 12/03/19

Données : INSEE, IGN, ANR MApUCE.

Hydro

Tlse. métropole @@Quartiers

Foréts

ZA


http://www.geotests.net/test/climaviz/pulsingBertin_iris_pop.html

Interpolation spatiale et
couleur fluctuante selon

I'intensité de 'ilot de Couleur selon I'ICU en lissage spatial
chaleur urbain.

Teinte :
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L. Jégou / Séminaire (Géo)-Visu, 12/03/19
Données : IGN, ANR MApUCE.

http://www.geotests.net/test/climaviz/contours respiration.html



http://www.geotests.net/test/climaviz/contours_respiration.html

Idem avec inversion de
couleurs pour la zone
centrale, pour mieux la faire
ressortir.

Couleur selon I'lCU en lissage spatial
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L. Jégou / Séminaire (Géo)-Visu, 12/03/19
Données : IGN, ANR MApUCE.

http://www.geotests.net/test/climaviz/contours inversion degrade.html


http://www.geotests.net/test/climaviz/contours_inversion_degrade.html
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http://www.geotests.net/test/climaviz/contours_fluctuants.html

Couleur selon I'UTCI en lissage spatial via

tampons
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L. Jégou / Séminaire (Géo)-Visu, 12/03/19
Données : IGN, ANR MApUCE.

http://www.geotests.net/test/climaviz/contours fluctuants utci.html
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http://www.geotests.net/test/climaviz/contours_fluctuants_utci.html
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L. Jégou / Séminaire (Géo)-Visu, 12/03/19
Données : IGN, ANR MApUCE.
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Test de texture CSS animée pour représenter
I’orientation et la force du vent dans un type de temps.

http://www.geotests.net/test/climaviz/vent.html “Relief (/Hydro (1Tlse. métropole ¥Communes (IForéts [1ZA



http://www.geotests.net/test/climaviz/vent.html

Le travail d’établissement progressif et partagé d’un
constat et de préconisations d’urbanisme ou
d’aménagement par les choremes.

* Une méthode de réflexion et de discussion pour
sélectionner les éléments et themes importants.

= Par le dessin sur des fonds et avec des signes /
symboles communs.

Un exemple

= En restant d’abord schématique, pour dessiner les
principes d’organisation élémentaire du territoire.

= En aboutissant a des constats partagés par les différents
acteurs, qui peuvent ensuite réfléchir a des mesures ou
des regles d’aménagement.



Identifier des enjeux environnementaux grace aux

chorémes : retour d’expériences en Poitou-Charentes

= Cécile Cot
AgroParisTech

Mappemondel = Alain De Nayer
n - 1 2 2, 09 / 20 17 DREAL Nouvelle-Aquitaine, site de Poitiers

" Guillaume Delattre
DREAL Nouvelle-Aquitaine, site de Poitiers

http://mappemonde.mgm.fr/122as3/


http://mappemonde.mgm.fr/122as3/

Maillage : contour
de la Métropole

Tropisme : vents
dominants en
période chaude

Dynamique : aire
de confort thermique
médiocre

Dynamique : aires
d'ilots de chaleur

Quadrillage :
réseau routier

Contact : La Garonne

Maillage : Les foréts

Contact :pentes et reliefs

Brouillon pour la réalisation d’un modele graphique sur
un type de temps caniculaire.

http://www.geotests.net/test/climaviz/choreme_composition.pdf



