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Pbs ouverts Objectifs
Etude de cas

Quelques pistes de réflexion

» apprendre a chercher / apprendre a résoudre
» apprentissages méthodologiques : qu’est-ce que cela signifie ?
» apprendre A chercher : qu'est-ce que ca signifie 7 que peut-on
en dire aux éléves?
> la relativité de |'ouverture du probléme
> Pistes :
» utiliser les PPC pour travailler explicitement des connaissances
mathématiques qu’on travaille rarement et qu'on suppose
connues des éléves 3 un moment de leur scolarité (des

premiéres preuves au cycle 3 par exemple)
» des des groupes de problémes
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Pbs ouverts Objectifs
Etude de cas

Les croquettes (Rallye romand)

100 croquettes ont été réparties dans 5 assiettes. Dans la 1le et la
2e assiettes, ensemble, il y a 52 croquettes. Dans la 2e et la 3e
assiettes, ensemble, il y a 43 croquettes. Dans la 3e et la 4e
assiettes, ensemble, il y a 34 croquettes. Dans la 4e et la 5e
assiettes, ensemble, il y a 30 croquettes. Combien de croquettes y
a-t-il dans chaque assiette ?

2éme rallye mathématique romand — 1994 ( fin de cycle 2, cycle 3)
proposé dans « les problémes pour chercher » document
d’accompagnement des programmes de 2002

Quel(s) savoir(s) mathématique(s) peut-on apprendre avec ce
pb?
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Pbs ouverts Objectifs
Etude de cas

Solution experte

un probléme a 5 équations, 5 inconnues qui correspond a un

systéme :
(a+b+c+d+e=100
a+b=>52
b+ c=43
c+d=34
d+e=30

a, b, ¢, d, ele nombre de croquettes resp. dans la 1ére, la 2¢, la 3¢,
la 4é et la 5& assiette
on trouve : a=27, b =25, c=18,d =16, e = 14
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Au cycle 2 ou 3

» « faire des essais » : mais quelle astuce pour les organiser ? on
peut supposer qu'il y a en a autant dans la 1ére et dans la 2de
puis faire les calculs. ... la somme fait 99, il en manque une. ..

» « raisonnement déductif » : ca revient finalement a la
résolution du systéme d'équation sans le formalisme

» des invariants pour ces problémes :

» la solution du probléme c’est I'ensemble des valeurs (un 5-uplet
ici) : on a résolu le probléme si on a trouvé les 5 valeurs

» vérifier que toutes conditions a respecter sont remplies

» trouver un moyen (code couleur ou lettre) de désigner
facilement les valeurs chercher
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Pbs ouverts Objectifs
Etude de cas

Les oeufs (cycle 3)

Dans une ferme, le fermier remplit des boites de 6 oeufs et des
boites de 12 oeufs. Il les vend au marché : 1 euro la boite de 6, 2
euros la boite de 12. A la fin du marché il a gagné 18 euros.
Combien de boites de 6 et de boite de 12 a t-il vendues?

Quel(s) savoir(s) mathématique(s) peut-on apprendre avec ce
?

pb
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Solution experte

18 = a4+ 2b ou a et b sont des entiers, a le nombre de boites de 6
et b le nombre de boites de 12 oeufs
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a =18 — 2b; en abscisses le nombre de boites de 12 oeufs, en
ordonnée le nombre de boites de 6 oeufs.
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Au cycle 3

» recherche exhaustive : c'est long
» recherche d’astuces pour faciliter I'exploration des possibles :

pour avoir 18 euros il faut un nombre pair de boites de 6 oeufs
j'ai au plus 18 boites de 6 et 9 boites de 12

0 boites de 6 et 9 boites de 12 est une solution

si je vends 2 boites de 6 oeufs de plus il faut que je vende 1
boite de 12 en moins pour rester a |'équilibre

vV vy VvVYyYy
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Un type de problémes

» Lapins-poules / triangles - carrés / voitures-moto ... sont des
problémes analogues

» ils sont associés a un type d'équations : les équations
diophantiennes

» s'assurer que la recherche a permis d'obtenir toutes les
solutions

» les invariants

» chercher a borner les solutions

» chercher des astuces pour réduire |'exploration des possibles

» on peut faire une recherche exhaustive parce qu’on travaille
avec des nombres entiers naturels

» on peut travailler a partir d’'une premiére solution et raisonner
sur ce qu'il faut faire pour rester a |'équilibre
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Pas 3 points alignés (Hersant, 2010)

Placer le plus de points sur les noeuds de la grille sans en aligner 3.
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Un type de probleme

» probléme d'optimisation discréte
» chercher des solutions
» chercher des facons de réduire I'exploration des possibles :

» poser le probléme en termes d'impossible
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Des ressources

Des ressources

v

ne pas hésiter a venir vers moi pour toute question

v

I'IREM : journée académique le mercredi 3 avril 2019

> les ressources utiles : Publimaths, Grand N, Repéres IREM, les
actes de la Copirelem

v

le master 2 Enseignement Expertise Apprentissage

Magali HERSANT Quelques réflexions sur les problémes pour chercher



	Les problèmes ouverts : quelle contribution possible aux apprentissages mathématiques
	Objectifs
	Étude de cas

	Des ressources

