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Problématique
Mise en place d’un modèle numérique permettant de reproduire la propagation d’une

fissure dans le cas d’un matériau visco-plastique endommageable
VV ····

····
Modélisation 3 aspects importants

Comportement du matériau Représentation de la fissure

Propagation de la fissure dans le matériau

Comportement élasto-viscoplastique ♥
Endommagement par croissance de cavités ♦

♣ Modélisation via X-FEM
♠ Utilisation de Level-set

† Couplage X-FEM + comportement du matériau
† Méthode de propagation

Comportement du matériau

• Potentiel de type GTN enrichi par [2] pour croissance en cisaillement

– Φ∗GTN = (
σeq
σy

)2 + 2q1f cosh(−3
2q2

pm+pr
σy

)− (1 + q3f
2) = 0
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Représentation de la fissure
• Utilisation de la X-FEM enrichie par [3]

u(x, t) =
∑
i∈I ui(t)Ni(x) +

∑
j∈J bj(t)Nj(x)(H(x)−H(j))

Méthode de propagation
• Angle de propagation [1]

– θc = 2arctan( 14 [
εp22
εp12
− sign(εp12)

√
8 + (

εp22
εp12

)2)

• Critère de propagation
– Basé sur l’energie stockée en
pointe de fissure

– Wpatch = 1
A

∑p
i=1 ω

i
sA

i

• Vitesse de propagation
– ȧ = Cr(1− Wc

Wpatch
)

θc

Patch

a

Application : MODE I

• Configuration :
– Chargement Mode I
– Code EF Abaqus
∗ Dynamique implicite

– Patch
∗ Rpatch=6.25mm
∗ Wc=4.106 J.m−3

0.02m

0.1m

0.1m

U(t) = 1m/s

• Résultats :
– Chute de la force de réaction
– Evolution de Wpatch par à-coups
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Conclusion
• Couplage comportement de type GTN (UMAT) +

X-FEM (UEL)

• Mise en place d’une méthode de propagation
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