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Compositi a basso impatto ambientale a base di fibre vegetali
. M. Avella, R. dell‘Erba, E. Martuscelli :'
Istituto Ricerca e Tecnologia delle Materie Plastiche

ViaToiano, 6 Arco Felice (NA) 80072

Introduzione
Negli ultimi anni lo sviluppo dei materiali co'mpositi; rinforzati da fibre di
per il settore auto, contenitori per usi agricoli, tubi, ecc. sono stati realizzati
utilizzando sia matrici polimeriche termoplastiche che termoindurenti rinforzate da
fibre vegetali quali canapa, ginestra, paglia, lino ecc. I vantaggi principali nell’ uso di
tali fibre sono: |
e La loro origine come sottoprodotto di scarti agricoli e, conseguentemente il
loro basso costo € la loro rinnovabilita. - |
e Un basso contenuto energetico
e Di essere parzialmente bio-degradabili.
o Per alcune fibre, le loro non trascurabili proprieta meccaniche. Infatti queste
ultime, se da un lato non possono sempre competere con qliell_e dei rinforzi
~ tradizionali, (fibre di Vetr0,> amianto, ecc.) vantano una maggiore leggerezza.
e L’utilizzo alternativo di tali fibre nei loro compositi limita I'uso di fibre
tradizionali provenienti da processi inquinanti.
A tal proposito il crescente interesse in tema di salvaguardia ambientale, ha
costretto 1’industria a rivalutare le proprie poiitiche economiche di produttivita e
 di efficienza, introducendo nuovi parametri quali la conservazione delle risorse, la |
compatibilita dei prodotti e dei processi con l’ambiente, ed il conseguente

riutilizzo di scarti nei processi industriali.



Sezione sperimentale
Il lavoro di ricerca dell’IRTeMP-CNR di Arco Felice, nell’ambito di numerosi
progetti Nazionali, Europei, etc..., si propone di contribuire alla realizzazione e la
caratterizzazione dei compositi sopradescritti.
La ricerca si € quindi articolata nelle seguenti fasi:

e Incremento della reattivita chimico-fisica dei diversi tipi di fibre al fine di
ottenere una migliore adesione fibra-matrice nel successivo mescolamento
delle fibre stesse con le matrici polimeriche’”. A tal fine si sono utilizzati
metodi tradizionali (Estrazione della cellulosa mediante soda) e innovativi
(modifica al processo di estrazione tradizionale, steam explosion).

e Realizzazione di prototipi in composito utilizzando fibre “trattate” e non con
matrici termoplastiche e termoindurenti mediante tecnologie di lavorazione
proprie dell’industria plastica™.

o Caratterizzazione strutturale, termica, meccanica e morfologica dei materiali
ottenuti.

Si sono quindi prodotti i seguenti risultati:

e Individuazione dei materiali di partenza pin idonei all’ottenimento di
compositi a matrice polimerica rinforzati con fibre di origine vegetale.
Polipropilene (iPP), polipropilene maleico (iPPMA) e nylon6 (Ny6) sono
stati selezionati tra le matrici termoplastiche; un poliestere insaturo (UPE) di
uso commerciale come matrice termoindurente.

e Realizzazione di campioni in composito a matrice sia termoplastica che
termoindurente rinforzati con fibre vegetali e loro caratterizzazione.

e Realizzazione di alcuni prototipi (pannelli, tubi, etc...) in materiale plastico
rinforzato.

e Caratterizzazione strutturale, termica, meccanica e morfologica dei materiali
realizzati al punto precedente e valutazione della biodegradabilita ottenuta.

Per meglio illustrare i risultati ottenuti sono qui di seguito riportati alcune tabelle

e fotografie relative ai diversi materiali compositi realizzati.
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Campione Modulo di Sforzo a Elongazione a
Young | rottura (MPa) rottura (%)
(MPa)
Nylon-6 100(%) 2352 61.6 17.9
Nylon-6/Canapa 80/20 3091 41.5 1.9
Nylon-6/Lino 80/20 3230 46.5 1.9
Nylon-6/Canapa esplosa 2901 61.0 3.3
80/20
Nylon-6/Lino esploso 80/20 3038 65.9 3.4
IPP 100% 1050 16.5 3.8
IPPMA 100% 1200 18.3 2.0
IPP/ Lino esploso 80/20 1100 11.5 1.0
IPP/ Canapa esplosa 80/20 1100 10.9 1.1
IPPMA/ Lino esploso 80/20 1600 28.5 1.6
IPPMA/ Canapa esplosa 1500 27.6 1.5
80/20

Esempio di incremento delle proprieta meccaniche (ASTM D638) da misure in
tensione, relativamente ai materiali termoplastici (iPP,iPPMA Nylon) rinforzati con
fibre di origine vegetale trattate. In Italico le matrici al 100% con cui effettuare il
confronto. Si noti la tenuta dello sforzo a rottura per le fibre esplose.



Campione K. (MN/m*?) G. (KJ/m?))
Nylon-6 100(%) 2.22 2.15
Nylon-6/Canapa 80/20 2.83 3.27
Nylon-6/Lino 80/20 291 2.09
Nylon-6/ Canapa esplosa 80/20 2.83 2.97
Nylon-6/ Lino esploso 80/20 3.66 4.70
IPP 100% 0.85 0.60
IPPMA 0.82 0.77
IPP/ Lino esploso 80/20 1.15 0.75
IPP/ Canapa esplosa 80/20 1.10 0.65
IPPMA/ Lino esploso 80/20 1.35 0.95
IPPMA/ Canapa esplosa 80/20 1.30 0.90
UPE 0.25 0.10
UPE/Lino 80/20 1.20 0.65
UPE/Canapa 80/20 1.15 0.60

Esempio di incremento delle proprieta meccaniche (ASTM D256) di resistenza alla
frattura relativamente ai materiali termoplastici (iPP,iPPMA Nylon) e termoindurenti
(UPE) rinforzati con fibre di origine vegetale trattate. In Italico le matrici al 100%
con cui effettuare il confronto. Si noti I’incremento dei valori soprattutto per I"'UPE
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Esempio di incremento del modulo in flessione in funzione della temperatura.
Campione di IPPMA rinforzato con diversi tipi di fibre di Eucalipyus “esploso”. Il
valore piu basso corrisponde all’ iPPMA 100%.



