Comportement dynamique des alliages 8 mémoire de forme sous chargement biaxial.
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Les alliages a mémoire de forme (AMF) subissent des transformations de phases solide-solide appelées
transformations martensitique, impliquant une phase "haute température", l'austénite et une phase "basse
température", la martensite. Cette transformation peut étre activée par chargement thermique (chauffage ou
refroidissement) ou mécanique (contrainte) et explique par exemple le phénoméne pseudo-élastique ou une
forte déformation réversible (> 6%) peut étre atteinte lors d'un chargement. Bien que le comportement pseudo-
¢élastique dynamique uniaxial des AMF soit relativement documenté aujourd'hui, ce comportement sous
contraintes multiaxiales reste inconnu. Une telle connaissance est cependant essentielle pour la validation des
modéles multiaxiaux afin de démocratiser l'utilisation de ces matériaux. Ce travail propose d’étudier le
comportement mécanique pseudo-¢élastique d'un nickel-titane sous compression dynamique équi-biaxiale. Il est
mesuré grace a une nouvelle installation de fabrication maison utilisant les barres de Hopkinson et un systéme
de renvoi d’angle a 45 °. L'utilisation d'une caméra thermique et d’une caméra optique permet d'identifier les
champs de déformations et de sources de chaleur. Le champ de contrainte est estimé en combinant les
informations des jauges de contraintes placées sur les deux barres transmises coaxiales et une analyse par
éléments finis de 1'échantillon. La déformation apparait homogéne dans la région de chargement biaxiale, ou
une augmentation significative de la température due a la chaleur latente de changement de phase est observée.
Les tests dynamiques permettent d'autre part d'établir une courbe contrainte / déformation dynamique
équivalente dans des conditions biaxiales et quasi-adiabatique. Les expériences sont finalement comparées aux
résultats du modéle axisymétrique en différences finies ou la loi de comportement est donnée par un modele
multi-échelle stochastique entierement couplé.

[1] D.Saletti, S.Pattofatto, H.Zhao, in "Application of Imaging Techniques to Mechanics of Materials and
Structures, Volume 4", ed. Springer New York (2013), 229-234

[2] D. Depriester, A. Maynadier, K. Lavernhe-Taillard, O. Hubert, International Journal of Solids and
Structures, 51 10 (2014) 1901-1922

[3] B. Hopkinson, Philosophical Transactions of the Royal Society of London, 213 (1914), 437-456.

[4] E. Davies and S. Hunter, Journal of the Mechanics and Physics of Solids, 11 (1963), 155-179.%The
dynamic compression testing of solids by the method of the split hopkinson pressure bar".

[5] Z. Tomicevce, F. Hild, S. Roux, The Journal of Strain Analysis for Engineering Design, 48 (2013) 330-343
[6] H.Zhao and G.Gary, International Journal of Solids and structures, 33 (1996), 3363-3375

[7]1 A. Maynadier, D. Depriester, K. Lavernhe-Taillard and O.Hubert, Procedia Engineering, 10 (2011) 2214-
2219

[8] X. Wang, O. Hubert, S. He, F.S. Mballa-Mballa, Y. Huang, Journal of Superconductivity and Novel
Magnetism, 27,9 (2014) 2049-2058



