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Introduction. Avec le développement des thérapies par faisceaux d’ions et de protons, des
outils de vérification de la dose délivrée au patient sont nécessaires afin d’assurer la précision du
traitement. Des méthodes non invasives de mesure de 1’énergie déposée existent, reposant sur la
technique d’imagerie TEP profitant des radionucléides émetteurs béta+ créés lors de 'interaction
des hadrons avec le milieu (1). Une méthode alternative est a I’étude et présentée dans ce travail.
La détection des rayons X (RX) issus du bremsstrahlung émis directement par le milieu (2), est
une voie prometteuse pour obtenir tout ou partie de I'énergie déposée. Les résultats obtenus pour
des protons de différentes énergies incidentes, et des particules alpha de 70MeV seront présentés.
Méthodes. Le dispositif expérimental permet l'irradiation d'une cible de PMMA avec des partic-
ules alpha et des protons, délivrés par le cyclotron ARRONAX (énergie << 70MeV). La détection
des RX du bremsstrahlung est assurée par un détecteur silicium. Un modele théorique qui prend
en compte les différentes contributions du bremsstrahlung (3) a été développé pour modéliser le
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spectre RX émis.

Résultats. La premiére expérience, concernant les particules alpha de 68MeV, montre un bon
accord entre le spectre RX expérimental et le spectre théorique. Le nombre de RX détectés pour
un gray recu dans le milieu est de 10604+140. L’incertitude inclut D'efficacité de détection, les
fluctuations statistiques de comptage et les incertitudes sur la mesure du nombre de particules
incidentes. Le spectre simulé indique un nombre de 970 RX/Gy. Ainsi le nombre de RX détectés
par gray, démontre une bonne sensibilité. Ces résultats encourageant nous ont poussés a réaliser
des expériences utilisant des faisceaux de protons de différentes énergies. Les analyses sont en
cours et les résultats seront aussi présentés.

Conclusions. Ce travail présente une méthode alternative, en-ligne, non-invasive basée sur la
mesure des RX du bremsstrahlung émis lors de I'interaction d’un faisceau de particules avec la
matiére. Une preuve de concept a été obtenue pour des particules alpha de 68MeV. Les fais-
ceaux de protons disposant d’énergies de 17 & 7T0MeV sont a I’étude. L’objectif est d’évaluer la
sensibilité de la méthode, en vue d’utiliser le bremsstrahlung pour monitorer le faisceau et/ou la
dose déposée a des énergies proches de celles utilisées en protonthérapie et hadronthérapie.
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