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L'étude de probléemes de tension dans les graphes est mativés des pro-
blémes de synchronisation dans les documents hyperméd|[2]jcCes derniers
sont composés de divers objets multimédia tels que du sda,\ddéo, du texte,
une image, une applet... Les auteurs ont besoin d’outilsspats pour planifier
automatiquement les spécifications temporelles de cessatigms un document.
Chague objet multimédia posséde une durée intrinseque, dite égalericiéate
o, et un intervallda,; b,] dans lequel sa durée effective (i.e. planifiée) peut varier.
L'auteur spécifie également des contraintes temporellas Babut de décrire le
déroulement de la présentation du document. Le probleméssene finalement
a planifier une durée pour chague objet multimédia afin defaa# a la fois les
intervalles de tolérance et les contraintes temporelles.

Ce probléme peut étre interprété comme un probleme de tedsi@olt mi-
nimum dans un graphe. Sait: X —— R une fonction qui affecte un potentiel a
chaque noeud d’'un graplie = (X;U). La tensiond,, d’'un arcu = (z;y) estla
différence de potentiel8, = m, — m, et est contrainte &8, € [a,;b,] C R. Le
probléme de la tension de colt minimum peut se modéliser par :

minimiser Z cu(6)

uelU

avec my — my = O(gyy), V(z;9) €U

ay <0, <by, VueU

Pour mesurer la qualité d’'un document, plusieurs promostiont été faites.
Les premieres études ont considéré des codts linéairesquaeau, avec un mini-
mum eno,, (e.g. [4]). Le probléme peut alors étre exprimé comme unnaroge
linéaire et plusieurs algorithmes polynémiaux ont été thépmes (e.g. [1]). Ré-
cemment, nous avons proposé une méthodgrdgation (cf. [3]) qui résout le
probléme de lagension minimum a co(ts linéaires par morcegox probléme
CPLCT) sur des graphesérie-paralleéles(ou SP-graphep Cette approche s’est
révélée compétitive avec les meilleurs algorithmes sue adasse de graphes.



Cependant, le nombre d’objets qui doivent étre modifiés @ue ne sont pas
planifiés a leur durée idéale) est également tres pertirantlp synchronisation
hypermédia. En effet, altérer la durée d’'un objet multiraéglt trés colteux en
temps de calcul, et on comprend donc, dans un contexte té&mipSimportance de
minimiser cette opération (cf. [5]). Nous proposons ici approche par agrégation
pour le probleme de l@ension minimum a co(ts binairésu problemeBCT) dans
un SP-graphe, ou les fonctions de co(t sont définies par :

0, sif, = o,

culfu) = { 1, sif, # o,

De part sa nature discrete, ce probleme est NP-complet higsspour des
graphes quelconques que pour des graphes série-parétieles).

Notre intérét pour les SP-graphes s’explique par la stractes proche du
série-paralléle des contraintes temporelles utiliséaslfftypermedia. Malgré tout,
les SP-graphes traduisent des situations trop idéalestlanrde quasi SP-graphes
est donc introduite pour regrouper les graphes dont la gtépsérie-paralléle est
guelgue peu altérée (ajout d'arcs perturbateurs). Ceshgsapaduisent alors par-
faitement les besoins d’expression de synchronisatiare etfets multimédia.

En résumé, nous introduisons les SP-graphes et la méthodeatg d'agré-
gation, et présentons brievement son application au prablEPLCT pour des
SP-graphes, avant de I'étendre et de la combiner avec laangiseformité ¢ut-of-
kilter) pour résoudre le probléme sur des quasi SP-graphes. Rtaideeniére ap-
proche, appelégconstructionle probleme de la décomposition d’un graphe quel-
congue en composantes série-paralléles est abordé. Nmaspns également une
application de la méthode d'agrégation au probléme BCTnEnfius concluons
par une étude comparative, a la fois théorique et pratiqgeesed méthodes avec
celles existantes.
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