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La surveillance des propriétés physiques des engrais présente beaucoup d'intérét a différents niveaux. Tous les
problémes liés au comportement des granulés (ségrégation, épandage, granulation, dureté ...) nécessitent une
meilleure caractérisation des engrais pour les comprendre et/ou les prédire. La communauté scientifique est
amenée a développer diverses approches de modélisation pour, d’une part, comprendre la dynamique des
impuretés provenant de l’acide phosphorique lors de la fabrication des engrais et, d’autre part, évaluer
I’efficacité des mesures et suivi des données de la production et des fluctuations de la qualité physique des
engrais. Nous avons collecté et suivi pendant plusieurs mois les données des lignes de production d’engrais
phosphatés (MAP). L’objectif de ce travail est de comprendre, a travers la modélisation en appliquant I'approche
du réseau de neurones artificiels (ANN), I'effet des impuretés d'acide phosphorique sur la qualité physique des
engrais tels que le rendement de granulation, la taille des grains et le diamétre moyen des granulés D50. Des
modeles ont été construits en utilisant la régression linéaire multiple (MLR) et l'analyse en composantes
principales (ACP).
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Figure 1. Résultats d'ajustement du modéle de réseau neuronal

La modélisation des réseaux neuronaux pour le systéme non linéaire nous a permis de prédire les conditions
optimales futures et de prévoir le meilleur profil d'acide phosphorique & 54% permettant une bonne granulation
des engrais phosphatés monoammoniques (MAP). Le coefficient de détermination R2 = 92,79% est significatif.
Cette valeur donne une bonne compatibilité entre les valeurs expérimentales et prédites du modéle adapté.

Cette étude nous a permis de représenter et de développer une spécification du modele a déployer tout en
respectant les points clés suivants directement liés au processus de fabrication des engrais a I'échelle
industrielle :

- Maitrise de I'échantillonnage de bases de données ;

- Prédire les obstacles liés aux paramétres de performance de production ;

- Prédire la variation et la diversité du profil acide fréquentatif ;



- Réaliser les prévisions les plus précises possibles ;
- Adapter le modele a chaque type d’engrais.



