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L’application LIS3D [13] présentée dans le cadre du concours « géo-
visualisation et cartographies dynamiques » et développée en partenariat avec
'Université de Lille, permet de suivre en direct ou en différé 'ensemble des participants
d’épreuves sportives gérées par la société LivelnSport. Le rendu 3D simule une
caméra mobile positionnée a une hauteur allant de 10 a 100 métres au-dessus du
parcours comme le ferait un drone équipé d’'une caméra, Fig. 3. Plusieurs épreuves
en mode rediffusion seront présentées, diverses dans leur nature (Trail, Swim&Run,
Marathon, Cyclo-sportive) et dans les effectifs de sportifs suivis (entre 100 et 500
participants). L’application fonctionne sur tout navigateur Web, une version hors
réseau a été prévue.

1 Introduction

Des « dossards connectés » permettant la sécurisation du parcours sportif et le
suivi en direct des participants sont proposés aux organisateurs sportifs. Cette
innovation repose sur le suivi par systeme de positionnement global (GPS) et sur les
visualisations bi (2D) et tridimensionnelles (3D) en temps réel. Elle répond a deux
besoins qui sont: 1- de renforcer la sécurité et les délais d’intervention, 2- de
renouveler ['offre des organisateurs et enfin doptimiser la valorisation des
compétitions sportives.

Coté public, le suivi en direct ou en différé [1] d’'un sportif en particulier ou de
I'ensemble des protagonistes est garanti sur place ou a distance (écran géant, mobile
ou téléviseur) grace a un client web connecté a Internet.

2 Etat de I'art

Depuis 10 ans, le suivi GPS portable est utilisé qu’a petite échelle (capacité de
suivi : 50 sportifs) a cause de couvertures réseau faibles. Cependant en 2016, deux
concurrents ont annoncé développer des technologies de suivi simultané de plusieurs
centaines de sportifs [2,3]. D’autre part, le contexte numérique actuel, 'émergence de
I'Internet des Objets (I0T) et la généralisation de I'itinérance des réseaux mobiles, a
permis I'essor de sociétés spécialisées en gestion des réseaux multi-opérateurs a des
prix adaptés aux communications « machine to machine (M2M)» [4,5].

Enfin, la visualisation 3D virtuelle et dynamique de suivi en temps réel d’une
compétition sportive semble trés peu représentée. On peut citer qu’'un ensemble de
vues statiques 3D des Alpes d’Huez a été publié lors du Tour de France 2015 [6].
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3 Objectifs, matériels et méthodes

Aujourd’hui, nous nous démarquons de la concurrence grace : 1- a la qualité du
traitement des données GPS et les restitutions visuelles 2D et 3D en temps réel.

Le « dossard connecté » est un procédé électronique intégré au dossard du
sportif. Il comprend une puce GPS et une carte SIM (Subscriber Identity Module) ou
module d’identité par abonnement télétransmettant grace au protocole TCP/IP
(Transfert des données sur internet) a des fréquences de 30s a 60s et assurant une
autonomie du systeme entre 10h et 20h.

En complément, nous avons développé des modes de visualisation 2D a I'aide
de l'interface de programmation (APIl) Google Maps [7], Fig. 1, ou a laide de
projections 2D, Fig. 2, obtenues a partir de flux en temps réel des coordonnées GPS
des sportifs pendant I'épreuve. Parallelement, ont été résolus des problemes de calcul
de la distance parcourue par le sportif lors des sorties de parcours, soit liées aux
imprécisions des positions GPS et des tracés des parcours, soit liées a la perte de
repere des sportifs.

Notre objectif actuel est de créer une application mobile ou le spectateur
bénéficie d’'une immersion virtuelle 3D de I'épreuve en temps réel comparable a celle,
réelle, du Tour de France. Pour cela, une modélisation 3D restreinte aux bornes du
parcours a été réalisée. Nous avons utilisé QGIS et son plugin Qgis2threejs assurant
une compatibilité avec les navigateurs web et systémes d’exploitation [8, 9,10], Fig. 3.
A cet environnement, nous avons associé des modéles numériques de terrain, des
fonds cartographiques (BD ALTI®, RGE ALTI® et BD ORTHO®) par intégration de
flux WMS (Service de cartes web) [11,12].
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FIG. 1 — Vue Google Map (Marathon du Cognac, Charente). Sources : Google,
2017, LivelnSport.
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FIG. 2 — Vue profil 2D (Marathon du Cognac, Charente). Sources : LivelnSport.
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FIG. 3 - Application LIS3D (Swim&Run Céte Vermeille, Sources: MNT-IGN, WMS-
CRAIG, Univ.Lille, CHU Lille, LivelnSport)
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