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Une recherche dynamique

Web of Science

(24/09/2018)
Structurée au niveau mondial

(induced resistance or ISR or elicitor)
AND (plant) AND (pathogen or pest)
600 10000 références
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AND tomato
2200 références
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Encore peu de produits homologués (sur cultures maraichéres)

Matieres actives Produit Fournisseurs ou Cibles
commercial distributeurs

COS-OGA Messager Jouffray Drillaud, Oidium - tomate, concombre,
(Bastid, Blason)  Syngenta courgette, poivron...

Fragments de sucres issus de carapaces de crustacés
et issus de pectine de fruits

Utilisation sous serre

» BIEN AGITER AVANT EMPLOI {
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Encore peu de produits homologués (sur cultures maraichéres)

Matieres actives Produit Fournisseurs ou Cibles
commercial distributeurs
COS-OGA Messager Jouffray Drillaud, Oidium - tomate, concombre,
(Bastid, Blason)  Syngenta courgette, poivron
Laminarine lodus 2 Goémar (Arysta) Oidium —fraisier, mildiou -
laitue
Cerevisane Actileaf, Romeo  Agrauxine, BASF Mildiou, oidium, pourriture

grise — concombre, melon,
laitue, tomate, fraisier

Extrait de fenugrec Stifenia SOFT Oidium - melon
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Encore peu de produits homologués (sur cultures maraichéeres)

Matieres actives Produit Fournisseurs ou Cibles
commercial distributeurs
COS-OGA Messager Jouffray Drillaud, Oidium - tomate, concombre,
(Bastid, Blason)  Syngenta courgette, poivron
Laminarine lodus 2 Goémar (Arysta) Oidium —fraisier, mildiou -
laitue
Cerevisane Actileaf, Romeo  Agrauxine, BASF Mildiou, oidium, pourriture

grise — concombre, melon,
laitue, tomate, fraisier

Extrait de fenugrec Stifenia SOFT Oidium - melon
Phosphonates/phosphites  Pertinan, De Sangosse Mildiou — artichaut,
de potassium Etonan concombre, melon, laitue,

tomate, poivron

Acibenzolar-S méthyle Bion 50 WG Syngenta Bactériose — tomate
(Boost, Inssimo)
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Encore peu de produits homologués (sur cultures maraichéres)

Matieres actives Produit Fournisseurs ou (o] ][
commercial distributeurs

COS-OGA Messager Jouffray Drillaud, Oidium - tomate, concombre,
(Bastid, Blason)  Syngenta courgette, poivron
Laminarine lodus 2 Goémar (Arysta) Oidium —fraisier, mildiou -
laitue
Cerevisane Actileaf, Romeo  Agrauxine, BASF Mildiou, oidium, pourriture

grise — concombre, melon,
laitue, tomate, fraisier

Extrait de fenugrec Stifenia SOFT Oidium - melon
Phosphonates/phosphites  Pertinan, De Sangosse Mildiou

de potassium Etonan

Acibenzolar-S méthyle Bion 50 WG Syngenta Bactériose — tomate

(Boost, Inssimo)

Bacillus subtilis QST 713 Serenade Max Bayer Oidium - cucurbitacées,
sclérotiniose - laitue,
bactérioses, pourriture grise -

tomate
Bacillus amyloliquefaciens  Integral Pro BASF Altises - cruciferes
MBI600 oléagineuses (traitements

semences)



Encore peu de produits homologués (sur cultures maraichéres)

Situation sur la tomate

Cible (maladies)

France (https://ephy.anses.fr/, 28/08/2018)

&

Microbes

Autres

Botrytis cinerea

Oidiums

Sclerotinia sclerotiorum

Champignons sol, Pythium

Bacteries dont
Clavibacter michiganensis

Nématodes

Pepino Mosaic Virus

Bacillus subtilis, B. amyloliquefaciens
Gliocladium catenulatum

Ampelomyces quisqualis, B. amyloliquefaciens

B. amyloliquefaciens, G. catenulatum, Coniothyrium
minitans

Trichoderma asperellum, T. harzianum

B. subtilis

B. firmus

Pepino Mosaic Virus CH2 strain

Extraits de levure

Bicarbonate de Potassium,
COS-0OGA

Acibenzolar-S-methyl

Cibles majeures non couvertes: Phytophthora infestans, Passalora (Cladosporium) fulva, Alternaria,

TYLCV + autres virus...
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Encore peu de produits homologués (sur cultures maraichéeres)

Situation sur la laitue

Cible (maladies)

&>

France (https://ephy.anses.fr/, 28/08/2018)

Microbes

Autres

Sclerotinia sclerotiorum,
S. minor

Botrytis cinerea

Mildiou (Bremia lactucae)

Oidium

Champignons du sol,Pythium

Nématodes

Bacillus subtilis, B. amyloliquefaciens, Coniothyrium
minitans

B. subtilis, B. amyloliquefaciens

Trichoderma asperellum, T. harzianum, T. atroviride

B. firmus

Extraits de levure, Algues,
Phosphonate de Potassium,
huile d'orange douce

huile d'orange douce

Cibles majeures non couvertes: maladies bacteriennes, nématodes, virus...
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Encore peu de produits homologués (sur cultures maraichéeres)

Situation sur le melon 71,

Cible (maladies)

France (https://ephy.anses.fr/, 28/08/2018)

Microbes

Autres

Oidiums

Sclerotinia sclerotiorum
Botrytis cinerea
Champignons sol, Pythium

Nématodes

Bacillus subtilis, B. amyloliquefaciens, Ampelomyces
quisqualis

B. amyloliquefaciens, Coniothyrium minitans
B. amyloliquefaciens
Trichoderma harzianum, T. asperellum

B. firmus

Extraits de levure, huile
d'orange douce,
hydrogénocarbonate de
potassium

Cibles majeures non couvertes:

bacteriennes, virus...
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Bilan du réseau ELICITRA

* Plus de 100 produits testés

e 32 cibles = agents pathogenes et ravageurs

19 champignons et oomycetes
8 bactéries
5 arthropodes.

* Nombreuses espéces maraicheres :

ail, échalote, oignon, artichaut, cardon, chou-brocoli, chou de Milan, chou-
pommes, chou romanesco, chou-fleur, concombre, courgette, melon, laitue et
autres salades, mache, roquette, navet, pois, poireau, radis, salsifis, tomate et
fraisier

* Plus de 500 essais conduits

conditions contrblées
conditions de production (serres ou plein champ selon les cultures)

Colloque Elicitra - Natural Products & Biocontrol 26 Septembre 2018 ' b




Bilan du réseau ELICITRA

* Beaucoup de produits = efficacité intéressante en conditions contrdlées

* Mais efficacité faible ou variable en conditions de production

Exemple des sucres simples

Effet inducteur des défenses des plantes
(Trouvelot et al, 2014. Frontiers in Plant Science 5:592)

=" SCIENCE & IMPACT
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Bilan du réseau ELICITRA

En conditions controlées

Sucrose + fructose (1g/L) -

Oidium neolycopersici

48 HAvI

100
o ANOVA, p = 0,004

60

40

o s C

Monalbo Varl Var2 Var3 Var4d Var5 Varé

Protection (%)

Tomato variety

=>» Efficacité de protection comprise entre 18 et 50%

=>» Differences significatives entre les 7 variétés de tomate testées



Bilan du réseau ELICITRA

En conditions de production (tunnels)

7 JAvl, 48 HAvI

Tunnel 1 Tunnel 6
0,7 0,7
o~
“‘g 0,6 E 06
g 05 S 05
% o4 $ oa
c
S 03 2 03
< 02 5 02
o » I bt /1
= o
g 01 i _g 0,1 i
g 0 L= é 0 i I
z Control Sugar Control Sugar Control Sugar  Armicarb Control Sugar Control Sugar Control Sugar  Armicarb
Brioso Beaumonde Clodano Brioso Beaumonde Clodano

=>» Efficacité protectrice variable selon tunnel: qu’est ce qui explique cette différence?

Comprendre les facteurs d’efficacité =» optimiser l'utilisation des SDP



Bilan du réseau ELICITRA

* Beaucoup de produits = efficacité intéressante en conditions contrdlées

* Mais efficacité faible ou variable en conditions de production

e Quelques produits =» efficacité reproductible en conditions de production

K\Q

>
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Bilan du réseau ELICITRA

* COS-OGA => efficacité de protection tres satisfaisante (50-60 %) et répétable sur
plusieurs années contre oidium sur tomate

» Extraits de renouée de Sakhaline (Regalia, milsana...) = efficacité de protection tres
satisfaisante et répétable sur plusieurs années contre oidium sur tomate

C
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Bilan du réseau ELICITRA

* COS-OGA => efficacité de protection tres satisfaisante (50-60 %) et répétable sur
plusieurs années contre oidium sur tomate

» Extraits de renouée de Sakhaline (Regalia, milsana...) = efficacité de protection tres
satisfaisante et répétable sur plusieurs années contre oidium sur tomate

» Extrait de Fabacées et Rutacées = niveaux d’efficacité élevés contre Botrytis cinerea
sur tomate sous serre

(=
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Bilan du réseau ELICITRA

* COS-OGA => efficacité de protection tres satisfaisante (50-60 %) et répétable sur
plusieurs années contre oidium sur tomate

» Extraits de renouée de Sakhaline (Regalia, milsana...) = efficacité de protection tres
satisfaisante et répétable sur plusieurs années contre oidium sur tomate

» Extrait de Fabacées et Rutacées = niveaux d’efficacité élevés contre Botrytis cinerea
sur tomate sous serre

* Produits a base de phosphites = bons niveaux d’efficacité contre les mildious de la
laitue et du chou-fleur




Bilan du réseau ELICITRA

* COS-OGA => efficacité de protection trés satisfaisante (50-60 %) et répétable sur
plusieurs années contre oidium sur tomate

* Extraits de renouée de Sakhaline (Regalia, milsana...) = efficacité de protection tres
satisfaisante et répétable sur plusieurs années contre oidium sur tomate

» Extrait de Fabacées et Rutacées = niveaux d’efficacité élevés contre Botrytis cinerea
sur tomate sous serre

* Produits a base de phosphites = bons niveaux d’efficacité contre les mildious de la
laitue et du chou-fleur

* Acibenzolar-S-méthyle (Bion) = trés bonne efficacité de protection contre le mildiou
du chou-fleur

* Extraits d’algues = efficacité de protection intéressante contre le mildiou de
I’artichaut, d’'un niveau comparable a la référence chimique homologuée

7=
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Bilan du réseau ELICITRA

* Nouveaux produits (micro-organismes ou substances naturelles) a 'étude dans
projets de recherche en cours

Number of pustules / cm?

w EUCLD
Oidium neolycopersici Botrytis cinerea
0,6 100
90
0,5 80
0,4 70
g 60 [
0,3 g 50
<5
10
0 = & 0 -
D-14 D-7 DO D-14 D-7 DO nhon D-14 D-7 DO D-14 D-7 DO non
traité traité

ANT-EUCLID 0,1%

Validation en condition de
production commerciale /
O. neolycopersici




Conclusion-perspectives

Peu de produits SDP homologués sur cultures maraicheres

Quelques produits dont l'efficacité est confirmée en conditions de production

Peu d’essais vis-a-vis d’insectes ravageurs...

e ...et encore moins vis-a-vis de virus ou de nématodes

=» Besoin urgent de nouveaux produits

N
D

ordiny e - I

Tomato chlorosis virus




Conclusion-perspectives

=» Challenges pour la recherche

= Définir des stratégies de sélection a haut débit

= Améliorer |'efficacité de protection
= comprendre les determinants de I'efficacité de ces produits

= acquérir des connaissances précises sur leur mode d’action
=>» part entre effet direct et indirect = sélectionner des produits plus efficaces

= améliorer leur formulation

= intégrer ces produits dans des itinéraires techniques complexes en tenant compte
de toutes les interactions possibles (Cf topo de Philippe Nicot hier)
=» Outils d’aide a la décision

= Evaluer leur durabilité d’efficacité: possibilité de contournement par les agents

pathogenes et ravageurs?
=>» anticiper les échecs et gérer soigneusement leur utilisation une fois disponibles

Firontiers 27 1ty 3008
- Cripnece S — Ll ‘ -
n Plant Science s o frontiers
n Plan n

Is the efficacy of biological control

against plant diseases likely to be

more durable than that of chemical
Colloque Elicitra pesticides?

Marc Bardin**, Sakhr Ajouz', Morgane Comby ', Miguel Lopez-Ferber®, Benolt Grailiot™,
Myriam Siagwart' and Philippe C. Nicot '

Resistance to bio-insecticides or
how to enhance their sustainability: a
review

Myriam Siegwart ", Benoit Graillot**, Christine Blachere Lopez*, Samantha Besse’,
Marc Bardin®, Philippe C. Nicot® and Miguel Lopez-Ferber®
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Comprendre, développer & promouvoir

les stratégies de défense des plantes ¢ RMT
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