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Ces résultats s’inscrivent dans un projet plus important qu’était la réalisation d’un : 
 

Atlas des aléas littoraux des départements des Côtes d’Armor (22), du 
Finistère (29) et d’Ille-et-Vilaine (35) 

 
pour le compte de la DREAL Bretagne dans un partenariat DREAL/BRGM 80/20 

PLAN 
 
1 - Présentation du projet et son contenu; 

 
2 - L’analyse multicritère de facteurs de prédisposition à l’érosion des côtes à 
falaises ; 

 
3 - Quels résultats obtenus ; 

 
4 - Conclusions , perspectives … 
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C’est un massif de socle (comme son homologue le Massif Central) entouré de bassins sédimentaires jurassiques et crétacés 

Bassin parisien 

Bassin aquitain 

Le Massif armoricain 

Le Massif central 
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1 Présentation du projet et contenu 
 



Les paléosurfaces 
 
continentales 
 
et le modèle 
 
d’âge de Bessin, 2014 
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1 Présentation du projet et contenu 
 



Afin au Plio-quaternaire,  
 
l’alternance de périodes 
 
froides et chaudes, va  
 
entrainer  le  
 
déplacement du  
 
manteau d’altération et  
 
créer une 
 
couverture meubles (de  
 
limons et cailloutis,  
 
galets et blocs : Head,  
 
ou lœss ou dépôts de  
 
pente) . 
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1 Présentation du projet et contenu 
 

une partie synthèse bibliographique 
 

Synthèse des agents 

hydrodynamiques 
par compartiments 

Stéphan, 2010 
 

Roses des houles 
annuelles 
obtenues au large   
pour 4 nœuds du  
modèle ANEMOC et les  
résultantes 
(période 1979 – 2002)  

Niveaux d’eau extrêmes 
à la côte pour différentes 

périodes de retour (T), 
déterminer par 

convolution des surcôtes 
et de la marée 

astronomique, SHOM 
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1 Présentation du projet et contenu 
 

une partie acquisition (archives et 
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2 L’analyse multicritère de facteurs de 
prédisposition à l’érosion; 

5,96 
28,63 

65,40 

TDC 25 000

TDC BDOrtho

TDC BDTOPO

Quel support pour le trait de cote ? 

Le choix d’HistoLitt V2,0 car il est assez homogène en comparaison à une digitalisation de critères 
géomorphologiques … 
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Les sources du trait de côte HistoLitt V2.0 (SHOM-
IGN) correspondant au Niveau de Haute-Mer pour 
une coefficient de marée de 120, avec une mer 
belle … 

Différentes limites géomorphologiques 
pouvant être digitalisées sur les côtes à 
falaise, il est aussi possible d’ajouter la 
limite de végétation … 



 
2 L’analyse multicritère de facteurs de 
prédisposition à l’érosion; 

Quel support pour le trait de cote ? HistoLitt V2,0 SHOM-IGN 

Quelle géologie sur ce trait de cote ? 
 
L’harmonisation des cartes géologiques au 1/50 000 et des investigations de terrain (échelle 1/15 000) 

Mais c’est la création de 475 caissons ou formations géologiques  ! ! !  
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Découpages de cartes 
géologiques au 1/50 000 
De la Bretagne et des cartes au 
1/50 000 harmonisées de 
chaque département … 



 2 L’analyse multicritère de facteurs de 
prédisposition à l’érosion; 

Quel support pour le trait de cote ? HistoLitt V2,0 (SHOM-IGN) 
Quelle géologie sur ce trait de cote ? L’harmonisation des cartes géologiques au 1/50 000 et des investigations de terrain 
Au 1/15 000 … 

Mais c’est la création de 475 caissons ou formations géologiques  ! ! !  

Un travail de simplification de la géologie sur des critères : 
 
• Lithologiques, 
• Expertise du géologue régional, 
• Géomécaniques, 
• et de disposition à l’altération … 

(Goldich, 1938) 
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Classification des minéraux par 
rapport à Leur résistance 
mécanique et à l’altération … 
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• 11 formations géologiques pour les côtes à falaises, 
 

• et 14 formations géologiques pour les côtes meubles. 

Pour aboutir à  

Quel support pour le trait de cote ? HistoLitt V2,0 (SHOM-IGN) 
Quelle géologie sur ce trait de cote ? L’harmonisation des cartes géologiques au 1/50 000 et des investigations de terrain 
Au 1/15 000 … 

Mais c’est la création de 475 caissons ou formations géologiques  ! ! !  

Un travail de simplification de la géologie sur des critères : 
 
• Lithologiques, 
• Expertise du géologue régional, 
• Géomécaniques, 
• et de disposition à l’altération … 



2 L’analyse multicritère de facteurs de 
prédisposition à l’érosion 

11 formations géologiques pour les côtes à falaises 
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en km altéré en érosion altéré en érosion Total

Trait de côte (total 22, 29 et 35) 2084,22 en % en %
Roches granitiques 406,80 34,20 10,90 7,50 459,40 0,08 8,41 0,04 4,17
Roches metamorphiques 233,36 12,68 7,65 8,01 261,70 0,09 8,58 0,06 6,36
Roches metamorphiques basiques 19,83 0,55 0,31 2,74 23,43 0,16 16,34 0,15 14,97
Roches sédimentaires (schisto-gréseuses) 121,76 6,14 3,60 25,29 156,79 0,25 25,07 0,23 22,59
Roches de type gres armoricain 61,33 0,84 0,88 63,05 0,01 1,35 0,01 1,42
Roches volcano-sédimentaires 14,25 0,32 - - 14,57 0,02 2,25 - -
Roches plutoniques a volcaniques basiques 24,00 1,48 0,00 8,02 33,50 0,40 39,58 0,31 31,48
Roches volcanites et metavolcanites acides 10,72 0,22 - - 10,94 0,02 2,05 - -
Roches quartzitiques (ou localement mylonitiques) 0,40 - - - 0,40 - - - -
Filons rocheux 22,90 1,88 0,54 2,40 27,72 - - - -
Depots de pente (colluvions aux alluvions) 75,64 - 92,25 - 167,89 - - 1,22 121,96

Roch alt./Roch saine En érosion/Non érodé
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 2 L’analyse multicritère de facteurs de 
prédisposition à l’érosion des côtes à falaises; 
Acquisition des mouvements de terrain ou traces d’érosion, standardisée  

GPS de poche 
 
Trimble Juno3B 

Un logitiel SIG 
 
Embarqué et de post 
  
Traitement (TerraSync 
 
 & PathFinder) 

Et une  
 
traditionnelle  
 
minute de terrain 
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 2 L’analyse multicritère de facteurs de 
prédisposition à l’érosion des côtes à falaises; 
Une typologie des mouvements de terrain ou traces d’érosion standadisée  

Glissement dans les 
 
dépôts de pente 

Glissement banc sur 
 
banc dans les  
 
formations schisto- 
 
gréseuses 
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Glissement de dièdres 

Eboulement rocheux  
 
ou chutes de blocs 
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Ravinement en tête de  
 
falaises 

Sous cavage  
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2 L’analyse multicritère de facteurs de 
prédisposition à l’érosion des côtes à falaises; 
Une typologie des mouvements de terrain ou traces d’érosion standadisée  



 

Effondrement 

2537 mouvements de terrain ont été recensés sur le littoral des trois 
départements. Leur répartition géographique se fait pour l’essentiel sur 
les falaises rocheuses mais aussi sur les falaises meubles composées soit 
de dépôts de pente soit de cordons dunaires sableux ou à galets. 
 
95 % des volumes de ces mouvements de terrain font moins de 7 000 
m3, soit un effectif total de 2416. 
  
3.66 % des volumes font moins de 70 000 m3, soit un effectif total de 
93, et enfin 1.1 % des volumes sont supérieur à 70 000 m3, pour un 
effectif total de 28, dont les plus importants sont de 500 000 m3. 

BILAN 
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2 L’analyse multicritère de facteurs de 
prédisposition à l’érosion des côtes à falaises; 



 

A partir de ces données, quel indicateur de prédisposition à l’érosion des côtes à falaises pouvait être utilisé pour évaluer 
une « prédisposition à l’érosion » … 

4 indicateurs ont été extraits : 
 
 
• Indicateur 1 : Le rapport linéaire en érosion / linéaire sain, 

 
• Indicateur 2 : Le rapport linéaire altéré / linéaire sain, 

 
• Indicateur 3 : Le calcul de la densité de mvt au km linéaire pour chaque formation 

géologique, 
 

• Indicateur 4 : Et le calcul de la densité de cav au km linéaire etc. 
 
 

BRGM Direction Régionale BRETAGNE 

2 L’analyse multicritère de facteurs de 
prédisposition à l’érosion des côtes à falaises; 



 2 L’analyse multicritère de facteurs de prédisposition à l’érosion 
des côtes à falaises; 

A partir de ces données, quel indicateur de prédisposition à l’érosion des côtes à falaises pouvait être utilisé pour évaluer 
une « prédisposition à l’érosion » … 
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2 L’analyse multicritère de facteurs de 
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A partir de ces données, quel indicateur de prédisposition à l’érosion des côtes à falaises pouvait être utilisé pour évaluer 
une « prédisposition à l’érosion » … 
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BRGM Direction Régionale BRETAGNE 



 2 L’analyse multicritère de facteurs de prédisposition à 
l’érosion des côtes à falaises; 

A partir de ces données, quel indicateur de prédisposition à l’érosion des côtes à falaises pouvait être 
utilisé pour évaluer une « prédisposition à l’érosion » … 

4 indicateurs ont été extraits : 
 
 
• Indicateur 1 : Le rapport linéaire en érosion / linéaire sain, 

 
• Indicateur 2 : Le rapport linéaire altéré / linéaire sain, 

 
• Indicateur 3 : Le calcul de la densité de mvt au km linéaire pour chaque formation géologique, 

 
• Indicateur 4 : Et le calcul de la densité de cav au km linéaire etc. 

 
 

BRGM Direction Régionale BRETAGNE 



 2 L’analyse multicritère de facteurs de prédisposition à 
l’érosion des côtes à falaises; 

A partir de ces données, quel indicateur de prédisposition à l’érosion des côtes à falaises pouvait être 
utilisé pour évaluer une « prédisposition à l’érosion » … 

4 critères ont été extraits : 
 
 
• Indicateur 1 : Le rapport linéaire en érosion / linéaire sain, 

 
• Indicateur 2 : Le rapport linéaire altéré / linéaire sain, 

 
• Indicateur 3 : Le calcul de la densité de mvt au km linéaire pour chaque formation géologique, 

 
• Indicateur 4 : Et le calcul de la densité de cav au km linéaire etc. 

 
 

BRGM Direction Régionale BRETAGNE 



 3 Résultats 

A partir de ces données, quel indicateur de prédisposition à l’érosion des côtes à falaises pouvait être utilisé pour évaluer 
une « prédisposition à l’érosion » … 

4 indicateurs ont été extraits : 
 
 
• Indicateur 1 : Le rapport linéaire en érosion / linéaire sain, 

 
• Indicateur 2 : Le rapport linéaire altéré / linéaire sain, 

 
• Indicateur 3: Le calcul de la densité de mvt au km linéaire pour chaque formation géologique, 

 
• Indicateur 4 : Et le calcul de la densité de cav au km linéaire etc. 

 
 

Est-il possible de déterminer si tel ou tel type de roche a des prédispositions à 
l’érosion ou pas ? 
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Est-il possible de déterminer si tel ou tel type de roche a des prédispositions à l’érosion ou pas ? 

3 Résultats 
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Note finale de prédisposition à l’érosion des côtes à falaises 



 3 Résultats 
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Prédisposition à l’érosion des cotes à falaises 



 

Des résultats intéressants puisqu’ils expliquent une certaine géomorphologie côtière, mais qui 
peuvent être améliorés ….  

4 Conclusions & perspectives 
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Notamment avec l’intégration de : 
 
• la géomorphologie; 
• Et l’analyse pour chaque lithologie « saine ou altérée »; 

 
• Et faire entrer dans la grille d’évaluation les facteurs déclanchants et aggravants en 

confrontant les linéaires de mêmes lithologies « saines ou altérées » aux agents météo-
marins et météorologiques.  

Cependant, en se basant que sur l’analyse 
des lithologies, cette étude peut 
constituer par la bancarisation des 
données, un point de départ là l’analyse 
des aléas gravitaires littoraux en 
Bretagne, qui pourra être enrichi et 
utilisé dans la gestion des zones cotières 
pour la prévention des risques … 


