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CARACTERISATION DE CERAMIQUES DU PAYS D'AUGE, MUSEBDE
LISIEUX (XVIIIéme-XIXeme siecles)

Michel Dubus (1) et Claude Lemaitre (2)

1. Laboratoire de Recherche des Musées de France, 1IMIlu CNRS, 6 rue des
Pyramides, 75041 Paris cedex 01
2. Société Historique de Lisieux, 2 rue Paul Banastddpo0, Lisieux (F)

Mots-Clés.
brique, faience, ICP, Lisieux, Normandie, Pays-dépoterie commune.

Abstract.

Lisieux, in the Pays d'’Auge (Normandy), is an int@nt ceramic production centre,
particularly known for its production of potteriaad tiles. The Musée de Lisieux
owes of a collection of tiles and potteries, chamastic of the local production. The
tiles have already been studied (ICP-AES) and phbl. The same technique has
been used to analyse the major and minor elemétiis pastes of the potteries and
the results can therefore be compared. Most ofptiteeries are not signed and
remain anonymous, however, inscriptions attestfthat of them have been made
in the Lisieux area (one for the XVIlith centuriprée for the XIXth century), so
can be used as references.

Résumé.

Lisieux est un centre de production céramique Epour ses carreaux décoratifs
et ses poteries, dont le Musée de Lisieux posseddmportante collection. Les

carreaux de cette collection ont déja été analfi€#3-AES) et publiés ; la méme

technique a été utilisée pour analyser les patescidguante-neuf poteries

communes pour que les résultats puissent étre gémpan plupart de ces poteries
sont totalement anonymes, sauf quatre d'entre @liesont signées (une fontaine
du XVlIlléme siécle et trois faiences du XIXéme BE¢et servent de reperes pour
I'étude de la collection. Trois autres poteriesta@rdes initiales anonymes leur
sont comparées, ainsi que deux autres supposéamnprd‘ateliers beaucerons.

Introduction.

Situé entre le Pays de Bray, le Bessin et la BedeiPays d'Augelésigne la proche
région de Lisieux (figure 1) qui comprend notammlestvillages de Manerbe et
du Pré-d'Auge. Outre une production de vaisskiles le golt dPalissyet des épis
de faitage caractéristiques, les potiers du Paysgd' ont produit des carreaux de
pavement dont la notoriété est parvenue jusgeaudade Louis XIV (Bentz, 1992

; Deville, 1927) et des poteries communes dont lsé¢ de Lisieux possede une
importante collection, laquelle s'est d'ailleursi@ne depuis cette étude grace a
I'achat du fonds Cottin.

Les poteries analysées (annexe) ne sont pas dds alghéologiques provenant de
fouilles mais plutét des objets ethnographiques, mjont pas été pollués par
I'enfouissement, mais portent encore des tracéfis#ition (fonds noircis, odeurs



de graisse). Seize de ces poteries ont été utilisdar le service des boissons (dix
pichets, trois gourdes, deux cruches, un cruchat)-huit poteries servaient a
préparer, cuire et servir les aliments (une daabigois Ieéchefrites, sept passoires,
deux porte diners), ou encore a élaborer les Estédeux faisselles, une jatte, une
chane et un pot a lait) ;

Figure 1 : localisation du Pays-d'Auge.
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dix-huit étaient destinées a I'hygiéne au senslémqg bassinoires, trois plats a
barbe, deux bouillottes, un canard de malade, atAalssin, une plaque a repasser,
trois porte couverts, une fontaine et son couvgr€et inventaire est complété par
un porte-bouquet, un cache-pot, un vase, un potestiguiere, la partie inférieure
d'une mangeoire a oiseaux, et une coupelle.

Les poteries destinées a contenir des liquidesglagtirées en vert a l'extérieur et
laissées brutes a l'intérieur (fontaine, pichetsclres, porte-bouquet, bouillotte,

bassinoire, porte couverts), celles utilisées pawuisine sont glagurées en vert a
I'intérieur et laissées brutes a I'extérieur. Quetgpoteries se distinguent par un
décor marbré, moucheté, ou engobé a la corne, @iesirois faiences aux formes

caractéristiques.

Problématique.

Cette étude a pour objectif la caractérisation apiie de ces poteries produites
entre les XVlIlleme et XIXeme siecles au Pays-d'Algeur le XVIliéme siecle,
six briques provenant de la démolition d'un foupdéer et une fontaine couverte
(68.1.3) portant l'inscriptioRAIT PAR MOY EVINCENT POTIER DE MANERBgeUvVent
servir de référence. Pour le XIXéme siecle, un gti68.1.51), un vase portant
I'inscription SOUVENIR DETROUVILLE (68.1.58) et une aiguiére (68.1.59) qui sont
tous trois estampilléEissot et Lepetit a Lisieyfigure 2) serviront de repére dans
la suite de I'étude.



Figure 2 : la marque des productions de Tissotegtetit : FAIENCE DU PRE
D'AUGE - LISIEUX - DEPOSE. NUNC OLIM - PL-AT.

Trois poteries sont signées d'initiales anonynuee :daubiere porte la marque "FR"
en creux (68.1.74), un pichet est marqué "LR" (395 un autre "CRD" (80.22.1).

Deux objets proviennent peut-étre de centres coacisrdu Pays d'Auge en raison
de leurs caractéristiques typologiques (Lemaitg82) : une bassinoire a décor
excisé (68.1.40) qui pourrait avoir été fabriquéaraentieres-sur-Avre, prés de

Verneuil-sur-Avre, dans I'Eure (figure 1) et un teerepas (68.1.16) a deux
compartiments d'inégales dimensions fréequemmentorgré en Beauce. Les

résultats sont comparés avec ceux obtenus précéeletpar les mémes techniques
d'analyse sur des carreaux de pavement dont leepaoce locale est attestée
(Dubus et al., 1995) ; cette étude avait monttdisation de deux types de pates
beiges (groupe A) et oranges a glauconite (groupel®is techniques ont été

utilisées pour décorer ces carreaux : 1) les motitsété estampés puis remplis
d'engobe blanc avant d'étre glacurés en vert gawre, 2) les carreaux ont été
décorés de couleurs éclatantes posées sur engpldijishtion de techniques

intermédiaires (jaspés, marbrés, unis). Les brigedsurs (groupe C), constituées
d'argiles grossierement mélangées qui leur donmemispect marbré hétérogene,
ont des compositions intermédiaires entre ces deaxpes. Un carreau (type 29)
présentait une composition chimique proche desibsqg

Méthode d'analyse.

Deux cents milligrammes de poudre ont été prélpaéforage avec des meches en
diamant sous le pied de chacune des poteries. @obhameuve a été utilisée pour
chaqgue objet afin d'éviter toute contamination. @&sries ont une pate homogéne
et fine, de couleur beige a beige-orangé. Ces\m@ients ont été analysés par
spectrométrie d'émission atomique dans un plascoaBlage inducti{fICP-AES)

au Centre de recherches pétrographiques et géaplesmde Vandoeuvre (CRPG,
UPRA A 6821 du CNRS), dans le cadre d'un contratedberche financé par le
Ministere de la Culture. Chaque prélevement a @éld avec LiBQ et dissout
ensuite dans HN® Les résultats pour les éléments majeurs et nmsnsant
exprimés sous formes d'oxydes (annexe).

Résultats.

D'emblée on remarque des anomalies de la pereuasurtout pour les n° 68.1.27,

68.1.9, 93.2.1 pour lesquels elle atteint jusq8%.1Souvent la perte au feu des
céramiques est liee a la présence de carbonatedailem, mais cela ne semble pas
étre le cas ici, car les teneurs en calcium sdlefa Le pot-a-lait (93.2.1), le porte-

repas (68.1.27), les lechefrites 68.1.9 et 68J@.3ot 68.1.49, ont contenu des
aliments riches en matiéres grasses qui ont puéigmer la pate, expliqguant ces
fortes pertes au feu. A cause de ces anomalies,axans déduit la perte au feu de



tous les résultats avant de les normaliser a 100 %.

L'examen des diagrammes binaires (figure 3) mdatpeésence des deux groupes
distincts de carreaux A et B et d'un groupe derjstd® aux limites moins nettes
dans lequel est incluse la fontaine signée Vindegini poteries semblent atypiques,
peut-étre a cause de pollutions dues a l'usag@orte-couverts 68.1.53 riche en
sodium et pauvre en silicium et dont les teneurteen-magnésiens sont proches
du groupe de carreaux B, la bouillotte 80.21.6hei@n titane et pauvre en
magnésium, le plat-a-barbe 68.1.57 riche en akalla léchefrites 68.8.3

particulierement pauvre en titane et le porte-ré&&as.16 pauvre en magnésium.

La classification ascendante hiérarchique estsaglipour comparer les résultats
obtenus sur les cinquante-neuf poteries avec cbtenos antérieurement sur les
carreaux de pavements et les briques de four. lthadé d'agrégation employée
est celle du saut minimum couplée a I'utilisaties distances euclidiennes.
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La figure 4 montre deux ensemble distincts, d'warélps deux groupes de carreaux
A et B et d'autre part I'ensemble des poteriesufggd) et des briques (groupe C)
de four de potier.

La fontaine de Vincent se situe parmi les potea@ssi que les poteries marquées
des initiales LR, FR et CRD et que la bassinoippssée d'Armentieres (68.1.40).
Les faiences de Tissot apparaissent proches dgsosdions des deux groupes de
carreaux, ainsi que la bouillotte 80.21.6 qui senabypique sur la figure 3. Quatre
objets se situent en marge de ces deux groupesgsahsoit possible de certifier

leur appartenance a la production lexovienne edaéfrites 68.8.3, le plat-a-barbe
68.1.57, le porte-couverts 68.1.53, le porte-repgzposeé beauceron (68.1.16).



Figure 4.

Figure 4 : arbre de 106 observations.
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L'analyse factorielle discriminante (figure 5) apgpales informations nouvelles sur
les résultats observés plus haut (c'est la distdaddahalonabis au carré qui est
utilisée pour prendre en compte les corrélationseewvariables (Mahalonabis,
1936). Chaque observation est comparée au centteideaque groupe déterminé
a priori. Cette méthode montre I'existence de trois groppesipaux, d'une part
les deux groupes A et B obtenus sur les carreauxapparaissent mieux
différenciés que dans la figure précédente etrdaqaért le groupe des poteries P.
Les compositions chimiques moyennes de chacun rdepes sont données dans
le tableau 1. Les six briques de four de potievpatiétre réunies au groupe des
poteries observé plus haut ; la fontaine de Vin¢é81tl.3) est au centre du nuage
des poteries.
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Tableau 1 : compositions chimiques moyennes dag@A, B, C et P exprimées
en % de poids d'oxydes. S : écart type estime.

Groupe SiO: Al20; FeOs MnO MgO CaO NaO K20 TiO2 P.0s Actifs
A 76,06 14,35 550 0,00 0,61 0,770,30 1,311,04 0,07 26

s 1,66 153 0,80 O 0,08 0,44 0,13 0,22 0,05 0,05

B 67,48 16,92 10,27 0,00 1,23 1,280,28 1,850,63 0,07 14

s 1,29 1,04 1,09 O 0,12 0,67 0,15 0,1 0,04 0,02

C 67,75 23,51 5,22 0,00 0,77 0,900,12 0,860,81 0,07 7

s 262 227 099 0 0,22 0,27 0,07 0,18 0,11 0,02

P 66,95 24,42 5,02 0,00 0,70 0,740,19 0,900,90 0,18 59

s 286 285 130 0 02 0,31 0,17 0,45 0,18 0,51

La présence de cette fontaine signée et des britpufsir attestées permet ainsi de
définir un groupe de référence auquel peuventaneparés les poteries portant



des margues anonymes, les poteries supposées tmaes; les faienceke Tissot
et Lepetit et les atypiques (tableau 2) :

Figure 5.
7
5 houillotte:80.21.6
A
68.1.25
\/.:m
e 9
3 Py o
, o o ... °
6817657 Lol 8
% iSsot
G ! A A 5 2
3 Y ST S iesot -
A AArmentiéﬁesA A Tissot
1 Vifmmint & AA A O O
AAA A@%A A 2 = oH
A
a8 A oo o
A H g u]
-3
u ®* A
o B
-5
-6 -4 -2 0 2 4 6 g 4 P
RACIN1

Les objets signés des initiales anonymes FR (68.,1I/R (79.49.1) et CRD
(80.22.1) sont classés dans le groupe des potdtestées.

La bassinoire 68.1.40 supposée beauceronne prasentmmposition tres proche

des poteries du Pays d'Auge. Le porte-repas 68sk Biue entre les poteries et le
groupe de carreaux A. En l'absence d'autres résultan'est pas possible de

proposer d'attribution définitive a ces deux petri

Les trois faiences de Tissot et Lepetit ont despamitions intermédiaires entre les
trois groupes A, B et P.

L'analyse discriminante permet de classer la mareyé8.1.25 dans le groupe des
carreaux A.

La bouillotte 80.21.6 est atypique. Bien qu'ilsgenétent des teneurs anormales en
fer, en alcalins ou en phosphore, le porte-cou\t81%.53, le plat-a-barbe 68.1.57
et la lechefrites 68.8.3 sont malgré tout classés de groupe des poteries.

Tableau 2 : compositions chimiques des atypiquewireées en % de poids
d'oxydes.

inv. dénomination SiO2 ADs Eezo MnO MgO CaO N&O K20 TiO2 P:0Os Total
68.1.25 mangeoire 74.14 17,69 5,05 0,00 0,59 0,70 0,19 0,82 0,76 0,05 100
68.1.16 Porte-repas 73,64 20,13 3,86 0,00 0,28 0,50 0,13 0,62 0,74 0,10 100

Beauce?
68.1.40 bassinoire Beauce&7,36 24,22 3,11 0,00 1,08 0,99 0,21 1,74 1,12 0,17 100

1 pichet, Tissot et

Betls Lepetit

71,94 16,96 6,38 0,02 0,90 0,60 0,51 1,79 0,82 0,09 100



vase, Tissot et

8158 /2 i 69,69 19,58 6,39 0,00 0,88 0,61 0,38 1,58 0,81 0,07 100
68.1.59 ‘E"E?;‘;’I;e Tissotetes 15 19,30 8,26 0,02 0,87 0,65 0,35 1,54 0,80 0,07 100
68.1.53 porte-couverts ~ 62,423,35 8,75 0,00 1,10 0,92 0,89 1,56 0,86 0,08 100
68.1.57 plat-a-barbe 70,8018,20 4,20 0,00 1,05 0,57 0,94 3,16 1,01 0,07 100
68.8.3 lechefrite 63,525,02 2,46 0,00 050 2,54 0,20 1,31 052 3,92 100
80.21.6 bouillotte 76,6114,63 4,69 0,02 0,23 1,45 0,12 0,37 1,83 0,07 100
80.22.1 pichet CRD 68,57 21,27 7,28 0,00 0,50 0,63 0,09 0,70 0,88 0,07 100
68.1.74 daubiére "FR" 65,88 25,83 5,17 0,00 0,53 0,50 0,29 0,66 1,05 0,09 100
79.49.1 Pichet "LR" 68,77 22,86 5,26 0,00 0,79 0,56 0,07 0,73 0,86 0,09 100
XIXeme s
Conclusions.

L'analyse élémentaire permet de caractériser l&es s poteries communes du
Pays d'Auge conservées au Musée de Lisieux ; grélee fontaine signée de
VINCENT et aux briques de four de potier, il estsgible de donner une
composition chimique moyenne pour chaque groupeatkes :

Les carreaux du groupe A et la mangeoire 68.1.25 canstitués de 76% de
silice et 14,5% d'alumine. L'enrichissement ercsikvite le gauchissement et
limite le retrait des carreaux au séchage et leraauisson.

Les autres objets contiennent sont moins siliceiexapux du groupe A :

Les carreaux du groupe B contiennent le doublede4magnésiens des autres
pates (11,4%) et 17% seulement dalumine, indiquaditwtres
approvisionnements en matieres premiéeres ou dsargcettes.

Les poteries, les briques de four et les faieneeJidsot et Lepetit (sauf la
bouillotte 80.21.6 qui est atypique et la mange6Bel.25 qui est classée dans
le groupe A), sont plus alumineuses (24%), c'edit@plus plastiques ; ces pates
sont donc bien adaptées au tournage de vases \ig peaucoup plus minces
que les carreaux. Les briques de four sont faitex ds mémes matieres
premieres.
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Annexe.

Compositions chimiques brutea % de poids d'oxydes, éléments majeurgOHe
= Fe total. PF = perte au feu. LD = limite de détec La précision moyenne est

de 0,5%.
inv. DénominationSiO: Al20s FeOs MnO MgO CaO NaO K20 TiOz2 P.Os PF  Total
LD % - 0,20 0,10 0,10 0,01 0,05 0,@505 0,050,01 0,05 - -
68.1.9 léchefrite 61,080,652,80 0,02 0,43 0,3D,14 1,201,02 0,05 11,9899,66
68.1.10 porte-bouquet 65,933,014,92 0,00 0,69 1,2®,11 0,760,73 0,12 2,20 99,72
68.1.11 plaque a 66,8523,413,97 0,02 0,45 0,50,18 0,520,82 0,07 2,94 99,77
repasser
68.1.16 porte-repas  71,729,603,76 0,00 0,27 0,49,13 0,600,72 0,10 2,29 99,68
68.1.17 porte couverts64,1223,585,79 0,03 0,41 0,4D,44 0,530,87 0,22 2,49 98,89
68.1.21 pichet 62,025,305,77 0,00 0,56 0,59,45 0,800,98 0,18 3,10 99,82
68.1.22 pichet 65,7722,104,60 0,00 0,70 0,8D,11 0,780,86 0,03 4,00 99,76
68.1.23 faisselle 61,426,904,70 0,00 0,67 0,7D,10 0,730,79 0,40 3,29 99,76
68.1.24 coupelle 61,726,696,12 0,02 0,67 0,6®,16 0,760,88 0,08 1,89 99,60
68.1.25 mangeoire 72,467,294,94 0,00 0,58 0,68,19 0,800,74 0,05 2,00 99,19
68.1.26 cruchon 67,623,373,58 0,00 0,50 0,4®,10 0,540,87 0,06 2,69 99,78
68.1.27 porte-repas  55,482,344,61 0,00 0,59 0,56,11 0,630,74 0,05 14,7899,87
68.1.29 jatte 62,9625,795,49 0,00 0,79 0,60,15 0,870,87 0,08 2,02 99,63
68.1.3a fontaine 63,8026,713,63 0,00 0,65 0,8D,09 0,730,85 0,08 2,50 99,85
Vincent
68.1.3b bouchon 62,7525,974,74 0,00 0,63 0,70@,20 0,700,82 0,07 3,23 99,81
fontaine
68.1.33 faisselle 61,3%26,254,91 0,00 0,64 0,6®,13 0,600,72 0,09 4,40 99,77
68.1.40 bassinoire 63,5@2,832,93 0,00 1,02 0,99,20 1,641,06 0,16 5,09 99,36
68.1.41 bassinoire 65,124,773,27 0,00 0,63 0,59,10 0,980,94 0,05 3,40 99,81
68.1.43 bassinoire 67,324,362,52 0,00 0,44 0,49,05 0,470,98 0,05 3,19 99,82
68.1.44 plat bassin 65,224,693,17 0,00 0,53 0,6®,22 0,600,78 0,10 2,69 98,61
68.1.45 passoire 62,726,264,18 0,00 0,81 0,7D,14 0,880,75 0,08 3,29 99,83
68.1.49 pot 60,0222,785,70 0,00 0,80 0,7®,15 0,820,89 0,07 7,79 99,77
68.1.51 pichet Tissot 70,526,626,25 0,02 0,88 0,59,50 1,750,80 0,09 1,90 99,92
68.1.52 porte couverts61,4424,205,48 0,00 0,69 0,79€,11 0,620,78 0,06 5,06 99,18
68.1.53 porte couverts58,8021,978,24 0,00 1,04 0,8D,84 1,470,81 0,08 5,70 99,82
68.1.55 bouillotte 63,3325,614,86 0,00 0,52 1,18,08 0,530,83 0,08 2,80 99,82
68.1.56 plat a barbe  65,332,115,40 0,00 0,87 1,09,25 0,860,65 0,08 3,19 99,81
68.1.57 plat a barbe  68,107,504,04 0,00 1,01 0,58,90 3,040,97 0,07 3,49 99,67
68.1.58 vase de Tisso67,7319,036,21 0,00 0,86 0,59,37 1,540,79 0,07 2,59 99,68
68.1.59 aiguiére Tiss066,5118,838,06 0,02 0,85 0,68,34 1,500,78 0,07 2,05 99,64



68.1.62 gourde
68.1.70 passoire
68.1.71 passoire
68.1.72 passoire
68.1.74 daubiere FR
68.8.3
78.91.1 canard
78.92.1 plat a barbe
78.99.2 cruche
78.99.7 chane & lait
79.4.1 cache pot
79.49.1 pichet LR
79.54.1 pichet
79.98.1 passoire

lechefrite

79.99.1 passoire

79.100. passoire
1

80.21.1 pichet a cidre
80.21.2 pichet
80.21.3 pichet
80.21.4 bassinoire
80.21.5 gourde
80.21.6 bouillotte
80.22.1 pichet CRD
80.62.1 bassinoire
80.62.2 pichet
83.21.1 gourde
8551
93.2.1 pot a lait
93.5.1

lechefrite

cruche

59,923,825,13
66,622,28 3,61
63,826,483,71
68,121,403,62
61,904,27 4,86
58,423,012,26
62,326,213,50
67,182,834,55
62,844,766,19
63,324,295,02

60,784,015,14
65,8721,905,04
64,4123,525,65
61,723,985,44
61,4@4,105,82
60,625,964,77

62,226,805,29
66,280,56 7,04
63,0724,152,89
67,222,464,98
62,823,727,06
74,3814,204,55
66,280,56 7,04
61,424,715,70
61,6825,886,08
64,485,334,25
64,924,28 3,39
56,021,823,74
66,422,915,12

0,03
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,02
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,03
0,03

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,02
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

1,17
0,65
0,78
0,69
0,50
0,46
0,65
0,61
0,86
0,72
0,75
0,76
0,76
0,79
0,49
0,82

0,59
0,48
0,47
0,61
0,77
0,22
0,48
0,64
1,04
0,69
0,50
0,50
0,51

0,62,11
0,50,12
0,59,16
0,70,06
0,4D,27
2,39,18
0,79,12
0,5,17
0,89,11
0,7D,08
0,90,15
0,59,07
0,68,10
0,90,19
0,59,18
0,7®,15

0,59,11
0,6D,09
0,59,11
0,649,06
0,68,09
1,40,12
0,6D,09
0,78,10
0,79,12
0,79,07
0,60,13
0,4D,04
0,60,06

0,870,74 0,20 4,12
1,671,09 0,10 3,10
0,840,75 0,05 2,59
0,740,97 0,06 3,40
0,620,99 0,08 5,69
1,200,48 3,60 7,89
0,610,71 0,09 4,89
0,750,87 0,06 2,30
0,940,82 0,17 2,10
0,670,85 0,07 4,10
0,890,88 0,31 3,70
0,700,82 0,09 3,94
0,720,80 0,11 2,99
0,970,74 0,09 4,99
0,570,78 0,07 5,60
0,840,78 0,11 4,89

0,610,97 0,10 2,39
0,680,85 0,07 3,15
0,520,89 0,86 6,29
0,420,87 0,05 2,30
0,841,06 0,17 2,48
0,361,78 0,07 2,50
0,680,85 0,07 3,15
0,660,86 0,09 4,69
0,940,77 0,08 2,40
0,660,72 0,05 2,79
1,421,17 0,07 3,29

96,76
99,80
99,83
99,75
99,65
99,84
99,87
99,85
99,65
99,82
97,52
99,73
99,74
99,82
99,63
99,79

99,63
99,81
99,84
99,68
99,70
99,61
99,81
99,72
99,71
99,83
99,80

0,490,74 0,03 15,9199,81

0,571,17 0,09 2,30

99,75




SiOz Al20s FeOs MnO MgO CaO NaO KO TiO2 P.Os total
75,99 14,47 548 000 061 0,76 0,30 1,29,03 0,07 100,00
1,66 1,6359 0,7691 0O 0,08 0,43 0,127 0,230,07 0,048

SiO: Al:0s FeOs MnO MgO CaO NaO KO TiO2 P.Os total
x 67,47 16,92 10,26 0,00 1,23 1,28 0,28 1,863 0,07 100,00
s 1,29 1,0367 1,0854 O 0,12 0,67 0,151 0,1 0,04 0,016

C+
P

X 66,80 24,76 5,02 0,00 0,70 0,72 0,16 0,88,89 0,12 100,00
s 234 227 11697 O 0,17 0,2 01 0,310,12 0,127

sauf atypiques 80.21.6 ; 68.1.25 ; 29 68.1.531.68.; 68.8.3

X 66,74 24,64 5,03 0,00 0,70 0,75 0,18 0,900,88 0,17 100,0
0

s 2,432,37021,2821 0,01 0,18 0,3 0,1660,43 0,130,495 O
sauf atypiques 80.21.6 ; 68.1.25 ; 29

W v X |>

Sic: Al:Os FeO: MnO MgO CaO NaO KO Tio: pos PO




