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Contexte et objectifs
Le projet RUMO vise à améliorer la durabilité des résineux bois aux chargements Thermo-Visco-Hydro-Mécanosorptifs (TVHM). Ce matériau présente un
fort potentiel en termes d’exploitation des ressources et d’emplois. Cependant son utilisation en structure est limitée par le caractère viscoélastique
orthotrope du bois et l’apparition de fissures complexes lors de l’humidification et du séchage. Il faut donc développer des modèles analytiques, numériques
et expérimentaux de suivi de fissuration 3D, car les méthodes actuelles sont limitées aux cas surfaciques 2D. Le projet va favoriser les collaborations entre
équipes françaises, la valorisation de la ressource en bois et le transfert de connaissances vers les industriels du bois.

Matériels et méthodes
Pour cette étude, notre choix s’est porté sur le sapin blanc (Abies alba) et le
peuplier (Populus) à cause de leur disponibilité dans la région de ARA,
Après abatage (Fig1 (a)), nous avons procédé à l’élaboration des planches
(Fig1 (b)), puis des éprouvettes (Fig1 (c)).

Les éprouvettes Mixed Mode Crack Growth (MMCG [1]) usinées et
conservées à l’état vert, ont été sollicitées en traction en mode I et analyser
par la technique de corrélation d’image DIC (Digital Image Corrélation).

Après l’analyse par DIC, nos éprouvettes ont été taillées puis analysées au
micro-tomographe à rayons X.

Résultats

0

0,05

0,1

0,15

0,2

0,25

0,3

0,35

0,01 0,12 0,24 0,35 0,47

Sapin4’-E

0

0,1

0,2

0,3

0,4

0,5

0,00 0,23 0,46 0,69 0,92 1,15

Sapin4’-D

Les essais de fissuration ont permis d’obtenir l’évolution des
déplacements en fonction de la variation de la force.
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Les analyses surfaciques par DIC permettent d’obtenir plusieurs
éléments tels que la propagation de la fissure, la position de la
pointe de fissure.

Les résultats d’analyses par imagérie 3D permettent d’obtenir
une vue 3D des échantillons. L’évolution du front de fissure est
ainsi observée dans sa globalité dans le bois vert.

Conclusion et Perspectives
v L‘analyse surfacique du bois vert permet d’observer l’évolution de la pointe de fissure et les champs de déplacement
v La micro-tomographie à rayon X permet d’observer le front de fissure à l’intérieur du matériau dans sa globalité
v La longueur de fissure donnée par la DIC n’est pas identique en tout point à celle obtenue par imagerie 3D.
v Comparer les fissures mesurées par DIC au moyennes obtenues par micro-tomographie 3D sur le bois vert
v Calculer le taux de restitution d’énergie (G) surfacique et le comparer aux moyennes obtenues par analyse d’image 3D

Fig1: (a) billon après abattage;(b) planche extraite;( c) éprouvettes analysées
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Fig2: (a) dispositif d’essai;(b) système arcan sur Zwick;( c) éprouvette emballée
(a) (b)

Fig3: (a) éprouvette sciée; (b) éprouvette taillée; éprouvette au micro-
tomographe à rayon X( c)
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Fig4: courbes force-ouverture de sapin blanc: (a) éprouvette S4’E;
(b) éprouvette S4’D

Fig5: (a) déplacement Uy; (b) positions de la pointe de fissure

Fig6: vues 3D de l’éprouvette S4’A-2
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