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e Introduction — Présentation des participants —
Collecte des "faits marquants” pour la filiére piscicole 2007

e 10h45 - 11h30 — Bilan des JRFP (1¢*s Journées Recherches Filiére Piscicole)
A. Tocqueville

¢ 11h30 - 12h45 - Prospective INRA Pisciculture 2021 - O. Clément

Repas Restaurant collectif INRA (sous-sol)

e 14h00 - 17h00 Alimentation des poissons : quelles matieres premiéres
pour demain ?

e 17h00 — 17h30 - Conclusions et planification de la prochaine réunion
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Les "nouvelles de la filiere" 2007

» DPMA : Nomination en juin du nouveau directeur Mr Christian Ligeard et
en juillet de la sous directrice pour lI'aquaculture Mme Cécile Bigot

» OFIMER Nomination du nouveau directeur en Janvier Mr Michel Peltier —
Départ d'lsabelle Terrier a Bruxelles Dossiers Péche et aquaculture
Rassemblement de I'Ofimer avec les autres offices a Montreuil sous Bois

» Juin : Congres international Reproduction des poissons — St-Malo
> Juillet : 1¢es Journées Recherches Filiére Piscicole (JRFP)

» Septembre : Biarritz Aquaculture 2007

» Septembre : Entretiens de Belley : le poisson de I'eau a la bouche

> Octobre : EAS Istanbul

» Parution des actes suite au colloque Santé des espéeces aquacoles

» Prospective Pisciculture 2021 : édition de la plaquette de présentation
du contexte, de la méthode et des scénarios

Commission INRA Filiere Piscicole - 29/10/07

Les "nouvelles de lafiliere" 2007 : Partenariat recherche — profession

Programmes Achevés

» Quality Truite et Prosper +: Sélection, élevage et qualité des produits

Projets En cours

» ID Agqua : construction d'indicateurs de durabilité de I'activité piscicole

» EVAD : étude des différents systémes de production piscicole a travers le monde
afin d'en analyser les conditions de viabilité et de définir des indicateurs pertinents

» Plateforme CONSENSUS : action intégrée, définition de protocoles de durabilité

» Programme européen recherche collective FINEFISH : diminution des
déformations en écloseries (Equipes francaises : alimentation)

> Démarrage projet européen intégré AQUAMAX : Remplacement concomitant
des farines et huiles de poisson, sécurité alimentaire et santé humaine

> Plateformes européennes en sélection génétique : FABRE, AQUABREEDING,
et en génomique: AQUAGENOME
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Les "nouvelles de la filiere" 2007

© 2 programmes concernant le poisson soutenus par I'ANR Genanimal 2007
FLAVORES Bases génétiques et fonctionnelles de la résistance de la truite
arc-en-ciel a Flavobacterium psychrophilum (Coord E. Quillet)

PERCIMAP Construction d'une carte d'hybrides d'irradiation haute densité
du Tilapia (Coord C. Ouzof-Costaz)

® 3 programmes Non retenus ANR Genanimal 2007
RAINBOWGENAE Contribution a I'analyse du génome de la truite dans le
cadre d'un consortium international, stratégique pour I'avenir de tous les
programmes truite
SEXYTROUT Caractérisation génétique et physiologique de mutations
masculinisantes dans les populations monosexes femelles de TAC
GALVA Génétique de I'utilisation des Aliments Végétaux en Aquaculture
- AP ANR Genomique 2008 et/ou appel a projets P6les compétitivité

® Le FEP (Fonds européen pour la péche) toujours pas opérationnel

© Projet de norme ISO internationale sur la péche et I'aquaculture




Premiéres
Journées Recherche Filiére
Piscicole

3 et4juillet 2007
Paris

BILAN

Premiéres
Journées-Recherche Filiéere Piscicole

OBJECTIFS

 Lieu de rencontres €et'd’échanges:iirecherche /
profession — recherche / recherche

* |2 journées nécessaires
* « Se connaitre »

 Envisager de pérenniser la manifestation (tous
les 2 ans)

» Pas d’exhaustivité des présentations
 Actes des’journées + diffusion large

“ITAVI—

Comité d’organisation

Ifremer

o
w9
>
(2

ITAV]—

SPONSORS

AfuaFitia

LE JOURNAL DE LA FILERE AQUACOLE EN FRANCE

Déroulement

* Introduction'M HERPIN (INRA /APA)
» 6.sessions introduites par des syntheses

« Présentations orales / Echanges avec la
salle

 Posters :'salle a proximité lors des pauses
et en fin de. cette premiére journée /
échanges avec les auteurs

» Déjeuner sur place
* Pochettes + documents
» Cocktail dinatoire soir / Discours officie'/?m

*> 200 personnes sur les
2 journées

« interventions officielles
(INRA / IFREMER /
CIPA...)

“ITAVI—




Bilan

» 38.communications orales
e 17 posters
* 6 sessions introductives

« Présence professionnelle’: salmoniculture
/ étangs /'marins

« Diner : environ 120 personnes

204 personnes sur les 2

Participants leres JRFP 2007

14%

@ Professionnels
48% O Fabricants aliments

@ Autres

@ Enseignants / étudiants

m Recherche

12%

Autres :, Conseillersraquacoles régionaux /
vétérinaires'/ ministeres / laboratoires /

jOU rs journalistes...
“ITAV) <ITAV}
P77
& 72
Participants RECHERCHE
Participants PRODUCTEURS
21%
7% OINRA
18% m IFREMER
@ Salmoniculteurs 17% % OAUTRES
m Marins
50% m Etangs
@ Autres
25%
(77
Grip
Autres »AFSSA/ CIRAD / IRD / ECOLES-
Autres = esturgeon / perche UNIVERSITES / CEMAGREF
“ITAV) <ITAVI

Premiéres
Journées Recherche Filiére Piscicole

» Pas d’exhaustivité des présentations

* Actes des journées fin 2007.: CD +
guestionnaire de satisfaction

» Comité de pilotage a venir = Bilan et
suites ?

& 72

ITAV!

Un bilan positif

Participation au-dela des prévisions (130)
 Organisation /.comité de pilotage efficaces

« Niveau des interventions / Thématiques
présentées

Syntheses (professionnel / recherche)
* Lieu adapté

Valorisation scientifique

 Convivialité

ITAV!




(% Un bilan positif

Pas probléme « technique »

» Des échos positifs =.demandes
d’'informations de/non participants

1 article’ (Aquafilia)

1 site internet ; www.journees-de-la-
recherche.org

« Des échanges / rencontre = P
W oo -+ ;ﬁi-
entre'les participants = @

Lex dowpndes de fe Recherehe

...mais des points a améliorer :
Sur l'organisation
* Sponsoring
« Diffusion et promotion de I'événement
« Délais d'organisation
« JInformations aux intervenants(actes)
Sur le déroulement :

«. Densité des 2 jours et.temps des
communications

 Favoriser échanges /.questions

« Autres disciplines (sciences sociales,
économie...)

» Valorisation (articles)

Des questions pour la suite

e A rééditer ??...

» Périodicité : tous les 2 ans ? Alternance
journées professionnelles / sessions
techniques.?

' Thématiques ciblées ?

. Période de I'année la'plus favorable ?

o' Lieu?

e Valorisation / favoriser les échanges suite aux
journées? ITAVI réle d'interface...

ITAV!

Merci de votre attention.

Pour toute information
complémentaire::

Aurélien TOCQUEVILLE
ITAVI Service Technique : Aquaculture
21 rue du Rocher
75008 PARIS
FRANCE
Tél. (0033) (0)1.45.22.44.92
Fax. (0033)(0)1.44.70.04.26
tocqueville@itavi.asso.fr

www.itavi.asso.fr
www journees-de-la-recherche.org

ITAV!







Quels futurs pour la pisciculture
frangaise en 2021 ?

Commission filiére poissons
Paris, 29 octobre 2007

Le dispositif mis en place au sein de la
Commission filiére poissons de I’INRA

Eﬁgggzlgzons Antoine BARNAUD, Le Gouessant
- Joseph BONNEMAIRE, ENESA Dijon
(i’?."‘ "'“d Groupe ressource Marie FORRAZ, Viviers de France
Comité de i
pilotage) 13 personnes dont 1 animateur ﬁfcﬁz Z?Eg:ss’ :f':;‘ler
Sophie GIRARD, Ifremer Animateur
Yannick JOUAN, FLAC Lorraine O. Clément
Jérome LAZARD, Cirad
Pierre-Yves LE BAIL, Inra
Marine LEVADOUX, CIPA
Frangoise MEDALE, Inra
Aurélien TOCQUEVILLE, ITAVI

4 groupes de composante

Experts, collégues, documents

Avec |'‘appui [Sandrine PAILLARD, directrice de I’Unité Prospective INRA
de: Sébastien TREYER, animateur de la prospective DPMA

1- Contexte économique international, géopolitique, environnemental.
Politique et réglementations aquacoles

2- Sciences, techniques et innovations
3- Organisations professionnelles, producteurs et sociétés aquacoles

4- Marchés, consommateurs, citoyens dans le contexte francais

- Et enfin, combinaison de
obtenir 5 scénarios géné

)
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Une pisciculture de te

Des changements mondiaux
modifient les comportements
nationaux
> Baisse de |'approvisionnement

du marché frangais
- production asiatique approvisionne
son propre marché
- diminution des apports de péche
> Demande nationale constante
> Mouvements citoyens et ONG
actifs

Nota: Conditions de production
et qualités nutritionnelle et
sanitaire produits : critéres

Tabibaans i s boninia 5
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Scénario 1: Iciet mieux

rroir sous le regard attentif

des citoyens

Le pisciculteur: acteur reconnu
du
développement local

> Relance de la production

nationale

Schémas locaux/régionaux de
développement construits avec
citoyens/consommateurs

> Partenaires de la surveillance de
la qualité de |'environnement

> Modéle artisanal plutdt

qu'industriel

- produits terroir, bio, labels

- marchés de proximité et vente
directe

- valorisation étangs

Scénario 2: Verticale et mondialisée
La pisciculture doit s'adapter a un contexte de type
industriel peu régulé

Mondialisation libérale
Apports de péche stagnent
Acceés aux ressources conflictuels

GMS pilotent: investissements
pour sécuriser approvisionnement
Intégration en péche et aquaculture

ONG en perte d'influence
Le poisson tropical moteur

Entreprises de grande taille
res dépendantes des capitaux extérieurs
Production intensive
Espéces tropicales a bas prix, Poissons GM
Barquettes en libre service
Labellisation aux mains des GMS
(Standardisation des produits)




Scénario 3: L'impasse
Trop d'obstacles et des contraintes infranchissables

Aquaculture mondiale trés controversée
- image négative des conditions de production
- compétition pour I'espace et les ressources
Sécheresses successives
Péche en meilleure santé+ Imports florissants
Politiques aquacoles absentes ou déficientes

Ll

La DCE se révele négative
Fermeture de nombreuses exploitations
Perte de compétitivité
Secteur piscicole frangais sinistré

Scénario 4: Tous sur le pont
Le renouveau de la pisciculture porté

par une volonté

Captures de Péche en chute
L'Asie approvisionne son propre marché
Mobilisation pour favoriser
auto-approvisionnement
Stratégie communautaire de

développement de |'aquaculture

Alliances actives pour une nouvelle pisciculture
* Loi d'orientation de la pisciculture en France
+ Solide réseau R & D
* Maitrise de la chaine de la production
a la distribution par opérateurs frangais

+ Coexistence de petits et grands producteurs
— diversification de |'offre

- Poisson d'élevage = Fraicheur et sécurité !

Scénario 5: Double néo
Néo consommateurs et néo producteurs revisitent le
poisson d'élevage

Offre mondiale de poisson restreinte
Prix élevés - demande en baisse
Faible intérét pour environnement
et mode de production
Nouvelles technologies de transformation
— produits pratiques, surprenants

Evolution de la consommation

des nouvelles générations AEINHTTER PE T ERS RNy
(caviar fluo, poisson aromatisé..)
Plats préparés et produits élaborés
Vente via internet

\*‘ Nouveaux systémes de production

(circuits fermés périurbains, PGM...)
Attrait pour l'aquariologie

diaires sont mis a disposition :
de composante + documentati

de critéres et d'indicateurs pour
donnée et les 5 scénarios

un travail spécifique des che
recherche selon chacun des sc

Critéres et indicateurs

de
suivi de la prospective

Plaguette: 20 pages
Diffusion large et mise en ligne




¢res communs A plusieurs seénarios

- Lvolution de la ressource halieutique : volume des débarquements. quotas de péche..

- Achats de poissons en France

- Exportations des pays asiatiques

- Loi frangaise d'orientation sur la pisciculture

- Réglementation frangaise et européenne sur I'environnement encadrant la production piscicole
- Evolution des systémes de production

- Evolution de la production piscicole frangaise

Seénario 1
= Coilt écologique ot économigue de la tonne aérienne
- Poissons d'étangs sur le marché frangais

les sché o K e dével
s ¢t de vente directe

= Ventes de produits labe -
- Intreprises di ifié

Seénario 2
= Nombre et taille des entreprises pi cs
- MNombre d' i fordes” (de I 1 distribution)
- Nomhre d'é i

Spe
= Volume de production extra-europ
= Evolution de la présentation des produits vendus (pré-emballé vs éal)
= Marques distribution v signes officiels de qualiné

19

Scénario 3 — L'impasse

Scénario 4 - Tous sur le pont

Seénario 5 — Double néo

Evolution données climatigues et d'étiage dans les piscicultures frangaises
Position des ONG sur la production aguacole

Informations (presse éerite ou télévisuelle) négative sur la pisciculture
Nombre d'autorisation d'exploitation de sites

Nombre de reprise de site

Aldes européennes dédices a la pisciculture frangaise

Réglementation sur la lutte contre les maladies des espéees aguatiques.
Réglementation sur les nouvelles especes

Nombre et nature des labellisations

Innovations technologiques

Nombre d'entreprises "intégrées" (de la production a la distribution)
Nombre d'autorisation d'exploitation de sites

Prix moyen du poisson sur marché frangais

Coit de la tonne aérienne

Nouveaux produits a base de poisson

Evolution des systémes de production

Volume des ventes par internet

Chiffre d'affaire des entreprises d'aquariologie/ornement
Nombre d'entreprises diversili¢es dans le loisir

Quels axes de recherche dans chacun des scénarios ?

Travail collectif des chercheurs (INRA, Ifremer,
CIRAD) en lien avec le Comité interprofessionnel, le

ministére,...

Fin d'année 2007-début 2008

initiatives ?
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http://www.inra.fr/coordination piscicole

Alimentation des poissons : quelles matieres premiéres pour demain ?

e Evolution de la composition des aliments piscicoles — F. Médale & S.
Kaushik, INRA

e Le marché des farines et huiles de poisson - JF Mittaine IFFO

e Les macroalgues : produits disponibles, leur composition, leur utilisation,
leur potentiel pour I'alimentation piscicole - D. Duché CEVA

e Les microalgues : produits disponibles en France, leur composition, leur
utilisation, leur potentiel pour l'alimentation piscicole JP Cadoret, IFREMER

e Les matieres premieres végétales et leur disponibilité pour I'alimentation
animale dans le contexte de la production de "bio-carburants" - Y. Dronne,

économiste INRA Rennes







Evolution des aliments aquacoles

—

2

F. Médale & S. Kaushik
UMR Nutrition Aquaculture & Génomique
INRA St-Pée-sur-Nivelle

Evolution de la composition
des aliments pour poissons

Diminution du taux protéique

Evolution of feed for Salmon U

% DM .
Augmentation de la

I teneur en lipides
Protein
Energy (kJ/g) - augmente apport DE
- améliore la croissance
- améliore efficacité aliment
- favorise rétention protéique

- réduit les rejets azotés

& Aliments extrudés

Aquaculture basée sur un apport d'aliments

mCarpes mTilapia mCatfish mMilkfish mCrevettes @ Salmonidés gMarins

=
(=]

OFRNWHROUIU O~ OO

Production AT ERTS

Evolution des aliments pour poissons

¢ Début de I'élevage Aliments = "poissons fourrage™
® Instabilité des approvisionnements
® Pollution environnementale

% Aliments composés
+ étape décisive pour le développement de l'aquaculture intensive
+ aliments pressés

+ de composition la plus proche possible des proies du milieu naturel =
riches en protéines (farine de poisson) — pauvre en lipides (maxi 15%)

ejets azotés résultant du catabolisme des protéines alimentaires
utilisées pour couvrir les besoins énergétiques

LA SITUATION ACTUELLE

¢ Au niveau mondial

« La moitié est sous forme d'aliment pressés : crevettes, tilapias, carpes

o Les élevages de carpes (Asie) utilisent a eux seuls plus de la moitié des
20 Millions de Tonnes d'aliments

LA SITUATION ACTUELLE

¢ Au niveau mondial

« La moitié est sous forme d'aliment pressés : crevettes, tilapias, carpes

o Les élevages de carpes (Asie) utilisent a eux seuls plus de la moitié des
20 Millions de Tonnes d'aliments

¢ Au niveau européen
 Large majorité d'aliment extrudés : 1.745.000 T (estimation 2004)

Saumon 885 mT
Truite 440 mT
Poissons marins 340 mT
Autres 80 mT




Composition des aliments piscicoles
LA SITUATION ACTUELLE

Besoins protéiques : 30 a 55 % contre - de 20 % pour les autres animaux d'élevage

Saumon Atlantique

Saumon coho 38 245 %
Truite arc-en-ciel

Truite fario - Protéines:  40-44%
- Lipides: 24-38%
- Hydrate C:  10-15%

Aliments Salmonidés

Poisson-chat américain 32 — 36 %
Carpe commune 31-38%
Tilapia du Nil 28-30 %

Aliments Poissons marins

Bar 45 -50 %
Daurade 45 -50 % L.
Turbot 50 - 55 % - Protéines: 44-55%

- Lipides: 10-24%
- Hydrate C:  12-20%

Farine de poisson: principale source protéique

© Les avantages
- richesse en protéines (jusqu’a 70 %)

- équilibre AA essentiels/non essentiels

- profil en acides aminés essentiels
couvrant parfaitement les besoins

- absence de facteurs anti-nutritionnels

o0s o0 o o0m
COMPOSITION DE L'ORGANISME

® Les inconvénients

- provient des poissons de la péche minotiere (5 kg pour 1 kg de farine)
- aquaculture trés dépendante des ressources marines

- prix élevé et fluctuant

- richesse en phosphore

Disponibilité de la farine de poisson

Captures de péche =90 M T
2/3 Alimentation Humaine - 1/3 Alimentation animale

Situation 2002 (FAO) Prévision pour 2010 (Pike 2002)

Autres Autres
/ 15%
Ruminants
0%

Ruminants

Volailles
26%

Situation en 2003 (FAO 2006) : 53% par aquaculture

Evolution des matiéres premieres
utilisées pour I'alimentation des
poissons d'élevage

Evolution de la production de farine de poisson et de la quantité
d'aliments utilisés pour I'élevage aquacole dans le monde

o Croissance Pisciculture

Vad s Mondiale 8.8% par

FAOSTAT

O-Frrrrrrrrrrrrrrrrrr T
19501955 1960 1965 10701975 1980 19851890 19952000

oy T "y " Tty Ty oy "85, "oy Yoy i iy "y " "y " T T, Y

—#— Froductison mendisle d¢ farine de poivion 8- Quantité &"slimests wiilisés pour les preductions squacole”

Remplacement des farines de poisson
sources de protéines et d’acides aminés
dans les aliments aquacoles




Substituts aux farines de poisson
Origine ANIMALE

©® Teneur en protéines Farines de poisson  62-75 %

® Digestibilité (>90%) CPSP 72 %
Farines de viande 75 %

Farines de 3z 97 %

® Disponibilité

Produits animaux terrestres interdits depuis 2000 Substituts

Farine de sang d'animaux terrestres Non Ruminants végétaux

de nouveau autorisée depuis juillet 2006 mais pas
utilisée

Teneur en protéines (%) des substituts
végétaux a la farine de poisson

Farine de poisson

Gluten de Blé

Concentré Protéique Soja
Gluten de Mais
Tourteaux Soja
Tourteaux Colza

Graines Soja Extrudées
Pois dépelliculé Extrudé
Farine de Blé

Profil en AA indispensables de différentes matiéres premieres

Farine POISSON

Lvs

PHeTVEL UTEN MAIS 'LYs

Les substituts végétaux de la farine de poisson

© Les avantages
- autorisés
- diversité
- disponibilité sur le marché

® Les inconvénients
- faible teneur en protéines (les — chers)

Les substituts végétaux de la farine de poisson

© Les avantages
- autorisés
- diversité
- disponibilité sur le mar

® Les inconvénients
- faible teneur en protéines

- profil en acides aminés indispensables

Les substituts végétaux de la farine de poisson

© Les avantages
- autorisés
- diversité
- disponibilité sur le mar

® Les inconvénients
- faible teneur en protéines

- profil en acides aminés indispensables
- facteurs anti-nutritionnels
- variabilité des caractéristiques




Remplacement des farines de poisson
par des substituts végétaux

Etat des connaissances

Possibilité de remplacer 75 % de la farine de poisson par des farines
végétales sans altérer la croissance, la reproduction et la qualité

» Mélange de matiéres premiéres végétales

» Apport azoté

- Couvrant les besoins en acides aminés essentiels (AAE)
- Ajout AAE strictement limité aux besoins
- AAE/AANE = 1

» Apport énergétique optimisé
- réduction ANFs et
- digestibilité glucides et lipides

Remplacement des huiles de poisson
sources d'énergie et d'AG ® 3
dans les aliments aguacoles

Evolution of feed for Salmon
% DM

a2y Fat
Protein
J Energy (kJ/
25 7 < 9y (k¥/g)

— ]

Remplacement des huiles de poisson
par des huiles végétales

Etat des connaissances Programme européen RAFOA
Avec un aliment contenant de la farine de poisson

perturbations du mét

différences importan actéristiques sensorielles

Saumon & truite : substitution totale | Modification de la

composition en acides

Bar & daurade : 80 % de substitution gras de la chair

Remplacement des farines de poisson
par des substituts végétaux

Les thémes de recherche

=> Limites physiologiques au remplacement total

= Origine de la variabilité individuelle : possibilité de
sélectionner des individus a forte aptitude a |'utilisation
des sources végétales?

= Autres substituts ? Origine marine (krill, algues...)

organismes unicellulaires, farine d'hémoglobine issue de
porcs filiere lin?

= Remplacement conjoint farine et huile

Une pénurie d’huile de poisson imminente

Il faut 10 a 20 kg de poisson pélagiques pour
produire 1 litre d’huile de poisson

La production d’huiles de poisson a partir des
captures de la péche minotiére est en déclin

Demande croissante d’huile de poisson
pour I'aquaculture

Pharmacie
2%

2002 Alimentation
13%
Industrie ‘
7%

Agquaculture
78%

87% en 2004
(FAO 2006)

Les acides gras, composants des lipides

Formule Abrégé Dénomination

Saturés
COOH
Y

16:0 Palmitique
Monoinsaturés
n-9 SAAN VAN 18:1(n-9) Olgique
Polyinsaturés
U AVAVAVAVAVAVAV s 1804)
EAVAYAVAYAVAVavak 20:4(n-6)

Linoléique (LA)
lidonique (ARA)
EVAVAVAVAVAVAV i 18:3(n-3)
l
RYAVAVaVaVaVivis 20:5(n-3)

|
CH, A\ /A ﬁ:\:\:\\ coon 22:6(n-3)

Linolénique (ALA)
Eicosapentanéoique (EPA)

Docosahéxaénoique (DHA)




Nature des lipides alimentaires et
composition en acides gras du muscle

B Huile de mais % Huile de foie de morue

Aliment ) Muscle

L
7
7
é----r‘-ﬂ

18:2n-6 20:4n-6 18:3n-3 20:5n-3 22:6n-3

Composition en AG du muscle en fonction du

taux d'huiles végétales du régime
HP n25HvV ®&50HV ®m100HV

6
C20:5 n-3 (EPA)

C22:6 n-3 (DHA)
Diminution des 2 AG
caractéristiques des

|:| huiles de poisson

6
C18:2n-6 g
Augmentation des

acides gras
caractéristiques des
M huiles végétales
| employées

20 sem

Intérét d'un aliment de finition a base d'huiles de

poisson pour la composition en AG du muscle
HP mn25HV #50HV =100 HV

C20:5 n-3 (EPA)

w

20 sem 4 sem HP 12 sem HP 20 sem 4 sem HP 12 sem HP

C22:6 n-3 (DHA)

Augmentation de EPA et DHA

Diminution de LA
— Allégation santé niveau 3

Composition en AG de différentes huiles

\ETS Colza Soja Lin Capelan Morue

LA 18:2 n-6 60 23 51 18 {85
ALA 18:3 n-3 53 0,6
EPA 20:5 n-3

DHA 22:6 n-3

Qualités nutritionnelles de la chair de poisson
Allégations santé AFSSA

Chez I'homme Apport Recommandé ALA 2g/j DHA 0,12 g/

ALA > 300 mg/100g

Source d'AG »3 DHA > 18 mg/100g

ALA > 600 mg/100g

Riche en A
cheenAG o3 1. 26 mgr00g

Participe au rééquilibrage des apports en AG 3 : LA/ALA >5

Participe au bon fonctionnement cardiovasculaire:
les 2 précédents + Cholestérol < 150 mg/100g

Remplacement des huiles de poisson par des
huiles végétales

Les thémes de recherche

= Substitution partielle ou huile de poisson en
finition pour combiner épargne de I'huile de poisson et
teneur en AG ®3 de la chair

=>Modélisation des dépéts des acides gras dans les tissus
en fonction de |'apport alimentaire

DPossibilité de Sélection d'animaux capables de
synthétiser AG ®3 ?

= Remplacement conjoint farine et huile : quels
freins biologiques et quelles limites ?




Les tendances dans I'alimentation
des poissons

= Besoin en protéines élevé > W du taux protéique

= Protéines alimentaires utilisées .
pour fourniture d’énergie drejets N » A du taux de lipides

= Principale source protéique : Farine de poisson (FP)

= Principale source de lipides : Huile de poisson (HP)

= La disponibilité d’ingrédients issus » Substituts a FP
de la péche est en déclin alors que

I'aquaculture est en plein essor > Alternatives a HP

LA SITUATION ACTUELLE

2001

Saumon
Truite [l FP @ HP [ Autres

Marins

Crevette

2006

S C e Wlarearearvoaue
Taie e
Marins [

Crevette 78



Farine et Hufle de Pelsson
Ingrécients PAeuaculiure

Jean-Frangois Mittaine
Directeur, Marchés et Questions Commerciales, IFFO
Professeur Associé, Commerce International, C.N.A.M.

INRA AQUACULTURE
Paris
29 octobre, 2007

Un pomt de vue historigue

d’un SOUEE gredient nutritionel spécialise

Années ‘50 a début ‘70: Les débuts: une protéine de faible valeur.
- Huile: extraite pour la production de margarines et de savon.

- Farine: usage croissant dans les formulations riches en protéines
destinées a l'élevage intensif naissant de volailles et de porcs
(élévages hors-sol).

Années ‘70 a début '90: L'expansion d’un aliment moderne grace a
la farine de poisson
- Farines: composant essentiel des rations alimentaires d'élevages
intensifs (volaiiles et porcs, bovins dans quelques pays -lait/viande).
- Huiles: encore plus un sous-produit avec quelques grands
acheteurs industriels (Unilever) & parfois brulée (ex: 1991/1992)

‘90-actuel: Vers une valorisation sur des bases nutritionnelles
- Farines utilisées de plus en plus en aquaculture, devenant un
ingrédient strategique lors des phases critiques du cycle de
production animale
- Huiles valorisées pour leur effets bénéfiques sur la santé et la
nutrition tant des humains que des animaux

eguelEEQC 2

L’'Organisation Internationale de la Farine et de 'Huile de
poisson iest I'association mondiale representant les
producteurs de farine et d’huile de poisson et de toutes les
activités associées avec plus de 60 adhérents producteurs et
140 adhérents non-producteurs.

o Represente: - 2/3 de la production mondiale
- 80% des exportations mondiales
. Ses Valeurs Centrales: les titres (voir les détails sur notre site Web)
- Qualité et Bonnes Pratiques
- Santé animale, bien-étre et productivité
- Santé humaine et nutrition par l'usage des Omega-3
- Gestion responsable et durable des pécheries

Les fondamentaux des marchés de la
farine et de I'huile de poisson

Earines et huiles de poisson
Deaus produ

AR |
POISSONS FRALS ET SAUVAGES éloignzéqas des regions den

« Production de déchets: une petite  consommation(avec des
part de la pmdlmion wtngngma mais  exceptions: No(rvége. Chili).

< Utilisations mondiales: Mment né?odée sur les
Farines Huiles

117, 135 dr«mrpmnt de nouvelles
o . normes qualitatives

= . N\  Répondala nde ds
f utilisateurs une forte
se tachn ogique.

sexmenté fonde

sur la uﬁ%éﬁ

JUnedndustrie moderne

Une industrie forte, avec un grand nom
(toutes le long des cotes):

o IFFO:

> Perou: + de 140 usines (plus de la moitié de type
“Steam Dried” S/D, toutes HACCP)

> Chili: 30 (toutes S/D)

- Danemark: 4 (toutes S/D), Islande: 20+
(toutes S/D), Norvege: 6

o Maroc: 24 U.S.A.: 5 Afrique du Sud: 12

> R.U./Irelande/ lles Faroes: 3

., Thailande: 12+ , Chine: Industrie atomisée de

petite taille.




: Une Prsiinie of Ig[m de p0|sson au-Perou. Chlll/Perou/Scandlnawe

hebremeadaires

CHILEAN WEEKLY FISHING | B Chile S
Jan 2006 - April 200 & Chile N

Un des gros probléme de notre
industrie:

L'extréme variabilité de I'offre face
a une demande rigide.

D’ou la question:

=> ou les stocks peuvent-ils se

T I I positionner sans affecter les prix?
@ PAITA ®CHIMBOTE
SCANDINAVIAN WEEKLY FISHING D Denmark tarvay ﬁéﬁ?i‘:ﬂfﬁ!‘;‘% ® CENTRO wPIsCo
Jan 2006 -August 2007 LR L 00000 3R
600 000
500 000
400 000
300 000
200 000
100 000
0
M SRESRSSNSSSHESEN
3388°83 238

La stabilité des débarquements mondiaux

. mais, sur une base annuelle, les
débarquement mondiaux et la production
mondiale restent assez stables

Annual Feed Fisheries Catches La prOdUCtion mondiale
- de farine et d’huile de poisson

30
25
20

tonnes millions
&

PP R

4 g
$° FFEFLSIEF S @ @
Données de la FAO 2005 9 r

Production de farine

exdesfiarine.depoisson e sEnuineYie/AtlantiguedNosd
s 1995/2009
" = e " = oerage 07|
WORLD FISH MEAL PRODUCTION - MAJOR PRODUCERS 000 000 %vnage ozms«{cm\e Fishmeal Production o |Scandinavia/North Atlantic
B Chile BPeru BChina TJapan M Scandinavia® O Russ. Fed. O USA HRes o ooy — -awe
8000 750000 4| =205 L]
T son 6670 6655 e g "
7000 6541 6241 6202 6226 |—k—2007(est) / 'f‘g 750000
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0
1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2006&2007:production stable 2006: 646 milleT, 2007: 636 mileT i.e.
O — andy'f:;ay (06: 759 milleT & 07: 781 milleT) moins14%, suite aux chutes de 5% en
: Au niveau de la moyenne des 5-ans 06/05 et 17% en 05/04.
(786 milleT) Environ 30% sous la moyenne des 5 ans
en rouge: moyenne des 10 ans: 97/06: 6012 . (908.7 milleT)




Produiction, de farines - Perou

2500000 T{= Average 02,064 Peru-Fishmeal Pmduction}f PERU - Annual Fishmeal Ffruduction
—e—2000 1200% YEARLY CHANGES (in %)
2003 2005 1000%
2000000 2004 800%
—4—2005 600%
——2006 v 400%
—a2007(est) \} 200% nll
1500 000 - 0,0% {= 0 Ul = T |- -
200% I I i I I
o 400%
nnan -60,0% L
1000 000 i -4 1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006

2006: 1.38 million T, 2007: 1.27 million T
500 000 soit-8%, apres une baisse de 32% en

06/05
é ﬁ Env. 30% en dessous de la moyenne
0 L . . des 5 ans (1.8 million T).

JAN FEB MAR APR MAY JUN JUL AUG SEPT OCT NOV DEC @

WORLD FISH BODY OIL PRODUCTION -
MAJOR PRODUCERS
BJapan HEScandinavia BChile BPeru OUSA BRuss.Fed. HERest
1600,0
5 1381 1413 3364

Thousand Tonnes

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
YEAR

en rouge: moyenne 10 ans: 97/06: 1108 @

Pour résumer:

L

+ 16m T/an de poissons “feed-grade” des ‘pays
IFFO’

- 24m T/an de captures mondiales

-+ les farines issues des déchets de poisson
Correspondant a 5.5 - 6.0 millions T/an de
farines et prés de 1 m T/an d’huile

s Note: Le Pérou: 1/3 de la production mondiale de
farine et ¥4 de la production d’huile,

La Chine est le plus gros consommat:
mondial de farines de poisson %

<

Tendances de la demande

o l WORLD FISHMEAL EXPORTS +2006: le plus bas niveau
s sose—| | d@xports de la décennie (3%
’%:Z:m COTHER ELRGPE. B OTHER AMERCA mASIA sous 2003).

5500 e ...env. 12.3% sous la moyenne

000 de 5 ans (3.9 million T).

4500
5 o0 3032 La part du Pérou a décliné de
o 51% en 2000 & 47% en 2005 &
I 39% en 2006.

= eLa part du Chili a cru de 12.3%

o en 2000 & 14.7% en 2005 &

e 13.6% en 2006.

1000

50 eLa part de la Scandinavie a

0 baissé de15% en 2000 412.9%

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006  Awge
YEARS 0105

en 2005 & 13.8% en 2006.

paiDeSHination. - 2006

Full Year 2006
Germany
226

10 Asi:
Full Year 2 006 o Europe
3 Vi

Norway;
Full Year 2006

Australia

Philippin 09 France;  Holland/

es165 168 Other v e? B0 14
.

alaysia
40

China;
714 East; 19
Americas apica 7
116

Chinalkig

Korea: \_Indonesi

Total : 77,2 thd MT (11,5%/2005)

Kg;
a 378
33 qowl: 12501t mr 7105
713200

Total : 22244 thd MT (-28,8%/2005;

\ Asie Europe  EXports Péruviens:
1338,3 863,3 346,2 en 2006
(2 000,1) (1452,5) (397,4) en 2005

(60.2%%) (69,1%) (44,6%) Partde marché du Pérou
ITotal 2006

Dont PEROU =




Farlne de Poeisson — Importatlons mondiales

FarinegdeNBiSEEieeonsommation.interieure

2000

WORLD FISHMEAL IMPORTS TR [FFO8- Home Consumption IFFO Home Consumption - Selected Countries

SIS B AP A TATAN o [ECH e BEuope Dancanerces Bover (incl.imports) ZWDZW(ESU

DOTHER ASIA = Years 2003 to 2007(est) o 2007t

ONORTHERN EUROPE 80% P05 5, 34393428 3556

B EASTERN EUROPE B AFRICA - a0 97T T

D AVERICAS DoTiERS s || 130001 02 12391 12341 ms [

00 % o o y

4555 4298 1100,0-
45001 [ 4328 200 7 1500 TRETLT
4000 8 Ll w0 |
o 9000 500 )
3500 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 Avge Ol-|
0s

ER - - 7000 Towi Do Ozom D2007] SthAfica USA (Menh)
§ 2500 « Forte baisse des importations en 2006 / 2005
£

(-16%) 00
.. par des baisses en Chine (-38%), Europe (- " Avge 20032 004 2005 2 006 2 007
32%), Afrique (-32%).

En 2006, la Chine représentait seulement
27,5% des imports mondiales (37% en 05) et

1500
1000

500

o pom e reste de I'Asie 27,4% (23.4% en 05). Conslt?mmat_||(|>_n intérieure des 8 pays membres de I'lFFO:
L vears o105 « L’Europe reste a environ 33.5% des - tma.- > 1million T, '
importations mondiales en 06 vs30% en 05. - environ 1/3 de la production IFFO-8

Afrique/Ameriques: 5.7%, de 4.3% en 05,
grace a la hausse des imports au Chili.

Autres destinations: éparpillées dans le =0
monde entier.

Prixgdelasfatine de poisson FOB Peru

USSIMT  EVOLUTION OF FOB PERU FISHMEAL PRICE

1300 1 FOB PERU FISHMEAL (FA.Q) PRICES From Oct. 2006 to Sept. 2007 compared
1200 From Jan. 2002 to Sept. 2007 h 1300 wiprevious year
1100 1200
Looo 2002 | 2003 2004 | 2005 1100
200 1000

Les marchés en 2006/2007 Sk

700 700 1,
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iy o I 600 2007 600 20062007
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w00 G
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war§ SEEHTETTEETENY
Fishmeal/Soyameal Ratio (FOBPeru/FOB Brazil) s Prime and Super-Prire Fisheal - FOB Peru
Oct 2006/Sept 2007 compared w/ 2005/2006 m Price PREMIUMcormp. with FAQ- From Gut 2006to Sept 2007

Prixadedihuile de poissen FOB Peru

Trois questio

. 1) VY aura-t-il suffisamment de farine de
poisson pour faire face a la demande en
aquaculture.......?"

UssMT  EVOLUTION OF FOB PERU FISHOIL PRICES Fish Ol Prices (crude) - FOB Peru
From January 2002 to September 2007 Oct.06 to Sept. 2007 comp. wiprev. year

1000
900

200612007

800

700

600

500

e eeaa e IR EEEE R ERERER T . 2) “N'est-il pas préférable de consommer
Fishoil / R | Ratio - July 2004/Septe ber 2007 USsmr. Fish oil Prices compared with Rape oil Ies ressources dlreCtement pour
i M B I'alimentation humaine.....?
s LA /"\ - 3) “La production de farine de p0|sson est-
o !y LW -
elle réglementée de fagon durable.. ?




1)y aura—t—|l sufﬁsamment de fanine de poisson

e Amélioration constante du taux de conversion
poisson/farine de poisson,
par la technologie et les investissements.

e Amélioration du taux de conversion de |'aliment vers
le poisson d'aquaculture.

Ex: pour le saurngn, le rrnl/ rls convemom des
alirnznts est passe de 2.0 2 1.

. Auglmentatlon de la su stltutlon de farines et
d.hyll es de poisson par d’autres sources de protéines
uil

eBaisse de 'usage de farines de poisson dans I’
alimentation des animaux terrestres
(volailles et méme porcs)

2) “Nest- il pas.préférable de consommer les ressources

Les faits: L'efficacité de la conversion de poisson pélagique en
saumon d'élevage est bonne

1,000 kg de Rendement47% 470 kg de
chinchard ~  |®==========s=sss=ssssd Chinchard H&G

@ Rendement 24% de farine de poisson

240 kg de farine de
poisson

Incorporation dans
I'aliment 30% Rendement
Taux FCR. I
800 kg d’'aliment 13 615 kg de 474 kg de
—

saumon saumon Saumon H&G

Pratiqguement tous les poissons utilisés pour la
farine de poisson sont petits et virtuellement A

non comestibles

3) "Lalprog

ion-cde farine de poisson

falts:

]
+ Les pécheries destinées a la farine de poisson sont
mleux contrélées que celles destinées a
I'alimentation humaine en terme de durabilité.

Le

+ 1l est souvent suggéré que les pécheries Chiliennes
et Péruviennes sont sur-exploitées ...
... Mmais, selon la FAO, elles sont encore
péchées de f‘agon durable’

+ En Europe, la péche du merlan bleu, auparavant non-
controlée, fait maintenant I'objet de quotas

+ L'EU s'est engagée a maintenir ses pécheries au_niveau
maximum de durabilité

Comment gérer une ressource de fagon
durable?
Un Exemple : Le Pérou

v'Role fondamental de I'IMARPE dans la
détermination des périodes de péche et des
quotas globaux

v'Depuis 3 ans: contréle de tous les
débarquements par la SGS (Société

Générale de Surveillance) @

28

Les Tendances

29

sanfluencant I'offre

e Les variations naturelles (ex: el Nifo)
e L'effort de péche

¢ La demande pour la consommation
humaine directe

e De nouveaux développements:
Par exemple: utilisation des déchets, krill

e Les quotas et réglementations affectant

les zones de péche (Pérou, Chili ... toutes les
Eelzqglon)s de production de farines de poisson, méme la
ine




ienislasdemande

e Les prix

e Croissance de l'aquaculture

e Croissance de la demande de protéines en Chine

e Croissance des marchés d'aliments pour animaux de
compagnie

e Impact des sous-produits des énergies biologiques

e Elasticité de la demande des différents segments

e Alternatives moins couteuses (incluant les nouvelles
technologies)

e Meilleure appréciation du role de I'EPA et du DHA des
acides gras Q-3 dans la nutrition humaine et animale

e La perception des consommateurs sur la durabilité de
la farine et de I'huile de poisson

e la; production

2 Une offre globalement Iégérement a la baisse...

.... reflétant une approche précautionneuse et
responsable de contrdle des captures par les
gouvernements (en particulier ceux du Pérou et du
Chili).

= Les prix sont fixés par le marché ...
.... mais dans une fourchette plus élevée qu’au
cours de ces 5 dernieres années.

2 En conséquence on s’attend a voir un marché assez
stable, quoique restant a des niveaux supérieurs a
ceux des années précédentes

32

Une alliance objective au sein de la chaine de
valeur “péche industrielle - aquaculture”

Fishmeal Food
&Fish oil Service

anufacture & Retail

Trois engagements, trois themes de travail

v'Partenaires dans la chaine de valeur
v'Répondre aux attentes des clients

v'Assurer un développement durable des entrzaiises

MERCI

WY il =

IFFO 2 College Yard, Lower Dagnall Street
SAINT-ALBANS, Grande-Bretagne AL3 4PA

Tel Secretariat: +44 1727 842 44

Tel Jean-Francois Mittaine: +33 6 08 17 08 10
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Jean-Paul CADORET
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Microalgues
et
Valorisation

Physiologie

Génie des procédés
Modélisation
Biochimie

Biologie moléculaire

Microalgues

=

Sy )

= —*— = «+—— Microalgues rouges
.. = - T

= ":L Microalgues
.

s #——— Microalgues

Microalgues

Les algues : Une stratégie Ifremer ancienne.
20 ans d’expérience

Systématique (expertise nationale et internationale,
détermination des souches)
Biologie et physiologie des espéces végétales
Ecologie, cartographie
Connaissance sur les algues en milieu tropical
Développement des cultures de végétaux rharins
Bioréacteurs
Bioréacteurs d’étude
Bioréacteurs de production
Bassins
Pleine mer
Cryoconservation
Techniques d’analyses
Diffusion des connaissances
Enseignement
Ouvrages
Iconographie

Microalgues

Jean-Paul CADORET

Microalgues

-Paul CADORET

Nantes Avril 2007

Cultures

*I'EMEI'




Nantes Avril 2007 * Hfremer

Spiruline

Nantes Avril 2007

Nantes Avril 2007 * Hfremer

Cyanotech

Corporation

Physiologie et Biotechnol

Nantes Avril 2007

Culture de Du béta-carotene

Jgan—Paul CADORET oratoire Ph;siolo; ie et Biotechnologie des Algues

Nantes Avril 200 * Hfremer

Jean-Paul CADORET oratoire Physiologie et Biotechnologie des Algues

Nantes Avril 2007 * Hfremer

Jgan—Paul CADORET oratoire Ph;siolo; ie et Biotechnologie des Algues



antes Avril 200 antes Avril 200

Jearwaul CADORET ratoire Ph;siolo; ie et Biotechnologie des Algues

Nantes Avril 2007 Nantes Avril 2007

Culture de Hael son astaxanthine

otechnologie des

Nantes Avril 2007

Jpan—Paul CADORET ratoire Ph;siolo; ie et Biotechnologie des Algues Jean-Paul CADORET




Nantes Avril 2007 Nantes Avril 2007

(Allemagne)
1ha

700 m*

500 km de tube
150 tonnes/an
25€/kg

Jean-Paul CADORET i i i i Jean-Paul CADORET oratoire Physiologie et Biotechnologie des Algues

Microalgues et Biodiesel Microalgues

N
Jean-Paul CADORET oratoire Physiologie et Biotechnologie des Algues Jean-Paul CADORET

Microalgues Microalgue ==
Classes, genres et especes des principales microalgues cultivées
Classes. nres Espéces Principales utilisations
Cyanophycées Arthrospira (Spirulina) Platensis, maxima P
(algues bleue)
Rhodophycées ‘Porphydidium Cruentum (purpureum) B
hodella violacea S
Galdieria sulfuraria S
Bacillariophycées Skeletonema costatum, pseudocostatum MB, CP
(diatomeées) Phaeodactylum tricornutum, MB, CP
Chaetoceros calcitrans, gracilis, MB, CP
Thalassiosira calcitrans forma mB |
Odontella pumilum, B
pseudonana
aurita
Chlorophycées Chlorella ‘minutissima, virginica, grossii, PVP
(algues vertes) Dunaliella tertiolecta, salina PVP, CP
atomus. MB
Prasinophycées Tetraselmis (Platymonas) Suecica, striata, chuii PVP, MB, CP
(algues vertes 4 écailles) _Pyramimonas virginica MB
Cr é salina, baltica, reticulata MB, CP
e oculata PVP
Prymnesiophycées Isochrysis ‘galbana, aff. galbana "Tahiti" (T-iso) MB, CP
Pavlova lutheri, salina MB, CP
Dinophycées Crypthecodinium ‘cohnii PVP
Thraus(ochﬂrlldées Sp. PVP
N L
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Microalgue:

TABLE 1, General composition of different human food sources
and algae (% of dry matter) (3)

Commasdity Protein ;}1::; Lipid
Bakers” veast m ® 1
Meut 43 | 14
Milk 26 i 2%
Rice 8 77 2
Saoyhean 7 k1 mn
Anabaena eylindrica 43-56 25-30 47
Chlamyoamones rheinhardii 45 17 21
Chlorella vilgaris 5158 1217 14-22
Dhrmaddiicfer saxlin 57 2 6
Porplyridinm eruentim 28-39 40-57 4
Scemedesmues ahliqires S0-56 10-17 12-14
Spiralioner smapximen 60-71 13-16 67
Symechococeus sp. 63 15 11

Boucle de culture de
microalgues, intégrant le
sources de nutriments et les
débouchés valorisables

Rendements en litres dhuile par hectare

I"é’quacultu re
(tonne/an)

Production de
microalgues

(tonne PS)

Microalgu

Microalgues et Biodiesel

Stations d'épuration

FAF MM M MY

Co- produits

Fermentation

Résidus
de biomasse

Holesvgaes [ n

Vi P
Centales -

.|

Energie

Extraction

Ensemencement

Culture haut rendement

Production d'acides gras







Les matieres premieres
végétales et leur disponibilité
pour I'alimentation animale dans
le contexte du développement
des biocarburants

Yves Dronne, Unité ESR, Rennes
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SOMMAIRE

»La structure de consommation des produits
végeétaux de grandes cultures dans le monde

»L 'évolution des productions de biocarburants

»Les perspectives de demandes mondiales
alimentaires et non alimentaires a | "horizon 2015

»Les évolutions des prix communautaires et
mondiaux

»La situation de | '"approvisionnement pour la
Bretagne

I LA STRUCTURE DE CONSOMMATION DES
PRODUITS VEGETAUX DE GRANDES CULTURES
DANS LE MONDE

Les deux grandes familles de produits :
- les céréales et les oléagineux
- concurrence au niveau des assolements

- concurrence partielle au niveau de | "alimentation
animale

- situation différentes concernant les biocarburants de
premiere génération

- utilisation du grain et mise sur le marché de
coproduits (DDGS, dréches de blé, cgf) a composition intermédiaire
en énergie et protéine

- utilisation de | "huile et mise sur le marché de
tourteaux plus ou moins riches en protéines

Structure du bilan mondial des produits de grandes cultures (2005)

Productions
total :2430
céréales 2010
oléagineux :420

urraces
total :890
céréales :674
oléagineux :217

Productions

tourteaux :208 | —

l—l— huiles: 115
HOMME NON-ALIMENTAIRE ANIMAL
céréales : 1200 céréales : 750
huiles  : 90 céréales: 68 (50) +— tourteaux : 208
autres : 30 coproduits ; 16 coproduits 16
total  :1320 huiles ::18 (3.6) autres : 36
total :1050

Consommation en kg/téte/an Consommation en kg
céréales : 186 BIOCARBURANTS de graines par kg de viande
huiles : 14 bioéthanol : 14 céréales : 3.0

autres : 5 biodiesel  : 3.4 huiles  :0.9
viande : 39 autres : 0.3

total : 244 total : 4.2

Unité : Million de tonnes

‘ POPULATION : 6,5 Milliards

UNE PLACE ENCORE MODESTE DES
UTILISATIONS DE PRODUITS DE
GRANDES CULTURES POUR LES
BIOCARBURANTS PAR RAPPORT
AUX DEMANDES HUMAINES ET
ANIMALES.......
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UNE DISSYMETRIE ENTRE LE
MARCHE DU PETROLE ET CELUI
DES PRODUIITS DE GRANDES
CULTURES.......
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BIOCARBURANTS ET MARCHE DU PETROLE

Production mondiale de pétrole
3900

Utilisations dans les transports (50%)

1950

Productions agricoles Productions de

Céréales Huiles végétales biocarburants
407

1572 122 (21%)
(30%) (100%) bioethanol biodiesel
472 122 14,0 34
0.64 (tep/tonne) 0.86 0.64 (tep prtonne) 0.86

302 105 9.0 3.0

12.0 -

Unité : Millions de tonnes (0.6%) Ratio :12.0/407=3%

Il LES PRODUCTIONS DE
BIOCARBURANTS

« Deux familles de produits : biodiesel et
bioéthanol
* pour le biodiesel
— Surtout huile de colza dans | "UE et soja aux Etats-
Unis
* pour le bioéthanol,
— Des chiffres plus imprécis
— Différentes matiéres premieres : sucre et céréales
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DES PRODUCTIONS DE
BIOCARBURANTS EN FORTE
HAUSSE......
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LES PRODUCTIONS DE BIOCARBURANTS DANS
LE MONDE

Productions de
biocarburants

- Un marché mondial
dominé par le bioéthanol

Millions de tonn

—+— Bioethanol —s—Biodiesel

—Unité-mittions detonme:

Prix du pétrole

© / Une production mondiale de
3* biocarburants relancée par la
£ % hausse des prix du pétrole a
8 W partir de 1999 puis la mise en

place de politiques spécifiques

¥ 08§ 8 8 8% 8 8 E B § 8B (Etats-Unis, UE, etc.)

LES PRODUCTIONS DE BIOETHANOL ET
BIODIESEL DANS | E MONDE

M f;{ Bioethanol
8 1
— e Une production mondiale
H - : L .
i _/“'r' \'.:(/ anciennement dominée par le Brésil,
é . ./ S mais une accélération considérable
2 D = aux Etats-Unis
§ 8 888838488 E¢8 8§ D “autres productions dans différents
[9=United States —s— Brazil ——UE25 —¢—Chine ——Inde pays (Chine, Inde, etc.)
o Biodiesel
; 3 / Une production mondiale dominée
£ par | "UE, mais une accélération aux
Bl — Etats-Unis
e X
[ eusa

Unité : millions de tonnes

LES PRODUCTIONS DE BIOCARBURANTS DANS
I"UE

Biocarburants

Une production surtout
orientée vers le biodiesel, mais
forte progression récente du
bioéthanol

Biodiesel

Une production dominée par
1 Allemagne suivie de la France

s France 2006
5 Bioéthanol : 234 000 tonnes
Biodiesel : 743 000 tonnes

Milliers de tonnes.




Il LES MARCHES MONDIAUX A
ON S’EST CENTRE SUR LES ’
BIOCARBURANTS DE PREMIERE L "HORIZON 2015
GENERATION A PARTIR DE CEREALES
ET HUILES VEGETALES, MAIS SANS
ATTENDRE LES BIOCARBURANTS DE L ’évolution des productions de viande
SECONDE GENERATION D’AUTRES

« Les besoins théoriques supplémentaires
PRODUITS AGRICOLES SONT UTILISES o, .
(filiere SUCRE, MANIOC, ETC.) ....... Les possibilités de boucler un futur bilan

L ’évolution démographique

ALIMENTATION ALIMENTATION

AGRICULTURE AGRICULTURE
ENVIRONNEMENT ENVIRONNEMENT

Millions dhabitants
o % w0 w0 Az w0 Dans le monde on devrait passer de 6,5
ez milliards d habitants & 7,2, soit une
UN IMPACT MAJEUR DES = augmentation de 720 millions

EVOLUTIONS DEMOGRAPH'QUES Are_ere [ d "habitants (+11%), surtout en

crne "4 Afrique Asie (Inde, etc.) et Afrique
ET DE PRODUCTIONS DE VIANDE Ai:’f;:' . sub saharienne
SUR LA DEMANDE DE CEREALES ET e ||
HUILES ....... Source : ONU

La production mondiale de viande (bovins,
o — porcs, volailles) devrait passer de 250 a
o weo oo s 200 o0 0| 300 millions de tonnes, soit une
g augmentation de 50 millions de tonnes
canon o Cette progression de 20% est
ro.bre : sensiblement supérieure a celle de la
asise population (11%)
e Ceci permettrait & la consommation
ALIMENTATION it = mondiale par téte de passer de 39 a 42
AGRICULTURE kg/téte/an (+8%)
ENVIRONNEMENT Source : FAO/OCDE

UN SCENARIO A HORIZON 2015
Prospective INRA « Agriculture 2013

QUELLES HYPOTHESES POUR LES UE a 25 : pour 5,75% d’incorporation, il faudra 17 Millions de tep de
PRODUCTIONS DE biocarburants
BIOCARBURANTS A L’HORIZON soit une hypothése de 11 Mt de biodiésel et 10 Mt de bioéthanol de
2015 céréales

Il faudra un supplément de 32 Mt de céréales et 7,5 Mt d’huiles.

USA : pour 3,96% d’incorporation, il faudra 24 Millions de tep de
biocarburants

Soit une hypothése de 33 Mt de bioéthanol de mais et 3 Mt de
biodiesel

11 faudra un supplément de 70 Mt de mais et 2,8 Mt d’huile végétale

ALIMENTATION
AGRICULTURE
ENVIRONNEMENT

ALIMENTATION
AGRICULTURE

ENVIRONNEMENT




LES DEMANDES THEORIQUES SUPPLEMENTAIRES AU
NIVEAU MONDIAL

céréales  huiles tourteaux total

homme 121 17 0 138
animal 126 0 36 162
biocarburants 102 11 0 113
Coproduits -20 0 -10 -30
Total 330 28 26 383
Production 2005 2010 115 208 2333
besoins

supplémentaires 16% 24% 13%

Unité : million de tonnes

LES POSSIBILITES D’EQUILIBRER LE BILAN MONDIALEN
2015

cereales oleagineux palme Total

Augmentation de rendement 11% 10% 2%
Quantité correspondante  (220) (30) (6))
Besoins supplémentaires 110 10 13

Besoins en surface
supplémentaire 32 5 3 40

Unités : million de tonnes et million d’hectares

Pourra t’on trouver autant d’hectares d’ici 2015 ?

Evolution de la surface mondiale en grandes cultures

- tendance au ralentissement de la croissance

des surfaces dans le monde

™

+ 63 millions d "hectares entre 1965 et 1975

+ 34 millions d "hectares entre 1975 et 1985

o

+ 20 millions d "hectares entre 1985 et 1995

—4-total + 20 millions d "hectares entre 1995 et 2005
- cereales

o

A

Milliere d'hartarac

Principales zones de progression possible
Amérique du Sud (oléagineux,céréales)

=

Indonésie, Malaisie (palme)

600

Perspectives limitées UE, USA, Afrique
Subsaharienne

Perspectives faibles Chine, Inde,

LES AJUSTEMENTS POSSIBLES

-Diminution des consommations par téte en céréales dans
certaines zones du monde en liaison avec soit I’augmentation des
consommations de viande, soit I’augmentation des prix mondiaux

-Le recours accru pour les biocarburants a d’autres sources
agricoles

-L’utilisation optimale des coproduits des biocarburants : dans ce
scénario +10 Mt de DDB dans I’UE et +20 Mt de DDGS aux
Etats-Unis
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IV Les évolutions des prix
communautaires et
mondiaux

Les prix
Les stocks mondiaux
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UNE FORTE HAUSSE DES PRIX DES
CEREALES AU COURS DE LA
CAMPAGNE 2006/07 SUIVIE D’'UNE
VERITABLE FLAMBEE QUI AFFECTE
PARTICULIEREMENT
L’ALIMENTATION ANIMALE.......
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LA FLAMBEE DES PRIX DES MATIERES PREMIERES DANS L’UE

200
270
250
230
210 £y
190
170 {
150
130
110
%0

EURO par tonne

&

Indice

BBP B DGO P DD
FESEEEE TS S

—+—ble —s—mais =t s0ja 48

Prix rendus en Bretagne

Des prix des céréales trés élevés
depuis la fin 2006 qui flambent
depuis juin 2007

Des prix du tourteau de soja en forte
hausse

Indices de prix

Pour le blé et le mais, un indice qui
dépasse les 200 par rapport au début
2006

Pour le tourteau de soja, un indice a
plus de 150

200

o
RN N
140 "“

130

T ,w&

FES TS

En 2006/07 pour I’'UE 25

170 millions de tonnes de
céréales dont environ 70 dans
les aliments composés
industriels (50% de 142 Mt)

+ 52 millions de tonnes de
tourteaux

Rapports de prix sur blé

Une tres forte baisse du prix relatif du
tourteau qui raméne a la situation des
années pré réforme de la PAC

L "alimentation animale,
premier secteur d "utilisation
des céréales et tourteaux dans
I’'UE

et en France

DES PRIX DES PRODUITS TRES LIES
AUX NIVEAUX DE STOCKS
MONDIAUX QUI SONT EN FORTE
BAISSE DEPUIS 6 CAMPAGNES.......
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EVOLUTION DES STOCKS ET COMMERCE MONDIAL

H

Millions de tonnes

g

Blé

Baisse massive des stocks
depuis 6 campagnes (-100
Mt)

Céréales fourragéres
Stocks - 90 Mt

Pour 2007/08, prévisions
USDA au 8 aout 2007

EVOLUTION DES STOCKS ET DU SOLDE DE L "UE EN CEREALES

willions de tonnes

[—+—8le —=— céréales fourragéres =~ = Total]

Millions de tonnes

W<.
7

[—e—81e —s—cereates fouragéres = - Total

Des stocks en blé et autres
céréales en trés forte baisse
depuis la fin de la campagne
2004/05

Un solde en céréales de | "UE
qui devrait étre proche de 0
en 2007/08

DES VARIATIONS DE PRIX
HABITUELLES SUR LES MARCHES
MONDIAUX, MAIS D’UNE AMPLEUR

EXTREME .......

LES ELEMENTS DE STABILITE
HABITUELS SONT’ILS EN PHASE DE

RUPTURE ........
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Graines

- fortes fluctuations des prix, mais

n ¥ T WM pas de tendance marquée de 1975

;
.

’ =| a2006
3 = Ax
m/ N
e ey T
P p—
I\ - - .
200 - Le ratio de prix graine de
I \ s s R ,\ . -
A Jat — soja sur mafs va-t-il continuer
S m . L™ | atre stable en tendance ?

Tourteaux

- Absence de tendance sur le prix

v du tourteau de soja, mais fortes

$par tonne

=) fluctuations

- Dégradation du prix relatif des
tourteaux « secondaires »

relatit/tourteau de soja (%

RRTREREY 3888583888838

| —a— soja/mais ——moy-5 Linéaire (soja/mais) R RERSYS88BIIE B B 8
Tourteau de soja et farines de Evolution des productions mondiales de tourteau
poissons de soja et farines de poissons
/ 2506
g ) Une flambée des
i rix des farines | 20,0%
ERS Ao s \V// P
250 /K\/ mv\/)k. P2
AR e | 15,0%
= R R ® R 8§ B B &8 &3 5 8 8 8
| +10,0%
o
1 ) 5,0%
o I Une forte augmentation
8 410 .
§om / tendancielle du rapport de R V)
5 0 i TOOONTOPMONTONONTWO©®DO N T ©
R prix TeeRNIeRee3882393883838
S882333323323888838888%
A

—+— Fishmealtsoja —+—moy-5 — Linéaire (Fishmealltsca) |

V BRETAGNE, BIOCARBURANTS
ET MARCHES MONDIAUX

« Le déficit en matieres premiéres pour
I’alimentation animale

« L’utilisation potentielle des coproduits de
biocarburants
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« Une situation particuliére pour la Bretagne par rapport au reste
de la France

—58% de la production de porcs
—44% des ceufs

—36% des volailles de chair
—21% du lait

¢ et seulement

—5% des surfaces en grandes cultures

(environ 600 000 ha)
ALIMENTATION
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LE DEFICIT DE LA BRETAGNE EN

MATIERES PREMIERES

SITUATION 2003

Unité : Millions de tonnes

BRETAGNE 2003
Déficit en Total matieres premiéres : 7,04 MT

ANy
Fer 1870

985

Source : FEEDSIM

Unités : milliers de tonnes

BRETAGNE 2003

299

Unités : milliers de tonnes

Déficit en tourteaux : 2,33 MT

Source : FEEDSIM

CONCLUSIONS

-L’arrivée des biocarburants sur les marchés mondiaux et
européens constitue un élément majeur de rupture

-Son impact est encore tres difficile a cerner et les résultats des
différentes études sont encore contradictoire

-Face a la probabilité de prix plus élevés des céréales et huiles
végétales, I’utilisation massive des coproduits constitue une
opportunité pour I’alimentation animale de diversifier ses
sources de matiéres premiéres et le cas échéant ses origines









