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Préface

Organiser une journée de rencontre et de débats autour de « Nouvelles approches et perspectives » pour les
recherches dédiées a I'age du Bronze peut et doit naturellement concerner les plus jeunes d’entre nous, puisque
I’avenir de ces recherches sera directement lié a la qualité de leurs travaux et de leurs engagements! Porter une
telle initiative fait partie des missions que doit se donner une association comme la nétre, de promotion des
dites recherches sur I'age du Bronze...

Il n’y a donc plus qu'a conclure et faire... Mais comme nous le savons tous, ce passage a I'acte nécessite une
équipe enthousiaste, convaincue, et nous devons saluer dans ce role d’initiatrices puis de réalisatrices et enfin
d’éditrices nos trois jeunes amies et doctorantes, Mathilde Cervel, Marilou Nordez et Lolita Rousseau, qui ont
porté 'ensemble du dossier avec célérité, une rare compétence et une grande efficacité.

Le projet peut sembler naturel, pour des étudiantes engagées dans un cursus doctoral, de souhaiter
rencontrer de jeunes chercheurs lancés dans la méme aventure, mais les cloisonnements structurels divers et
la compétition omniprésente peuvent saper une telle « bonne et généreuse idée ». Il y a donc tout lieu de se
réjouir de la réussite de cette journée organisée en février dernier et dont nous pourrons lire les actes, tout juste
un an plus tard, une tres belle et rare performance.

Ce résultat est 2 mettre au crédit des organisatrices, qui ont su mobiliser leurs collégues et aussi qui
ont mis leur crédibilité en balance dans ce projet; il faut se réjouir aussi de 'écoute que cette initiative a
rencontrée aupres des doctorant(e)s et souhaitons que ces relations confraternelles « de jeunesse » continuent
de se conforter, afin de solidariser une communauté de recherche d’avenir engagée dans des travaux sur 'Age
du Bronze.

ATépoque de mes jeunes années de protohistorien bénévole, les rencontres réguliéres dans le cadre associatif
rythmaient les réflexions, les progres de la discipline dans un processus de rétrocontréle collaboratif. Lavenir
a montré que la méthode était efficace, car elle a conduit a la professionnalisation de I'archéologie, dans le
domaine préventif en particulier. Si le professionnalisme est indispensable en toute chose et dans la recherche
en particulier, il serait illusoire de croire qu'il rend caduques les rencontres et les entreprises collectives dont
on sait bien qu’elles procédent souvent par affinités et constructions personnelles. CAPRAB a été créée pour
étre ce lieu privilégié de réunion de tous les spécialistes, mais plus encore, des passionnés de I'age du Bronze!
La journée du 28 février qui a réuni autour d’'une douzaine de communications une centaine d’auditeurs,
crédibilise cette démarche associative et renforce notre visibilité nationale et internationale.

Les sujets abordés par les communicants sont variés et ne couvrent pas tous les champs de notre spécialité.
Une lecture, méme cursive des titres, montre I'intérét pour des sujets interdisciplinaires qui associent des
méthodologies nouvelles d’investigations, de I'informatique spatiale aux isotopes, mais aussi des thémes
sociétaux aux résonnances trés contemporaines autour de I'identité, du genre, des mobilités des populations.

Florian Cousseau transpose aux architectures protohistoriques, la méthodologie de I'archéologie du
bati qui s'est développée en archéologie médiévale et il montre pour nos périodes I'efficacité de I'outil dans
I’établissement du séquengage des structures. Thomas Huet et Craig Alexander sattachent a valoriser par
Iinformatique spatiale les spectaculaires corpus des gravures rupestres du Mont Bégo et du Val Camonica;
échelle d’étude et les méthodes choisies permettent de dépasser les hypotheses interprétatives basées sur
des spéculations souvent critiquées pour tendre vers des prises en considération globales de 'ensemble des
caractéristiques du corpus grice a la puissance des SIG et de I'exploitation statistique des données. Zoran
Cuckovi¢ travaille sur la notion d’intervisibilité des habitats et sites de hauteur en Istrie, grace au SIG, dans
une optique de compréhension sociale de 'occupation de I'espace a courte et moyenne distance, limite
imposée par la vision elle-méme. Caroline Trémeaud envisage la question du genre et des hiérarchies sociales
du Bronze final au Premier 4ge du Fer dans le domaine nord alpin, au travers des données funéraires qui
autorisent cette réflexion, mais cette derniére peut se trouver contrariée aussi par 'absence de déterminations
biologiques du sexe. Mathilde Cervel porte son attention sur la population régionale de la haute vallée de
la Seine au début du Bronze final, dont on connait les pratiques funéraires trés typées et contrastées, afin
de mieux caractériser au plan anthropologique et biologique ces populations et pour évaluer leurs origines
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et mobilités potentielles. David Bell s'interroge sur la fonction des hallebardes du Bronze ancien européen
a partir des traces d’usage, une piste encore trop peu développée dans les études des corpus métalliques en
France. Clément Nicolas, Lolita Rousseau et Klet Donnart présentent des études engagées sur les industries
lithiques de I'age du Bronze, avec des exemples démonstratifs des persistances de 'usage de la pierre, tant dans
la réalisation des prestigieuses pointes de fleche armoricaines que dans la réalisation de I'outillage domestique
en silex ou d’outils de métallurgistes (marteaux, enclumes...).

Il pourra sembler paradoxal de constater la modestie du sujet « métal » dans cette rapide évocation, mais
on sait bien, par exemple, 'attachement de Marilou Nordez et d’autres encore aux parures et objets de bronze!

Certains participants qui ont communiqué nont pu rendre un article dans les délais impartis, mais la
publication intégre cependant leur résumé : Samantha Reiter et Karin M. Frei travaillent sur I'identité et
les migrations au Bronze ancien dans le Sud-ouest de la Slovaquie, avec une approche interdisciplinaire qui
combine géochimie, génétique, anthropologie; c’est aussi avec une approche archéo-anthropologique que
Arwa Kharobi traite de la mort a 'age de Bronze au nord de la Syrie. Dans un tout autre domaine, Elsa Neveu
brosse un premier bilan des données carpologiques dans le nord-ouest de la France a I'dge du Bronze.

Autre initiative trés appréciée dans ce volume consacré aux actes de la journée, ce lancement d’un inventaire
des recherches et programmes individuels ou collectifs consacrés a 'age du Bronze. Lidée de cet annuaire est
ambitieuse, mais je dirais qu’elle est indispensable pour une meilleure appréhension de nos champs de travail
respectif.

Vous pourrez donc lire 25 notices de projets doctoraux achevés ou en cours, de mémoires de master, de
programmes de recherche. Il faut considérer ce premier bilan comme une incitation a poursuivre et non une
fin en soi. Lopportunité a été saisie par nos amies d’associer les actes de leur journée de présentation a ce
lancement de 'annuaire, mais il va de soi que la pérennité de entreprise passera ensuite par le web et le site de
’APRAB gréce au volontarisme de chacun : une sorte de wiki de I'4ge du Bronze en France en quelque sorte!

Les bases de données se croisent et se recroisent, mais leurs longévités posent toujours question tant il est
difhicile de maintenir des moyens institutionnels indispensables a leur vie et évolution... Dans ce contexte, la
solution doit venir de la communauté méme des bronziers et donc des membres de TAPRAB au premier chef.

Je ne cesse de m’étonner et de me réjouir, année aprés année, du succes de la journée d’information et du
Bulletin de TAPRAB qui apparait maintenant avec une certaine constance dans la bibliographie des revues
de référence... Je peux dire que je n’étais pas si siir, avec mes comparses fondateurs de TAPRAB en 1999, du
succes de notre entreprise!

Ainsi, si cet annuaire est reconnu par chacun comme un outil indispensable a la vie et la notoriété de notre
communauté des bronziers, nous pouvons croire a son avenir et a sa réussite. Mathilde, Marilou et Lolita ont
mis le pied & I'étrier et nous devons poursuivre en profitant de leur initiative.

Il est agréable et indispensable de parler d’avenir et encore plus de le faire dans un contexte ou,
indéniablement, il se construit et de belle maniére. Je souhaite de tout ceeur une parfaite réussite a nos
entreprises communes et une large diffusion aux travaux présentés dans ce premier volume de nos « hors
série », avec mes remerciements renouvelés pour tous les artisans de ce succes.

Claude Mordant

Président de I’Association pour la Promotion des Recherches sur '’Age du Bronze
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Avant-propos

La journée d’étude intitulée « Recherches sur I'4ge du Bronze : nouvelles approches et perspectives », 4 I'origine
de cette publication, s'est tenue le 28 février 2014 au Musée d’archéologie nationale de Saint-Germain-en-Laye.
Son ambition était de permettre & de « jeunes » chercheurs (doctorants et post-doctorants spécialement) de
présenter un ou plusieurs aspects novateurs de leur travail, tout en laissant la possibilité a des chercheurs plus
confirmés de mettre en lumiére de nouvelles perspectives de recherche.

La thématique de la journée était donc volontairement trés ouverte, en vue de réunir un panel représentatif de
chercheurs, en devenir ou déja confirmés. Comme l'indiquait 'appel & communication, nous souhaitions favoriser
aussi les présentations regroupant plusieurs chercheurs, afin qu'ils confrontent leurs résultats et proposent ainsi
un regard croisé et une vision synthétique sur les aspects communs de leurs recherches. Plusieurs interventions
collaboratives ont d’ailleurs, 4 notre grande satisfaction, animé cette journée.

Un premier axe était consacré aux nouveaux supports et méthodologies, liés entre autres au développement des
techniques informatiques. Lobjectif était ici de favoriser les approches originales, proposant I'exploitation d’outils
résultant de l'interdisciplinarité (SIG, photogrammétrie, etc.) et applicables a 'étude de I'4ge du Bronze.

Notre volonté était également de proposer des analyses et interprétations novatrices, ainsi que d’autres
plus classiques mais abordées selon un angle innovant, portant aussi bien sur les dimensions technologiques,
anthropologiques, sociologiques que culturelles. Le second axe réunissait les présentations portées sur des
considérations anthropologiques et funéraires, concernant I'dge du Bronze francais et étranger. Uintégration de
travaux tournés vers d’autres zones géographiques que la France tout au long de cette journée était, par ailleurs,
'une de nos priorités. Le troisiéme et dernier axe concernait les études de mobiliers archéologiques, qu’ils soient
lichiques, métalliques ou des témoins du paléoenvironnement. Ces thématiques paraissent, de primes abords,
plutdt communes en archéologie protohistorique, mais les différents travaux présentés ont prouvé, une fois de
plus, qu’elles étaient incontournables et en perpétuel renouvellement.

Lors de la préparation de cette journée d’étude, nous avons trés vite constaté que les recherches en cours sur
I'age du Bronze étaient beaucoup plus nombreuses que nous ne le soupconnions initialement, et trop souvent
méconnues. Lidée de proposer une publication construite en deux parties s’est donc progressivement imposée : la
premiere rassemble les communications délivrées le 28 février dernier, et la seconde veut fournir un « panorama
des recherches en cours sur I'age du Bronze ». En effet, nous avons été frappées par le nombre et la variété des
études consacrées a cette période, dont les travaux universitaires constituent généralement un bon indicateur, et
dont la reconnaissance et la diffusion nous sont apparues insuffisantes. Un appel a contribution a donc été diffusé,
invitant toute personne qui le souhaitait & nous faire parvenir un résumé d’une a deux pages, synthétisant son
projet de recherche, quels qu'en soient le type ou les modalités (master, doctorat, post-doctorat, monographie,
programme collectif de recherche, etc.). Le nombre conséquent de participants et les réactions positives face a
cette initiative nous ont convaincus qu’il était nécessaire de poursuivre cette démarche de valorisation. Clest
pourquoi cette seconde partie donnera lieu prochainement a la création d’une base de données et d’'un annuaire
en ligne, auxquels nous espérons que vous participerez massivement.

Les finalités de cette journée d’étude et de cette publication étaient donc de promouvoir les nouvelles
dynamiques animant la recherche protohistorique actuelle, ainsi que de favoriser les échanges entre chercheurs
et les rencontres interdisciplinaires. Que tous les participants, qui ont rendu cette journée passionnante et
stimulante, soient ici chaleureusement remerciés. En espérant que ces rencontres aboutiront a de riches et
nombreuses collaborations. Nous tenons également a remercier Hilaire Multon, directeur du Musée d’archéologie
nationale, ainsi que son conservateur en chef Alain Villes, pour avoir accepté et accompagné le déroulement de
cette journée dans d’excellentes conditions. Notre gratitude va bien stir vers tous les membres du Bureau et du
Conseil d’administration de TAPRAB, pour avoir permis cette rencontre, mais également pour leur soutien et
leurs encouragements. Plus généralement, nous souhaitons exprimer ici notre reconnaissance a I'ensemble des
personnes qui ont ceuvré 4 la réussite de cette journée d’étude qui, nous en sommes convaincues, a atteint les
différents objectifs fixés.

Mathilde Cervel, Lolita Rousseau et Marilou Nordez
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JOURNEE D’ETUDE APRAB

Musée d’Archéologie Nationale, Saint-Germain-en-Laye
28 fevrier 2014

Recherches sur I’age du Bronze
Nouvelles recherches et perspectives

Les textes présentés dans le bulletin de ’APRAB
n’engagent que leurs auteurs, et en aucun cas le
comité de rédaction ou ’APRAB.
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Structures en élévation pré et protohistoriques 9

Structures en élévation pré et protohistoriques : exemple d’étude des
architectures mégalithiques grace a 'archéologie du bati

Florian COUSSEAU

Résumé

Létude des élévations, avec une méthodologie adéquate, peut dévoiler des données impor-
tantes sur les architectures pré et protobistoriques. Les sociétés qui les ont construites et/ou utilisées
sont également appréhendables au travers du bati. Cette nouvelle approche, présentée ici, est issue
de ladaptation de larchéologie du bati employée pour les périodes historiques et de l'usage des
outils 3D.

Abstract

Elevations study, with an appropriate methodology, can reveal some important data on the
pre and protohistoric architectures. The societies which built and/or used them can be understood
through the building. This new approach, presented here, is derived from the adaptation of the
building archaeology methodology used for the historic periods and from the utilization of the

3D tools.

Lors des fouilles sur des sites datant des
périodes pré et protohistoriques, I'‘étude des
élévations est souvent délaissée. Pourtant
celles-ci apportent des informations
importantes telles que I'évolution dans
le temps de I'édifice et les objectifs des
différents projets architecturaux, les reprises
anciennes ou récentes, les techniques de
construction employées par les batisseurs
et leurs gestes, ou encore la gestion du
chantier. Cet oubli peut étre imputé a
I'historiographie de la recherche comme
pour le mégalithisme ou a I'absence de
méthode applicable pour leur étude. En ce
qui concerne le mégalithisme, I'évolution
de la recherche est passée de la fouille
exclusive des espaces internes (couloir
et chambre), notamment au travers des
éléments mégalithiques, & I'étude compléte
(masse tumulaire et espaces internes) de
grands monuments trés bien conservés.
On peut citer les fouilles des nécropoles
de Champ-Chalon (Benon, Charente-
Maritime) sous la direction de Roger
Joussaume et de Bougon (Deux-Sévres) par
Jean-Pierre Mohen et Chris Scarre oli ont
été observées les premiéres organisations
architecturales de la masse tumulaire grace
a I'étude des élévations (Joussaume, 2006;
Mohen, 2002).

Lors du dégagement du tumulus C de
Péré a Prissé-la-Charriére, le monument de
100 m de long sur 30 m de large présentait
des hauteurs conservées allant jusqu'a plus
de 3 m fonctionnant en plusieurs réseaux
complexes (Laporte er al., 2002). Face a
ces élévations, la question de la méthode a
appliquer pour les étudier et ainsi acquérir
ces nouvelles données sest vite imposée.
Les périodes historiques utilisent depuis

les années 1980, une méthode qui a fait
ses preuves et a permis aux archéologues
d’appréhender Tlarchitecture autrement
quavec des criteres stylistiques (Parron et
Reveyron, 2005) : 'archéologie du bati qui
a été adaptée et appliquée au mégalithisme
grice 4 la collaboration de Luc Laporte avec
Isabelle Parron (Laporte e al., a paraitre).
Ces travaux se sont particulierement
portés sur 'adaptation de cette méthode ala
construction en pierre seche, les élévations
historiques étant majoritairement montées
en grand appareil avec du liant. La
magonnerie seche possede un vocabulaire
et des caractéristiques architectoniques
propres. Alors qu'elle disparaissait il y a
une trentaine d’années, elle est maintenant
en plein renouveau, car liée aux questions
sur le développement durable. Nous avons
donc la chance de pouvoir observer des
batisseurs actuels utilisant les mémes
gestes et techniques que ceux de la pré
ou protohistoire pour des architectures
semblables (Roustan, 2003; Lassure et
Repérant, 2004; CAPEB, 2008) (fig. 1).
Le renouveau de cette discipline est
également passé par des recherches menées
principalement par T'ENTPE (Ecole
Nationale des Travaux Publics de I'Etat) 4
Lyon sur les propriétés physiques d’'un mur
en pierre seche (Villemus, 2004; Colas,
2009). Lexpérimentation sur la fouille
du tumulus C de Péré a livré de treés bons
résultats. Cela montre que la méthode
utilisée pour les périodes historiques
est applicable pour des édifices d’autres
périodes et de maconnerie différente. Il
a donc été décidé d’étendre I'expérience
a d’autres monuments. Cette synthese
présente, ici, le processus d’étude qui est
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Fig. 1 : Vocabulaire appliqué a la construc-

appliquée dans le cadre d’une thése en
cours a I'Université de Rennes 1 nommée :
les tumulus néolithiques & chambre en
encorbellement dans 'ouest de la France :

La premicére étape comme pour toute
autre méthodologie en archéologie est la
collecte des informations précédemment
acquises sur 'objet d’étude. Un inventaire
comme les
photos, les relevés ou les minutes de
fouille est un travail essentiel. Souvent, les
monuments massivement restaurés sont
présentés comme détruits. Au contraire,
lorsqu’il reste des parties originelles, elles
sont repérables, soit a partir des photos soit
par une lecture détaillée des parois. Leur
étude est donc possible. La connaissance de
'environnement géologique est également
importante pour intégrer la provenance des
matériaux dans I'étude et ainsi comprendre

les choix réalisés par les batisseurs et les
moyens de transport employés.

Dans un second temps, concernant
Iétude du terrain, les principes de
larchéologie du bati sont les mémes que
ceux de larchéologie du sous-sol. Ainsi,
les unités stratigraphiques sont pour les
élévations, les unités de construction. Leur
reconnaissance répond 2 différents criteres
qui changent en fonction du sujet d’étude
(hig. 2). Pour la construction en pierre
séche sur un massif ancien, les critéres
pour différencier les unités de construction

sont :

- Lappareil marqué par la taille
et forme des blocs ou I'épaisseur
des joints. Certains  éléments
dans lappareil peuvent également
servir de limite pour les unités de
constructions :

o Les coups de sabre sont des

ruptures dans la paroi. Ils marquent
souvent des limites verticales des unités
et des angles reliant une paroi interne a
celle que I'on étudie.

o Les assises de stabilisation
qui sont un rang de pierre plus massif
que les autres marquent une limite
horizontale de section et un arrét dans la
construction. Cette assise sert A stabiliser
la paroi pendant un certain temps durant
lequel les batisseurs sont affairés ailleurs.

-La provenance géologique des
blocs composant la paroi.

-Le profil, la paroi pouvant étre
verticale, avoir un fruit ou avoir un
fruit inverse.

- La fracturation est la différence
de réaction des parois face aux
mouvements du monument aprés la
construction.

Ces observations se font a [laide
d’un relevé pierre a pierre sur lequel on
peut faire apparaitre chaque critere. A
I'issue de celles-ci est réalisé un relevé de
synthese de ces unités, mais également
un enregistrement sur fiche pour chacune
d’entre elles. Cette fiche doit pouvoir
décrire précisément I'unité et notamment
ce qui la différencie des autres. Les champs
différent en fonction du monument. Par
exemple, pour le monument de Barnenez
a Plouezoc’h (Finistere), les champs de la
fiche renseignent sur (fig. 3) :

-Le nom du site et sa localisation
administrative

-Le numéro de la section (unité
construite)

XX
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-Son  emplacement dans e
monument

- Sa position, soit dans le couloir,
la chambre ou l'extérieur (seuls les
espaces internes et les parements
externes sont accessibles)

-La chronologie relative de Ila
section par rapport aux autres et a des
éléments comme les orthostates, le
substrat, des unités stratigraphiques,
etc.

- Une description générale de la
structure ou doit étre présenté son
appareil, son profil, la qualit¢ du
parement et son interaction avec les

en décrivant la taille et la forme des
blocs, la géologie majoritaire, ainsi
que les particularités présentes. Les
dimensions moyennes des blocs et la
géologie présente sont indiquées dans
la méme rubrique

-La  proposition de fonction
architecturale pour 'unité

- Laltimétrie locale ou en NGF

- Les photos et les données 3D
décrivant la section avec leur numéro

- Des points de détail ne rentrant pas
dans les différents champs de la fiche

ou particulierement remarquables

11

Ces relevés et cet enregistrement
permettent d’archiver intégralement un
monument 2 la date de 'étude.

Cette étude du bati permet ensuite

unités voisines
- Sa fracturation

- Les matériaux qui la composent

FRACTURATION

APPAREIL FRACTURATION

GEOLOGIE

PROFIL -

i | s asesn]

SECTION

EEEER Tracé supposé du sol
= Tracé actuel du sol

I:l Assises de stabilisation

- Pierres formant un chainage ou
un renfort

I:I Corbeaux
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Fig.2 : Relevés des différents critéres donnant les sections pour la paroi est de la chambre
centrale du monument de Carn a Ploudalmezeau (Finistére).
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de pouvoir renseigner un certain nombre
d’éléments sur le monument en tant que
tel, mais aussi sur les batisseurs et les
personnes 'ayant fréquenté.

Un monument est composé de
différents cycles de construction. Les
différentes morphologies de  celui-ci
correspondent aux phases architecturales.
Elles sont séparées par un grand laps de
temps et montrent la vie du monument
a un temps précis. Une nouvelle phase
apparait lorsqu'elle modifie 'architecture
ou l'aspect de la précédente. Les limites et
la morphologie de chacune de ces phases
peuvent étre appréhendées par I'étude
du bati. En effet, une rupture forte entre
deux sections indique souvent deux phases
différentes. Par exemple, dans une tombe
A couloir, la limite entre deux sections

marquant un réerécissement du couloir
et un changement de nature géologique
des matériaux qui modifie la couleur et
la luminosité au sein du couloir est une
rupture forte. Elle peut étre donc étre la
séparation entre deux phases architecturales
qui répondent a deux objectifs différents.
Une fois le phasage bien défini, I'aspect
du monument pour chacune des phases
peut étre restitué. De plus, ces différents
états répondent a des objectifs qui peuvent
avoir pour source un événement social tel
un impératif démographique ou le désir
de marquer plus fortement le territoire,
un changement de communauté ou de
croyances, etc. En étudiant ainsi chaque
phase, du projet au résultat, on peut
commencer 4 appréhender les sociétés qui
ont fréquenté ces architectures.

| Plouezoc'h (29) - Cairn sud de Barnenez| | N° de section

[Seplext :

Chronologie relative :

Sur: S'appuie contre :
Sous : Liéa:
Orthostates :

Position

[JCouloir
[JChambre
[JExtérieur

Description ( Appareil, profil, dressage, faces apparentes, orthostates...)

Fracturation []Sur chaque pierre [importante [OMoyenne [Faible [JAucune |

Chemin d'acceés :

Matériaux ( module, altération, ...) Dimensions Géologie
moyennes
larg.= | Metadol
(] Granit ST1
] Granit ST2
epais.= []Granit St S
] Granit Ker
Fonction : Alti visible
Sommet : m
Base : m
Photo : 3D:

Chemin d'acceés :

Point de détail :

Fig. 3 : Fiche d'enregistrement des sections pour le monument de Barnenez a

Plouezoc’h (Finistére)
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Chagque phase est le résultat de plusieurs
étapes dans la construction que lon
nomme séquences. Elles correspondent a
des gestes ou des techniques utilisés par
les batisseurs pour réaliser un monument.
Elles sont donc  contemporaines
lorsqu’elles font partie de la méme phase.
Chaque section ou unité de construction
est une séquence. Clest au travers de ces
séquences que 'on peut mettre en évidence
la qualité technique des batisseurs. Elle
est observable lors de I'étude du bati avec
les choix techniques, géologiques et les
gestes qui les accompagnent. Les gestions
du chantier, de l'approvisionnement en
mati¢re premicre, des moyens humains
et du temps peuvent aussi étre analysées
grice aux séquences. Si des techniques ou
des gestes sont présents sur différents sites,
la question de la professionnalisation d’un
maitre d’ceuvre ou des batisseurs peut se
poser, tout comme celle de leur mobilité.

Un travail substantiel de restitution est
également nécessaire pour appréhender
chaque phase. En effet, de grandes parties
de Iédifice peuvent ne plus étre accessibles
pour diverses raisons, telles que la ruine
partielle ou compléte des monuments, ou
larrivée d’une nouvelle phase qui aurait
détruit ou modifié 'architecture de la phase
précédente. Il y a peu de temps, seuls les
dessins, les maquettes et la restauration du
monument permettaient une restitution
architecturale des édifices. Aujourd’hui,
linfographie 3D offre un outil beaucoup
plus souple et efhicace. En effet, au contraire
de la restauration qui impacte directement
Iédifice et ne permet quune seule
restitution, l'infographie nagit pas sur le
monument et autorise a émettre plusieurs
hypotheses de restitution. Par rapport au
dessin qui ne propose qu'une seule vue de la
restitution, il est possible de changer de vue

comme on le souhaite avec les outils 3D.
Le maquettisme est outil le plus proche
de linfographie 3D, mais les restitutions
peuvent difficilement étre modifiées une
fois la maquette terminée. Or, la restitution
est nécessaire a la fois pour laspect
de chaque phase du monument, mais
également pour les différentes séquences.
Grace a ce travail, on peut ainsi tester les
propositions de séquence, visualiser les
hypotheses d’aspect des parties détruites.
En placant ces modeéles dans un paysage
également restitué, on peut appréhender
la relation de chaque phase du monument
avec son environnement. Lacquisition par
scanner ou photogrammétrie est devenue
trés accessible et permet d’archiver le
monument dans son état (fig. 4). Le fait
d’avoir larchitecture en modéle aide a
vérifier certains éléments alors que les
élévations ont pu étre détruites.

Grice a cette présentation concise
de I'approche employée pour étudier les
élévations, nous avons avant tout souhaité
mettre en lumiére le potentiel qu'offre
la prise en compte de ces dernicres. Le
potentiel de Iarchéologie du bati est
indiscutable tant sa méthodologie est
facilement adaptable. Les études du bati,
aidées par les outils 3D, nous permettent
en effet de mettre au jour de nombreuses
données inhérentes a ces élévations. Dans
un premier temps, elles apportent des
informations sur le monument méme,
comme son phasage, ses séquences ou
les gestes techniques qui ont été mis en
ceuvre. Puis, en élargissant le cadre des
perspectives, on peut également y trouver
des renseignements sur les communautés
qui ont construit ou fréquenté ces
monuments, quil sagisse des techniques
de construction employées, des différents

Fig. 4 : Photo en FOV 48° (wil humain) du modéle 3D de la chambre centrale de Carn réalisé

par photogrammétrie. Lencorbellement présent dans cette chambre est ['un des cing conservés

depuis le Néolithique dans l'ouest de la France.
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choix architecturaux opérés, de I'évolution
du monument dans le temps, ou encore de
son impact sur 'environnement

La  richesse  des informations
intrinseques aux élévations et 'accessibilité
de cette méthode détude devraient
désormais permettre d’offrir 4 ces éléments
architecturaux une place plus importante
dans les recherches pré et protohistoriques.
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Méthodes informatiques pour I'étude des %ravures rupestres : les exemples

du Valcamonica (Italie) et du mont Bego (France)

Thomas HUET et Craig ALEXANDER

Résumé

Le Valcamonica (100 000 gravures estimées) et le mont Bego (36 000 gravures) sont les
deux principales concentrations dart rupestre pour la Méditerranée occidentale au cours
de la Préhistoire récente. Bien que des recherches y aient été menées depuis de nombreuses
années : au Valcamonica par E. Anati (1960, 2008) et au mont Bego par H. de Lumley
et al. (1976, 2011), les interprétations proposées restent peu convaincantes et largement
débattues. Les modeles théoriques et les outils pratiques employés par ces auteurs sont par
ailleurs critiqués. Ainsi, Richard Bradley qualifiait la recherche au Valcamonica et au mont
Bego de : « curiously introverted kind of research, which seems quite out of contact with
the main currents in modern archaeology » (Bradley, 1997 p. 8).

Deux theéses doctorales ont récemment introduit lanalyse systématique et statistique
de bases de données spatiales : pour les gravures du Valcamonica (Alexander, 2011)
et du mont Bego (Huet, 2012). Les méthodes informatiques (SIG, tests d’hypothéses,
analyses multifactorielles, etc.) permettent : (1) détudier conjointement les distributions
iconographiques et spatiales des gravures, (2) d’identifier parmi celles-ci des sous-ensembles
consistants, (3) de construire un cadre théorique explicite pour envisager les significations
symboliques. Avec ces méthodes, la « découverte » archéologique nest plus guidée par les
gravures exceptionnelles (lexception), mais par les tendances générales au sein du corpus.
Ces tendances correspondent plus certainement aux phénomeénes que larchéologie entend
expliquer lorsquelle se propose détudier ces sites.

Nous présenterons historique de la recherche sur les gravures du Valcamonica et du
mont Bego, et le renouvellement méthodologique que représente 'introduction des méthodes
informatiques pour leur étude. A travers quelques exemples, nous montrerons comment
ces méthodes peuvent fournir des indices — plus objectifs que ceux établis sur quelques
gravures sélectionnées — pour comparer les systémes symboliques de ces deux sites.

Introduction soient a la fois vérifiables et perfectibles.

Apres avoir présenté les deux sites,

Le Valcamonica (au moins 100 000
gravures estimées) et le mont Bego
(36 000 gravures) sont les deux principales
concentrations d’art rupestre d’Europe
occidentale au cours de la Préhistoire
récente et des 4ges des Métaux. Des
recherches y sont menées depuis de
nombreuses années : au Valcamonica par
E. Anati (1960, 2004) et au mont Bego
par H. de Lumley ez a/. (1976 ; Lumley et
Echassoux, 2011). Mais, les interprétations
proposées par ces auteurs, largement
tournées vers 'histoire des religions, restent
débattues.

Deux théses doctorales portant sur
les gravures du Valcamonica (Alexander,
2011) et du mont Bego (Huet, 2012)
ont introduit l'analyse systématique et
statistique de bases de données spatiales.
Au centre de ces travaux, la volonté
d’établir des indices normalisés permettant

nous en exposerons un bref état des
recherches. Puis, nous montrerons le
renouvellement  méthodologique  que
représente l'introduction des processus
informatiques dans leur étude. A travers les
exemples de I'analyse multifactorielle et de
la théorie des graphes (network analysis),
nous verrons comment ces méthodes
permettent de rendre les comparaisons
a la fois plus explicites et plus précises.
Car, en art rupestre particulierement,
les comparaisons préfigurent souvent les
interprétations.

1. Présentation des sites

Les sites du Valcamonica (Italie) et du
mont Bego (France) sont établis sur des
affleurements de gres fins et de pélites polis
par le passage des glaciers quaternaires.
Les surfaces rocheuses forment dés lors

soNTT =N =-H1R s OGNV A
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(i) d’identifier des tendances significatives des supports attractifs pour la gravure. A 890
dans les distributions (iconographiques, Iéchelle des Alpes, le fait que ces sites soient P

spatiales, etc.) des gravures et des roches
gravées, (ii) de proposer des hypotheses qui

établis sur ces zones est le premier facteur
permettant d’expliquer I'importance des
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concentrations de gravures.

Le site du Valcamonica (fig. 1.1)
est dans le sud des Alpes centrales
(Lombardie). Clest une vallée glaciaire
orientée SO-NE s’étendant du lac d’Iseo a
Edolo, puis vers l'est, entre Iseo et Passo
del Tonale. Aujourd’hui, I'économie de la
vallée est celle d’activités agro-pastorales
et industrielles, ces derniéres étant
principalement tournées vers I'exploitation
miniére qui tire avantage de ['énergie
hydro-électrique.

200
L I 1 km

Fig. 1 : Localisation du Valcamonica (1) et du mont Begé (2)

Les principales concentrations d’art
rupestre sont situées dansla moyenne vallée,
a quelques kilometres de part et d’autre de
Capo di Ponte. D’autres regroupements se
font a Luine et Piancogno et, plus au nord,
a Sonico. Laire de Capo di Ponte comprend
le Parco Nazionale delle Incisioni Rupestri,
le Parco Comunale di Seradina-Bedolina et
la Riserva Regionale di Ceto, Cimbergo e
Paspardo. Cette derniére compte les sites
de Foppe di Nadro, Campanine et de Dos

Sotto Laiolo, entre autres.

Les gravures se trouvent essentiellement
sur des affleurements de gres fins polis
(série permienne de Verrucano Lombardo)
et plus rarement sur des schistes (pélites
schistosées). La plupart des représentations
gravées se trouve entre le fond de la
vallée (vers 400 m) et 1000 m. Au-dela,
les représentations sont rares. Bien que
les principales concentrations aient été

relevées dés les années 1930, la zone du
Valcamonica n’a pas été enti¢rement relevée
et de nouvelles gravures sont régulierement
découvertes. En effet, une partie d’entre
elles reste encore recouverte par le sol et la
végétation. Si le nombre total des gravures
de la vallée ne peut étre précisément connu,
on estime qu’il doit avoisiner les 100 000
2 300 000, ou, selon les estimations les
plus completes, se situer entre 100 000 et
140 000 (Maretta com. pers. ; Arca, 2009).

® 1. Valcamonica
® 2 MontBego ||
|== frontiéres l
 |altitudes (m) f

l 4810

i

T

Le sitedu mont Bego (fig. 1.2) estdansle
sud des Alpes occidentales, essentiellement
dans la zone centrale du Parc National
du Mercantour (Alpes-Maritimes). Ce
paysage alpin est fortement marqué
par les vestiges de la derniére glaciation
(roches polies, moraines, tourbicres, etc.).
La zone archéologique, sur quelques
900 hectares, entre 2000 et 2700 m
d’altitude, est aujourd’hui un lieu d’estive
pour des troupeaux de vaches (secteur
de Fontanalba) et d’ovins (moutons et
chévres, secteur des Merveilles). C’est aussi
un lieu de tourisme et de randonnée.

Le site est divisé en secteurs, zones (Z)
et groupes (G) regroupant plusieurs roches
(R) gravées. Les principales concentrations
se font dans les secteurs des Merveilles et
de Fontanalba, situés respectivement au
sud-ouest et au nord-est du mont Bego
(2 872 m), et comptant environ 11 800
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Fig. 2 : Superpositions de poignards de type Remedello 2 (2900-2400 calBC) sur des maculae
(massi de Borno 1 face b, détail, d'aprés Frontini, 1994, a gauche) et périodisation des
principaux thémes gravés (& droite, daprés Arca, 2009).

et 8 400 gravures figuratives. Les gravures
ont été réalisées sur deux séries géologiques
permiennes : des grés fins (série de I'Inferno)
et des pélites (série des Merveilles). Pres des
deux tiers des 4200 roches gravées sont des
pélites.

Dans le premier quart du XX° siecle,
C. Bicknell (1913 [1972]) effectue le
relevé, par estampage sur des feuilles de
papier, de quelques 12 000 gravures. Le
projet de relever I'ensemble des gravures
du site sera également celui de C. Conti
(1972). Clest sous la direction de H. de
Lumley, apres la campagne de 1993, que
le relevé de I'ensemble des gravures est
achevé' .

1 Les effectifs des découvertes de
nouvelles  gravures, essentiellement  des
corniformes, lors de chacune de ces opérations
(2009 : 33 gravures ; 2008 : 22 gravures ;
2007 : 20 gravures ; 2006 : 27 gravures)
montrent que le corpus des gravures est déja
largement complété et sétablic autour de
36 000 gravures dont environ 20 000 sont
figuratives  (corniformes, réticulés, armes,
anthropomorphes, etc.).

2. Recherches actuelles au
Valcamonica et au mont Bego

Au Valcamonica, des années 1960
jusquau milieu des années 1980, la
principale actrice de la recherche sur les
gravures est 'équipe dirigée par E. Anati
(Centro Camuno di Studi Preistorici,
Valcamonica),  rejointe  au  milieu
des années 1980 par la Cooperativa
Archeologica Le Orme dell'Uomo (A. Arca
et A. Fossati) et A. Priuli qui meéne des
recherches dans le sud de la vallée. Au mont
Bego, depuis plus de quarante-cinqg ans, ce
sont les équipes dirigées par H. de Lumley
(Laboratoire départemental de Préhistoire
du Lazaret - Institut de Paléontologie
Humaine) qui effectuent les recherches les
plus systématiques 2.

2 Certains spécialistes, généralement
indépendants (E. Masson, R. Dufrenne,
C. Jegues-Wolkiewiez, etc.), ménent également
des recherches sur le site. Nous avons consacré
le début de notre thése a discuter certaines de
leurs hypothéses (Huet, 2012, p. 3 sq.).
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2.1 Valcamonica, état de la recherche

E. Anati (Centro Camuno di Studicci
Valcamonica) a adopté tres tot une lecture
séquentielle des gravures en cherchant
a renseigner  systématiquement les
superpositions (Anati, 1960, 1963). La
méthode de relevé, cupule par cupule,
est plus longue quau mont Bego, mais
a lavantage de bien enregistrer les
informations liées aux surfaces gravées
et en premier lieu aux superpositions de
gravures. Les travaux d’A. Arca, A. Fossati
(Cooperativa  Archeologica Le Orme
del’'Uomo) et R. de Marinis (Université
de Milan) ont permis de préciser la typo-
chronologie de ces derniéres.

Cest le poignard de type Remedello 2,
retrouvé en fouilles et identifié sur
différents massi incisi (stéles gravées) qui
a été le principal « fossile-directeur ».
Ce type de poignard (lame triangulaire
allongée a base plano-concave, pommeau
semi-circulaire ou semi-lunaire) a été daté
entre 2900 et 2400 av. ].-C (équivalent au
style IIIA1, R. de Marinis, 1994). Ainsi,
sur la face b de la stele de Borno 1 (fig. 2),
les superpositions indiquent que les armes
(poignards, hallebarde) et les attelages sont
postérieurs aux représentations de maculae
(plages piquetées). Ces superpositions
corrélées a d’autres (Ossimo 8, Cemmo 3,
Dos Costapeta 1, etc.), bien renseignées
et nombreuses dans le site, permettent
d’établir une séquence typo-chronologique
des principaux themes gravés.

En  entreprenant  des  fouilles
archéologiques  visant  explicitement
a  contextualiser les gravures, la
Soprintendenza per i Beni Archeologici
della Lombardia - Iéquivalent italien
de la DRAC - opérateur important
de la recherche archéologique dans le
Valcamonica, a apporté des éléments
cruciaux pour la datation de 'art rupestre °.

Malgré ces avancées sur la chronologie
des gravures, les interprétations sont restées
essentiellement tournées vers la dimension
rituelle et religieuse (Anati, 1960, 2004 ;
Fossati, 2008 ; Priuli, 2006). C’est dans ce
cadre que I'un d’entre nous (C. Alexander)
a développé une approche visant a valider

3 Il Sagit, entre autres, des fouilles
d’Ossimo-Pat ot des gravures sontidentifiées sur
un bloc trouvé en réemploi dans une structure
funéraire datée au C. Il faut également citer
les travaux de E Fedele, qui a compris tres tot
I'intérét des fouilles (sites d’Ossimo-Anvoia et
de Breno) et qui a entrepris des prospections
dans la haute et la moyenne montagne (Fedele,
1979, 1982, 1988, 1990).

les différentes interprétations a la lumiére
de la distribution spatiale de Iart rupestre
attribué a I'dge du Fer dans le contexte
quotidien d’une économie agro-pastorale

(Alexander, 2011).
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Fig. 3 : Poignard « chevauchant » un réticulé
sur la roche ZVIIL.GVILR 2 (& gauche)
et attribution chronologique des gravures
du mont Bego (i droite, d'aprés Lumley et
Echassoux, 2011).

2.2 Mont Bego, état de la recherche

Au mont Bego, la démarche est
restée essentiellement celle d’une lecture
compositionnelle des surfaces gravées.
La méthode de relevé, par tracé des
contours des gravures, est trés efficace pour
enregistrer les silhouettes, mais n’enregistre
pas les superpositions ni la morphologie
des surfaces gravées. Les superpositions
sont d’ailleurs considérées comme des
associations et interprétées comme
des compositions. A titre d’exemple,
pour la roche ZVIIL.GVILR 2 (fig. 3),
H. de Lumley et A. Echassoux (2011)
considérent que la superposition du
poignard sur le réticulé est une « association
significative » de gravures qu’ils interpretent
comme la représentation du dieu taureau,
ou dieu de lorage (symbolisé par le
poignard), fécondant la terre (symbolisée
par le réticulé). Nonobstant le caractere
particulier de cette interprétation, le
fait que « (...) sur les roches gravées de la
région du mont Bego, plusieurs associations
normalisées de signes [soient] trop fréquentes
pour étre fortuites et donc sont manifestement
intentionnelles (...) » (Lumley et Echassoux,
2011, p. 35-36) n’a jamais été démontré
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statistiquement®.

Quantaupostulatdelacontemporanéité
de I'ensemble des gravures piquetées, qui
repose en partie sur I’homogénéité des
patines et des techniques de réalisation
des gravures, il n'a jamais été vérifié dans
le cadre d’une étude des techniques de
gravure et des processus d’altération des
surfaces gravées.

Depuis 1994, les équipes de H. de
Lumley effectuent, d’année en année,
les vérifications des anciens relevés
(cf. supra). Cette priorité donnée a la
constitution d'une documentation  la fois
exhaustive et de bonne qualité s’est faite
aux dépens de la publication du corpus,
comme l'a souligné A. Arca (2009)’,
mais aussi de la contextualisation des
roches gravées (fouilles archéologiques a
proximité des roches, étude du contexte
paléoenvironnemental, relevé LiDAR,
etc.). Clest dans ce contexte que l'un
d’entre nous a souhaité « [...] donner
un_cadre_rigoureux aux interprétations en

4 Dans son travail de thése, consacré
aux associations de gravures, T. Serres concluait
quil existait 81 types de « représentations
répétées » quil qualifiera d’«  associations
significatives ». Ce dernier terme sera repris
par Lumley et Echassoux (2011). Bien que
T. Serres emploie les statistiques pour exploiter
un important corpus (les relevés de 3704 roches
gravées), il établit le caractére « significatif » de
la répétition des associations sur la seule base
de leur effectif, sans pour autant définir de seuil
numérique (Serres, 2001, p. 282 sq.). Leffer de
taille, di 4 la surreprésentation des corniformes
(environ 14 000) et des semis de micro-cupules
(également 14 000) par rapport aux autres
thémes gravés, améne l'auteur 4 conclure que
ce sont ces associations (corniformes + cupule ;
corniformes + corniformes) qui sont les plus
fréquentes et, de fait, les plus « significatives ».
A linverse, P. Barral et S. Simone concluent,
pour le secteur des Merveilles, que « (...) la
redondance du signe ne se propose pas de rendre
linformation plus explicite mais bien de la rendre
plus visible (...) ». Selon eux, le couple de
gravures AB n’a pas plus de signification que
la signification attribuée a A et celle attribuée a
B et la distribution des gravures suit une loi de
Poisson (Barral et Simone, 1991, p. 137 sq.).
C. Chippindale, en effectuant une simulation
pour une roche du secteur de Fontanalba,
avait conclu que si, en moyenne, les gravures
se disposent de manié¢re moins ordonnée dans
un processus hasardeux que dans le cas réel,
la distribution des gravures sur cette surface
rocheuse reste éloignée d’une disposition
ordonnée sans recoupement des gravures (4
weak tendency to avoidance). Lensemble des
compositions (planned narrative composition)
du secteur lui semblant relever des mémes
tendances (Chippindale, 1988, p. 237 sq.).

5 Selon A. Arca (2009), au mont Bego,
si 100 % des roches gravées ont été relevées,
seules 8 % ont été publiées.

mettant au point un systéme d information et

danalyse des gravures |[...]. » (Huet, 2012,
p. 6).

3. Utilisation des méthodes
informatiques au Valcamonica et
au mont Bego

Travaillant sur des corpus qui atteignent
aujourd’hui plusieurs milliers de relevés de
gravures, généralement de bonne qualité
(relevés des gravures, mesures, etc.),
ces équipes n'ont pourtant que trés peu
développé les outils informatiques (SIG
et base de données, entre autres). Ceci
sexplique par une certaine indifférence
pour les gravures les plus communes (7.e.
nombreuses) dont l'analyse aurait rendu
nécessaire le développement de ces oudils.
Les équipes ’E. Anati et H. de Lumley
concentrent leurs efforts sur 'interprétation
de gravures ou de compositions
exceptionnelles, proposant pour celles-ci
des interprétations idéalistes, généralement
religieuses ou civilisationnelles  (Indo-
européens, premicres écritures, etc.).
Comme il n’est pas évident de comprendre
ce qui, dans les données, corrobore leurs
hypotheses, la critique de R. Bradley nous
parait justifiée : « [...] Il y a des sites, comme
ceux du Valcamonica et du mont Bego, oi
la qualité exceptionnelle de l'art rupestre a
Zénéré une spécialisation universitaire (Anati,
1994 ; De Lumley, 1995). Cela a aussi
conduit & un type de recherche éronnamment
introverti  semblant  dépourvu  de  tour
contact avec les principaux courants de la
recherche archéologique moderne. Au pire,
cela a conduit & proposer des interprétations
grandioses de I'imagerie en se fondant sur la
littérature consacrée aux religions comparées
(Anati, 1993). De tels projets ont un cadre
méthodologique explicite en ce qui concerne
lenregistrement de lart rupestre, mais
semblent en manquer tout autant pour son
interprétation.» ¢ (Bradley, 1997 p. 8).

Comme R. Chenorkian (1995),
nous pensons que les gravures devraient

6« (...) there are groups of sites like
those at Valcamonica and Mont Bego where the
exceptional quality of the rock art fa& generated
an academic industry (Anati 1994 ; De Lumley
1995). It has also led to a curiously introverted
kind of research, which seems quite out of contact
with the main currents in modern archaeology.
At its worst it has led to the creation of grandiose
interpretations of the imagery bﬂsea;g on the
literature of comparative religion (Anati 1993).
Such projects have an explicit methodology for

recording the rock art but seem to lack an equally
coherent framework for interpreting it. » (Bradley,

1997, p. 8).
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Fig. 4 : Détail de l'aire d’étude montrant les sites dart rupestre autour de Capo di Ponte (+), moyenne
vallée du Valcamonica (la miniature montre l'ensemble de l'aire étudiée).

Sites : 1. Baite Fles ; 2. Bedolina ; 3. Broscarola del Diaol ; 4. Campanine Alta ; 5. Campanine Bassa ;
6. Capitello dei Due Pini ; 7. Carpene ; 8. Cemmo ; 9. Cereto ; 10. Convai ; 11. Coren ; 12. Coren del
Valento ; 13. Coren di Redondo ; 14. Dos Costa Peta ; 15. Dos Cui ; 16. Dos del Mirichi ; 17. Dos del
Pater ; 18. Dos Sotto Laiolo ; 19. Dos Sulif ; 20. Foppe di Nadro ; 21. Grevo ; 22. In Valle ; 23. Isii ;
24. La Bosca ; 25. Le Crus ; 26. Le Scale ; 27. Naquane ; 28. Pagherina ; 29. Pia d’Ort ; 30. Pié ;
31. Preda Mola ; 32. Redondo ; 33. Seradina ; 34. Térmen ; 35. Val di Plaha ; 36. Valle di Fuos ;
37. Verdi ; 38. Vite ; 39. Zurla.
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étre traitées A I'instar de n’importe quel
vestige archéologique. Lenjeu de I'étude
est donc de les contextualiser au mieux
en recoupant les informations portées
par leurs principales dimensions’. Dans le
cadre de nos recherches doctorales, nous
avons identifié puis employé différents
processus qui le permettent et que nous
présentons ci-apres.

3.1  Valcamonica,  applications
informatiques

La zone d’étude, centrée sur la moyenne
vallée du Valcamonica, a été étendue au
maximum de visibilité depuis I'ensemble
des aires gravées autour de Capo di
Ponte (fig. 4). Le Modele Numérique
de Terrain (MNT) employé a été fourni
par la Région de Lombardie (précision
des courbes de niveau : 20 m). Le
positionnement des roches gravées et des
sites archéologiques a été effectué a l'aide
d’un GPS (- 3 m de précision). Les types
d’analyses, dont la plupart ont été menées
au niveau du site, ont été : des régressions
logistiques (localisation théorique des sites
d’habitat), des analyses multifactorielles et
Classifications Ascendantes Hiérarchiques
(i.e., CAH - clusteringet classementdessites
en terme de présence/absence de gravures),
des analyses des visibilités, des tests non-
paramétriques (e.g. test de Kolmogorov-
Smirnov pour I'étude de la variabilité des
intervisibilités en fonction de la typologie
des sites) et 'application de la théorie des
graphes (réseaux d’intervisibilités et étude
des structures topologiques des gravures
dites topographiques?).

Lobjectif de 'analyse des intervisibilités
était d’étudier les relations visuelles entre
différents types de sites de la moyenne
vallée (aires gravées, habitats supposés, sites
cultuels de fond de vallée et principaux
sommets). Cette étude a permis de

7  Le nombre de dimensions d'un
objet est égal au nombre de quantités
(variables  iconographiques,  coordonnées
géographiques, etc.) qu’il faut se donner pour
le défnir. Ici, il sagit principalement des
registres iconographiques et géographiques,
information technologique étant difficile a
normaliser et & traiter.

8 En collaboration avec A. Maretta,
C. Alexander avait aussi employé la théorie
des graphes - aujourd’hui tres populaire
en archéologie - pour étudier la topologie
des gravures dites topographiques de la
roche de Bedolina 1 (mappa di Bedolina),
conventionnellement attribuée & l'age du
Fer, et la composition de Coren di Redondo,
conventionnellement attribuée au Néolithique
récent (Alexander, 2008).

mettre en évidence la place centrale (bigh
centrality degree) de sites comme Le Crus
(hig. 4.25) et, de maniére intéressante, des
deux sommets les plus proéminents de la
moyenne vallée (Pizzo Badile Camuno et
La Concarena) dans le réseau. Si, & premicre
vue, il peut paraitre trivial d’observer que
les deux sommets sont visibles depuis la
plupart des roches gravées, les statistiques
montrent qu’ils le sont plus que la normale
ne le laisserait prévoir : un test portant sur
100 localités distribuées au hasard dans
laire d’étude montre que ces deux sommets
sont significativement plus visibles depuis

les aires gravées que depuis les aires non
gravées.

Périodes Thémes gravés

| Cornif. Cla HHaIIeb. tenuesH Personnages‘
I |

|Ha|leb. isolées‘ ‘ Peaux ‘

1
‘ Cornif. C3 ‘ ‘Topographies‘

[
| Cornif. C2 | ‘ Cercles ‘

00 @ ©

‘ Fig. franges H Plages rég. ‘

Types de relations

| superpositions | seriation
| comparaisons objets iconographie = coeff!cle-nts de
archéologiques corrélation

Fig. 5 : Diagramme de Harris pour les
relations dantéro-postérité et périodisation
des principaux thémes gravés du mont Bego.

3.2 Mont Bego, applications
informatiques

Pour le mont Bego, I'intégration des
données est passée par la spatialisation
de l'ensemble des roches gravées dans
un SIG et le développement d’une base
de données’. Lemploi des méthodes
informatiques a permis de mettre en
évidence, entre autres choses, une sériation
des corniformes, les gravures figuratives les
plus nombreuses. Ces nouvelles données,
croisées aux indications chronologiques
données par les superpositions, a I'étude
des coefficients de corrélation, etc., ont
permis d’établir une chronologie relative
des thémes gravés et d’en proposer une

périodisation (fig. 5 et 6).

9  Nous utilisons une base de données
Access qui résulte d’une copie partielle (en
2007) de celle employée par le Laboratoire
départemental de Préhistoire du Lazaret -
Institut de Paléontologic Humaine. Ces bases
de données, de méme que les codages des
gravures, sont largement décrits dans notre

thése (Huet, 2012).
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Fig. 6: Spatialisation® et périodisation des principaux thémes gravés piquetés, des plus anciens

(période 0) aux plus récents (période 4).

10  Pour réaliser la cartographie des différentes périodes, nous avons d’abord calculé les
déviations standards (dév. std.) pour chaque roche en opposant le nombre total de gravures d’un
théme attribué & une période donnée (par exemple nombre de poignards, période 3) au nombre total
de gravures de la classe de ce théme (dans cet exemple, nombre d’armes). Puis nous avons additionné
les déviations standards des différents thémes attribués aux mémes périodes (par exemple pour la
période 3 : dév. std. Poignards + dév. std. corniformes C3) pour obtenir une valeur unique par roche
et par période. Autrement dit, une roche aura une déviation standard d’autant plus forte qu’elle aura
des themes caractéristiques des différentes périodes (nous proposons une carte pour chaque période,
de 0 24). Par exemple la valeur de la Roche de I'Autel (la plus gravée du site) pour la période 3 est de :
34 (dév. std. corniformes C3) + 12,8 (dév. std. poignards), soit 46,8. Par période, et par carte, seules
les roches qui ont des déviations standards positives (>0) sont figurées. Les plages régulicres et les
cercles, parce qu'ils sont trop ubiquistes, ne sont pas retenus dans les calculs. Il existe probablement
une évolution iconographique entre les topographies et les « peaux » dont nous ne sommes pas
parvenus & comprendre la direction (Huet, 2012, p. 301).
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Fig. 7 : Comparaison des morphologies du personnage de la Roche du Sacrifice (ZX.GIL.R 13 A -
fig. 41), mont Bego, & gauche (Huet, 2012, fig. 481), et d'un personnage de la roche de Vite 31
Valcamonica, a droite (velevé Fossati, 1994) : iconographie et codage descriptif sur 14 variables

(sans échelles).

Le passage d’une chronologie relative
des thémes gravés a une périodisation
de ces mémes thémes repose sur des
données  (typologies,  superpositions,
éléments de géographie, etc.) et des choix
(regroupement/séparation  de  certains
thémes dans des mémes/différentes
périodes, etc.) qui seront amenés a étre
complétés et révisés''.

4. De la comparaison entre le
Valcamonica et le mont Bego

Pour comparer le Valcamonica et le
mont Bego, les éléments choisis, autant
pour les gravures que les compositions
gravées, relevent  généralement  de
sélections parmi les différents éléments du
corpus (plutdt que d’échantillons). 11 est
alors sous-entendu que les comparaisons
proposées sont les plus pertinentes
et que les éléments sélectionnés sont
représentatifs de I'ensemble du corpus.
Létendue de la comparaison, Cest-a-
dire 'ensemble des éléments qui seront
effectivement comparés, et le degré de
cette représentativité ne sont dés lors pas
explicites. Par ailleurs, les ressemblances/
différences entre les éléments ne sont que
partiellement appréciées. Nous présentons
deux méthodes qui peuvent permettre
d’éviter ces écueils.

11 A, Arch, souligne le caractere
« inédit » de cette périodisation pour le mont
Bego, en méme temps qu’il ne la reprend pas
enti¢rement (Arca, 2013, fig. 24).

4.1. Analyses multifactorielles

Nous présentons deux gravures
appartenant au corpus du mont Bego
(fig. 7, a gauche) et a celui du Valcamonica
(fig. 7, a droite), ainsi que leur code
descriptif, pour illustrer lintérét des
analyses multifactorielles. Nous avons
cherché a savoir quelle représentation de
personnage parmi les 186 du mont Bego,
correspondrait le mieux a 'un des quatre
personnages représentés sur la roche
Vite 31 au Valcamonica. Un extrait du
tableau de données et le dendrogramme
(CAH) sont présentés en annexe (fig. 12).

Lanalyse multifactorielle (fig. 12) met
en évidence la proximité iconographique
des deux gravures présentées sur la
figure 7. Mais le codage alphanumérique
de variables iconographiques n’est
pas suffisamment précis pour rendre
compte en détail des correspondances
iconographiques”. Comme les criteres de
classification et de comparaison ne sont
plus déterminés au niveau de I'objet fini
(gravure) mais des composantes de celui-
ci (variables), il est possible de reprendre

12 En fait, cette comparaison a été
faite avant l'analyse multifactorielle. Ceci ne
change rien 4 notre propos puisque I'intérét
de cette méthode est quelle permet un aller-
retour entre intuition qu'a le chercheur de la
comparaison la plus pertinente (fig. 7) et les
résultats de I'étude quantitative (fig. 12).

13 Le dendrogramme montre alors
que le personnage de Vite 31 est plus
proche iconograp%iquement des figures de
personnages 3 et 23, respectivement ZXV.
GIILR 3 a-fig. 1) et ZXVILGIILR 1 o-fig, 93,
quil ne l'est du personnage de la Roche du
Sacrifice.
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fig. 8 : La roche de Bedolina 1 (ou mappa di Bedolina), Valcamonica. La représentation de

hutte/grange visible au bas et au centre de la roche se superpose a la composition et permet d’en
fixer le terminus ante quem (crédit : C. Alexander).

les outputs des analyses (tableau réorganisé,
plans factoriaux, dendrogramme, matrice
des corrélations, etc.) pour identifier
quelles variables ont fait que les résultats ne
correspondent pas exactement aux résultats
attendus (en 'occurrence, la comparaison
qui semblait la plus pertinente, celle que
nous présentons). Au besoin, de nouvelles
variables peuvent étre créées, certaines
regroupées, de nouvelles valeurs ajoutées,
etc. Les analyses multifactorielles ne
présupposent pas de typologie : elles
forment une méthode exploratoire ou la
classification des données est dite « non
supervisée ». La typologie peut étre

retrouvée en étudiant les corrélations entre
les éléments et les variables les décrivant.
Dans une CAH, cela se concrétise par une
coupure du dendrogramme, ou arbre, 4 un
niveau d’un important saut d’inertie.

Nous avons vu lintérét des analyses
multifactorielles pour les gravures, ce type
d’analyse peut également étre employé
pour les roches gravées (ou pour n’importe
quel type de regroupement de gravures).
Les variables deviennent alors : la nature
géologique de la roche, son orientation,
son altitude, sa distance pondérée a un
élément du paysage, le nombre de gravures
d’un certain type, etc.

Ay T
Fig. 9 : Graphe de la roche de Bedolina 1 (daprés Turconi, 1997) avec les codages des 32 gravures.
La taille des neeuds est proportionnelle a celle de leur degré (degree centrality).
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Fig .10 : Représentation de Fruchterman-Reingold (force-directed diagram) pour les 32 gravures
de la roche de Bedolina 1 en fonction de leur degré (degree centrality).

4.2 Théorie des graphes (network
analysis)

Pour comparer les compositions entre
différentes roches gravées, la théorie des
graphes offre un outil performant. Les types
de supports et leur accessibilité pouvant
étre trés différents d’un site a lautre, ou
au sein d’'un méme site, les gravures ne
seront ni localisées ni orientées de la méme
maniére sur les roches. Cette variabilité,
qui complique la comparaison, peut étre
supplantée a I'aide des graphes ou seule la
structure des relations entre les éléments/
neeuds (z.e. gravures) du réseau compte'.
Nous avons choisi la roche de Bedolina 1
au Valcamonica pour illustrer notre propos
(fig. 8).

Les figures suivantes (fig. 9 et 10)
montrent différentes représentations de la
topologie des gravures de la roche. Les codes
alphanumériques identifient les différents
éléments (motifs rectangulaires, ou plus
rarement  circulaires), communément
interprétés comme des champs. Le type F
identifie les « champs » (un rectangle dont
seul le contour est souligné avec, parfois, des
groupes de cupules éparses a 'intérieur). Le
type E est aussi un « champ » mais avec une
cupule entourée d’un cercle. Le type C est
une forme subcirculaire enclose. Le type G
est une forme subcirculaire non enclose. Un
lien existe des lors qu'une ligne de cupules
(communément interprétée comme un
chemin) met en relation deux éléments.

14 « Seul importe de savoir comment les
sommets sont reliés. La localisation des sommets
sur la figure, la représentation ou la réalisation du
graphe ne compte pas ». Il en résulte une absence
de régles pour leur représentation (Mathis,

2003, p. 43).

La figure 9 montre la superposition du
graphe sur le relevé de la roche. Ce type
de représentation permet une lecture
conjointe des degrés des gravures (degree
centrality), Cest-a-dire, pour une gravure
donnée, du nombre de gravures qui lui
sont directement reliées - et de la réalicé
archéologique (le relevé).

Pour la figure 9, le positionnement
des nceuds sur le relevé des gravures a été
réalisé « a la main » avec les logiciels Gephi
et Illustrator. Mais ce positionnement
pourrait étre, a court terme, automatisé
avec une application permettant de
saisir les coordonnées cartésiennes des
nceuds. A moyen et long terme, grice au
développement des GPS et des relevés 3D,
ces mémes coordonnées pourraient devenir
des coordonnées géographiques (absolues)
et les résultats de I'analyse de différentes
roches pourraient étre enregistrés dans un
référentiel unique (SIG).

La figure suivante (fig. 10) est une
représentation de Fruchterman-Reingold.
Ce type de spatialisation du graphe
permet de mettre en évidence la structure
topologique sous-jacente et les différents
niveaux de centralité (degree centrality)
des gravures. Les gravures ayant le plus
de connexions sont situées au centre du
graphe, celles qui en ont le moins sont
situées en périphérie.

Le graphe est connexe (ie. toutes les
composantes sont reliées entre elles). Le
degré de connexité du graphe est élevé :
entre les gravures, pres de 45 % de
Iensemble des liaisons possibles existent.
Cela suggere que la mappa di Bedolina

peut étre lue comme une composition et
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Fig. 11 : Distribution des 32 gravures de la roche de Bedolina 1 en fonction de leur degré (degree

centrality de 1 a 23).

que I'ensemble des éléments ont été réalisés
au méme moment. Létude des degrés
des gravures montre une distribution
bimodale avec trois gravures connectées a
une seule (F1, F2, C1) et deux gravures
(E5, E8) connectées chacune a vingt-
trois autres gravures (fig. 11). Ces deux
dernieres gravures (ES, E8) appartiennent
a la catégorie des « champs avec un contour
rempli de cupules ». Si a la seule lecture
du plan de roche on peut facilement
remarquer que la gravure E8 est centrale
(i.e. avec un degré élevé), cette centralité
(degree centrality) aurait été moins évidente
pour la gravure E5 sans la théorie des
graphes®.

La théorie des graphes permet de
calculer des indices locaux pour chaque
élément du graphe (les gravures) et des
indices globaux pour l'ensemble de la
composition (la roche gravée). Comme
il a écé dit, ces indices peuvent devenir
de nouvelles variables qui peuvent étre
utilisées dans des analyses multifactorielles.

Conclusion

Au vu de la normalisation et de
I'importance des concentrations de gravures
dans chacun des sites, il nous semble qu'on
puisse parler de « traditions ». En effet, une
tradition se définit comme une production
culturelle réduite dans lespace mais
étendue dans le temps (Gallay, 2014). Pour
comprendre les signes gravés, il est donc
préférable de chercher des confirmations
(i.e. conformités, conventions) que de
chercher des vérifications (i.e. vérités,
identités) qui portent trop souvent
sur les gravures ou les compositions

15 Pour plus de précisions sur les résultats
de l'application de la théorie des graphes a cette
roche, voir Alexander (2008).

exceptionnelles (par définition : des
exceptions). Il faut donc pouvoir mesurer
précisément la variabilité du corpus.

La mise en oeuvre de processus
informatiques et statistiques (bases de
données,  analyses  multifactorielles,
spatiales, théorie des graphes, tests
d’hypothese, etc.) et la quantification des
variables (géographiques, iconographiques,
compositionnelles, etc.) permettent de
mesurer les ressemblances/différences entre
les éléments du corpus. Les catégories et les
étendues des analyses sont nécessairement
formalisées et deviennent explicites.
Lintégration et le recoupement de ces
informations, a différentes échelles (de celle
du support gravé a celle du site), permettent
d’identifier les tendances générales au sein
des corpus. Ces tendances correspondent
plus certainement aux phénomeénes que
larchéologie entend expliquer lorsquelle
sintéresse A ces concentrations d’art
rupestre.
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num [ cr | cl | cg | bl [ bc | bm s p | pe | pi | pm | pa | reference roche
1 0 1 0 1 0 0 1 1 0 0 0 1 ZX.GII.R 13A-fig. 41 *
2 0|0 1 1 0 0 0 1 0 1 0 0 ZX.GII.R 18C-fig. 78
3 0 i 0 1 0 0 1 1 0 0 0 0 ZXV.GIII.R 3 a-fig. 1
4 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 ZXVII.GI.R 47 a-fig. 23
5 0 1 0 1 0 0 0|0 0 0 0 0 ZXVII.GI.R 9 a-fig. 7
6 1|10 0 0 0 1 0 1 1 0 0 0 ZXVII.GII.R 12 o-fig. 1
7 1|0 0 0 0 1 1 1 1 0 0 0 ZXVII.GII.R 13 o-fig. 6
8 110 0 0 0 1 0] 0 0 0 0 0 ZXVII.GII.R 14 a-fig. 366a
A 1[0 0 0 0 1 1|0 0 0 0 0 ZXVII.GII.R 14 o-fig. 408
B 1|0 0 0 0 1 [ 0 0 0 0 ZXVII.GII.R 14 o-fig. 41
[9 0 1 0 1 0 0 0|0 0 0 0 0 ZXVII.GII.R 23 o-fig. 1
D 110 0 0 0 1 0|0 0 0 0 0 ZXVII.GII.R 25 e-fig. 2
E 0 1 0 0 0 0 0|0 0 0 0 0 ZXVII.GII.R 25 n-fig. 1
F 0 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 ZXVII.GII.R 25 n-fig. 2
10 0 1 0 0 1 0 [ 0 0 0 0 ZXVII.GII.R 28 a-fig. 3
11 0 1 0 0 0 1 0 1 0 0 1 0 ZXVII.GII.R 34 o-fig. 107
12 110 0 1 0 0 1]0 0 0 0 0 ZXVII.GII.R 34 y-fig. 1
13 110 0 1 0 0 0|0 0 0 0 0 ZXVII.GII.R 34 y-fig. 18
14 1|10 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 ZXVII.GII.R 34 y-fig. 47
15 1|0 0 1 0 0 0|0 0 0 0 0 ZXVII.GII.R 34 y-fig. 7
16 0 1 0 1 0 0 0|0 0 0 0 0 ZXVII.GII.R 44 B-fig. 1
17 0 1 0 0 0 0 1 1 0 0 1 0 ZXVII.GII.R 45 B-fig. 1
18 0 1 0 1 0 0 0 1 0 0 1 0 ZXVII.GII.R 59 o-fig. 7
19 0|0 1 1 0 0 0|0 0 0 0 0 ZXVII.GII.R 59 y-fig. 94
1A 1 0 0 0 1 0 1 1 1 0 0 0 ZXVII.GII.R 63 a-fig. 20
1B 0|0 1 1 0 0 0|0 0 0 0 0 ZXVII.GII.R 64 o-fig. 2
1C 0 1 0 0 0 0 0|0 0 0 0 0 ZXVII.GII.R 68 a-fig. 69
1D 0|0 1 1 0 0 [ 0 0 0 0 ZXVII.GII.R 74 o-fig. 16
1E 0|0 1 1 0 0 1 1 1 0 0 0 ZXVIL.GIIL.R 1 a-fig. 12
1F 0 1 0 1 0 0 0|0 0 0 0 0 ZXVII.GIIL.R 1 a-fig. 127
20 0 0 1 1 0 0 0 1 1 0 0 0 ZXVIL.GIILR 1 a-fig. 142
21 0 1 0 1 0 0 1 1 1 0 0 0 ZXVII.GIIL.R 1 a-fig. 177
22 1|0 0 1 0 0 1 1 0 0 0 0 ZXVII.GIIL.R 1 a-fig. 181
23 0 1 0 0 0 1 1 1 0 0 0 1 ZXVIL.GIIL.R 1 a-fig. 93
24 0|0 1 1 0 0 0 1 1 0 0 0 ZXVIIL.GI.R 10 a-fig. 4
9D 0|0 1 0 1 0 0|0 0 0 0 0 ZXIX.GIV.R 25 a-fig. 31
9E 0|0 1 1 0 0 0|0 0 0 0 0 ZXIX.GIV.R 27 a-fig. 99
9F 1|10 0 1 0 0 0 1 1 0 0 0 ZXIX.GIV.R 31 a-fig. 20
A0 0|0 0 1 0 0 0|0 0 0 0 0 ZXIX.GIV.R 31 B-fig. 3
Al 110 0 1 0 0 0|0 0 0 0 0 ZXIX.GIV.R 31 &-fig. 5
A2 110 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 ZXIX.GIV.R 38 a-fig. 9
A3 0|0 1 1 0 0 0|0 0 0 0 0 ZXIX.GIV.R 39 a-fig. 2
A4 0|0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 ZXIX.GIV.R 41 &-fig. 1
A5 0|0 1 1 0 0 1|0 0 0 0 0 ZXIX.GIV.R 44 y-fig. 1
A6 0|0 1 0 0 1 0 1 0 0 1 0 ZXIX.GIV.R 52 &-fig. 18
A7 1|0 0 0 1 0 0|0 0 0 0 0 ZXIX.GIV.R 54 a-fig. 1
A8 0 1 0 0 0 1 [ 0 0 0 0 ZXIX.GIV.R 55 a-fig. 12a
A9 1|10 0 1 0 0 [ 0 0 0 0 ZXIX.GIV.R 55 B-fig. 1
AA 0 1 0 1 0 0 0|0 0 0 0 0 ZXIX.GIV.R 57 &-fig. 2
AB 0 1 0 0 0 1 1|0 0 0 0 0 ZXIX.GIV.R 64 a-fig. 1
AC 1|10 0 1 0 0 1 1 0 0 1 0 ZXIX.GIV.R 69 a-fig. 13
AD 0|0 1 0 0 1 1 1 0 0 1 0 ZXIX.GIV.R 69 a-fig. 7
AE 1|0 0 1 0 0 0|0 0 0 0 0 ZXIX.GIV.R 7 &-fig. 2
AF 0 1 0 1 0 0 1|0 0 0 0 0 ZXIX.GIV.R 74 a-fig. 5
BO 1|0 0 1 0 0 1 1 1 0 0 0 ZXIX.GIV.R 76 8-fig. 1
B1 0 1 0 1 0 0 1 1 0 0 1 0 ZXIX.GIV.R 76 61-fig. 1
B2 110 0 1 0 0 0|0 0 0 0 0 ZXX.GII.R 4 o-fig. 2
B3 0 1 0 0 1 0 0|0 0 0 0 0 ZIV.GIII.R 17D-fig. 17
B4 0|0 1 0 0 0 1|0 0 0 0 0 ZIV.GlII.R 7B-fig. 6
B5 0|0 1 0 0 0 0 i1 0 0 0 0 ZIV.GIV.R 13 w-fig. 2
B6 0|0 1 0 1 0 0|0 0 0 0 0 ZVII.GI.R 5A-fig. 5
B7 0 1 0 1 0 0 0 1 1 0 0 0 ZVII.GI.R 8-fig. 9
B8 0|0 1 1 0 0 0 1 0 0 0 0 ZVIII.GX.R 4-fig. 2
B9 1|10 0 0 1 0 0 1 1 0 0 0 ZVIIL.GVII.R 12-fig. 29
BA 1|0 0 0 1 0 0|0 0 0 0 0 ZVIIL.GIX.R 9-fig. 4
BB 0 1 0 0 1 0 1 1 0 0 0 1 Vite 31 *

Fig. 12 : Extrait du tableau codant les 186 personnages du mont Bego, décrits sans leurs éventuels attriburs (4
gauche, cr : corps rectangulaire, cl : corps linéaire, cg : corps globuleux, bl : bras levés, be : bras en croix, bm :
bras en position mixte, s : sexe présent, p : pieds présents, pe : pieds tournés vers l'extérieur, pi : pieds tournés
vers Uintérieur, pm : pieds en position mixte, pa : pieds arrondis) et CAH de ce méme tableau (& droite). Les

astérisques indiquent les deux gravures présentées dans la figure 7.

:
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De l’analyse de visibilité a la culture visuelle : un apport des systémes
d’information géographique (SIG) a I’archéologie sociale

Zoran CUCKOVIC

Résumé

Dans cette contribution, nous présenterons létude de la nécropole de Crveni Vrh
(Monterosso) prés de Savudrija (Croatie), et notamment son insertion dans le paysage
culturel au niveau visuel. Une analyse de visibilité est mise en place, qui sappuie sur un
calcul de la taille apparente (angulaire). Ensuite, une lecture des résultats de lanalyse est
proposée, reposant sur les notions de stratégies dexposition ou de dissimulation de différents

sites ou structures dans le paysage.

Introduction

Il y a un rapport intime entre la
vision humaine et la notion de paysage :
ce dernier tire son nom de la peinture
de la Renaissance, des représentations
accomplies capables de transplanter (et
idéaliser) un morceau de terre dans une
toile rectangulaire (Cosgrove, 1985). Le
paysage est, ainsi, situé au croisement
de la terre et du regard. Une analyse
archéologique du paysage ne peut pas
se limiter aux seuls rapports spatiaux des
objets (naturels ou culturels), sans prendre
en compte les stratégies et les pratiques
culturelles, dont la culture visuelle. Il
ne s'agit pas seulement d’'un simple gotit
visuel, mais aussi des valeurs sociales qui
ont guidé les choix d’exposition de certains
objets ainsi que des différentes maniéres de
le faire (Criado, 1995). Pour aller plus loin,
il est possible de dire que la culture visuelle
soutient un discours (visuel ou autre) en
mettant en relation les différents objets,
images et le regard, comme, par exemple,
en démarquant un territoire par des signes
visuels.

Dans la contribution suivante, nous
tenterons de cerner quelques éléments
d’une culture visuelle, telle qu’elle apparait
au cours de I'dge du Bronze en Istrie
(Croatie), a travers une étude des rapports
visuels entre les monuments sépulcraux
et le paysage culturel qui les entoure. Ce
paysage est défini comme I'ensemble des
aménagements humains, en l'occurrence
ceux qui sont tangibles archéologiquement.
Au  niveau méthodologique, notre
approche est orientée vers l'expérience
visuelle de lobservateur, en prenant
en compte la taille apparente (taille
angulaire) des objets vus. Cette approche
permettra d’aborder les questions d’ordre
social sur la structuration des paysages
protohistoriques, notamment les stratégies
d’exposition ou de dissimulation.

Le site qui sera analysé, la nécropole
tumulaire de Crveni Vrh (Monterosso),
est situé au nord-est de [lstrie, la
presquile la plus large de I'Adriatique
(fig. 1'). Larchéologie locale de la période
concernée, le Bronze moyen et récent,
ne peut pas étre présentée ici — pour une
synthese en anglais, voir Mihovili¢ (2013).
Il faut, toutefois, mentionner quelques
particularités pertinentes pour [Ianalyse
de la culture visuelle. A la différence
de I'Europe de I'Ouest, I'lstrie, comme
I'ensemble de la zone est adriatique, n’a pas
connu de mégalithisme au Néolithique, ni
de constructions monumentales en général.
Ainsi, 'apparition des tertres sépulcraux a
la fin du Chalcolithique et au début de I'Age
du Bronze semble marquer un tournant
important dans la conception du paysage
culturel’. Peu de temps apres (Br. A2) un
autre type de construction massive fait son
apparition en Istrie : les castellieri, habitats
entourés par des remparts massifs en
pierres seches et habituellement perchés.
Ainsi, en Istrie, 'age du Bronze introduit
une nouvelle conjoncture entre les morts,
les monuments, le paysage, et enfin, les
vivants.

1 Les sites ont été cartographiés d’apres
les catalogues de K. Bursi¢-Matijasi¢ (2007),
M. Sakara-Sucevi¢ (2004) et S. Poglajen (2007),
auxquel ont été ajoutés les sites trouvés lors de
prospections pédestres (Cuckovi¢, 2009), ainsi
que le site de Barafito (Beki¢ e# al., 2008). La
plupart des sites nont pas livré de datations
précises qui assureraient leur contemporanéité
stricte avec la nécropole..

2 Les exemples les plus anciens sont les
tumuli de Velika et Mala Gruda au Monténégro,
datés 2800 — 2700 cal BC (Primas et al., 1996).
Cependant, une grande vague de diffusion de
la tradition sépulcrale de 'inhumation sous
tumulus peut étre située grossierement dans
la deuxiéme moitié du troisiéme millénaire,
apparemment liée a 'expansion des éléments
stylistiques du groupe Cetina le long de la cote
adriatique (Borgna et Cassola-Guida, 2007).
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Fig. 1 : Localisation de la zone d’étude et de la nécropole de Crveni Vih prés de Savudrija

(Croatie).

Méthodologie

Lanalyse de visibilité a laide des
systtmes d’informations géographiques
(SIG) connait un grand succés dans le
milieu archéologique depuis les années
1990 (Wheatley et Gillings, 2000). Le
calcul habituel est fait en udilisant un
modele numérique de terrain (MNT),
sur lequel des lignes théoriques de la vue
sont projetées dans toutes les directions
depuis un endroit choisi. Ensuite, pour
chaque élément du MNT (le plus souvent
une cellule/pixel), le calcul vérifie s'il est
situé au-dessous ou au-dessus de la ligne
de visibilité. La visibilit¢ cumulative
représente une addition de tous les champs
de visibilité pour plusieurs d’observateurs :
les valeurs s’échelonnent du zéro (invisible)
au nombre total des observateurs (visible
par tous) (Wheatley, 1995). Ce type de
modele, qui sera utilisé ici, donne une
image synthétique de I'exposition visuelle
du paysage.

Les problémes méthodologiques et
conceptuels de I'analyse de visibilité ont
été soulevés maintes fois (Llobera, 2012 ;
Wheatley et Gillings, 2000). Mentionnons
les plus pertinents dans I'analyse que nous
avons menée. Le premier obstacle pour la
visibilité est certainement la couverture
végétale. Clest aussi un probléeme qui reste
le plus souvent impossible & modéliser.
Méme a partir des études palynologiques,

il demeure impossible de reconstituer
la localisation précise des différentes
espéces, et encore davantage leur
hauteur. Cependant, cest précisément la
complexité, autant spatiale que temporelle,
de Iévolution du paysage végétal qui nous
semble justifier 'intérét de la modélisation
sur un terrain nu. Méme si I'on réussit a
produire des modeles de visibilité qui
suivent les changements de la couverture
végétale, par exemple par séquences d’une
dizaine d’années, une simplification de ces
résultats serait tout de méme nécessaire
afin d’aborder les questions archéologiques
qui concernent des durées beaucoup plus
longues. Lanalyse de visibilité sur terrain nu
renseigne sur une vision maximale. Celle-ci
devrait étre comprise comme synthétique,
plutdt que purement théorique, comme
les datations et les autres données sur les
sites archéologiques, qui synthétisent et
simplifient des évolutions et des fonctions
tres  complexes  (ex.  fréquentation
saisonniére, synchronicité d’occupation,
etc.).

La qualitt du modele numérique
de terrain (MNT) est une contrainte
additionnelle a I'analyse de visibilité, qui
pourra devenir un probleme dans le cas
d’une recherche de détails dépassant la
marge d’erreur ou la précision du MNT
utilisé. Le nouveau modele numérique de
surface, EU DEM, a été produit et utilisé
dans le cadre du programme Copernicus
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de la Commission européenne, et est
disponible gratuitement en ligne (Bashfield
et Keim, 2011). Sa résolution nominale
est de 30 metres, mais le fait qu’il soit un
dérivé d’autres modeles beaucoup moins
précis (notamment SRTM [90 m] et
ASTER GDEM [30 m]) rend ce modéle
moins performant que ceux de méme
résolution, quant a eux produits a partir de
relevés plus précis (ibid.).

Quoi qulil en soit, le point crucial
de lanalyse réside dans le choix des
parametres. On remarque que le parametre
peut-étre le plus évident, celui de la capacité
de l'oeil humain, reste souvent ignoré dans
la plupart des études SIG en archéologie
(Wheatley et Gillings, 2002 ; Conolly et
Lake, 2006). Nous disposons, pourtant,
d’études sur I'acuité de la vision en milieu
ouvert (Shang et Bishop, 2000), ainsi
que sur la modélisation de lincertitude
de la vision humaine pour les analyses
archéologiques (Ogburn, 2006). Or, la

résolution angulaire de la vision humaine

peut étre située autour d’'une minute d’arc,
ce qui correspond a un objet d’'un metre
de haut i une distance de 3,5 kilomeétres,
ou bien une tache de 3,5 centimeétres a
100 metres de distance (ibid.). Cependant,
cet angle restreint ne suffit que pour la
distinction d’une seule forme monotone
devant un fond bien contrasté (ex. un carré
noir sur une surface blanche) ; la vision
dans la nature est un probléme beaucoup
plus complexe (pour une analyse détaillée
cf. Shang et Bishop, 2000). En tout cas,
cette valeur seuil pourra nous servir pour
éliminer ce qui ne peut étre vu, méme
dans les meilleures conditions, et ainsi
mieux modéliser I'expérience visuelle d’un
observateur humain (fig. 2).

Toujours a la recherche d’indicateurs
quantifiables, les archéologues travaillant
sur le probleme de Ilimpact visuel
sappuient souvent sur les indices de la
structure visuelle du paysage, proposés par

larchitecte Tadahiko Higuchi (Wheatley
et Gillings, 2000). Il sagit d’'une échelle
basée sur les caractéristiques générales
de lenvironnement, notamment de la
végétation. Ainsi, la zone proche, cest-
a-dire le premier plan, correspond 4 un
rayon autour de I'observateur dans lequel
les contours individuels des arbres (plus
précisément, leur largeur) occupent une
taille angulaire supérieure ou égale a un
degré d’arc. Le son (le bruit des feuilles)
compte aussi dans la définition de cette
zone. Au-dela de ce rayon, les arbres sont
percus comme une texture relativement
homogene. Dans ce plan moyen, les
accidents du terrain commencent a jouer
un role essentiel dans la scéne vue. Enfin,
les arbres cessent d’étre perceptibles quand
leur taille angulaire baisse au-dessous
de trois minutes d’arc. Clest la zone
distante ou arriére-plan, ou la texture
devient uniforme et seuls les contours
topographiques restent visibles (Higuchi,
1983, p. 12-18).

Fig. 2 : La relation entre la taille angulaire et la distance. La taille angulaire (I'angle) est mesurée en degrés et minutes darc.

Lanalyse de la nécropole de
Crveni Vrh

La nécropole de Glavica, a Crveni Vrh,
a été découverte lors d’'une prospection
pédestre en 2007, et ensuite relevée
avec laide d'un GPS de navigation
et dun décameétre (Culkovié, 2009).
Malheureusement, cette nécropole a été
complétement détruite peu de temps
aprés pour I'aménagement d’un terrain
agricole, alors que seuls trois tertres, dont
deux rumuli de I'age du Bronze, ont pu
étre fouillés (Visnji¢, 2012). D’apres les
bracelets en tdle de bronze retrouvés dans
un de ces tertres, la nécropole peut étre
datée du Bronze final, mais son utilisation
pourrait bien remonter au Bronze moyen
(ibid.). La partie haute de la colline semble
avoir été la zone focale de la nécropole,
puisque les plus grands tertres y sont
regroupés, cest donc l'endroit préféré
pour la construction des monuments les
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Fig. 3 : Plan de la nécropole de Crveni Vih avec I'habitat perché de Sv. Petar a [ouest et la

doline karstique de Francanoza entre les deux.

plus massifs (fig. 3). Malheureusement, en
raison de la destruction de la nécropole, il
n'est pas possible de vérifier si ces relations
topographiques traduisent une évolution
chronologique (ex. un point d’origine sur
la partie sommitale).

Les limites ouest et sud de la nécropole
n'ont pas pu étre définies, car ces endroits
demeurent inaccessibles 4 cause de la
végétation (maquis) ou de I'urbanisation
(village de Crveni Vrh). Parailleurs, en dépit
du temps investi dans la documentation
de tous les éléments topographiques du
terrain, il reste impossible d’estimer le
nombre des tertres funéraires puisqu'un
nombre indéterminé de tertres correspond
probablement 4 des tas d’épierrement
plus ou moins récents. Sur les trois tertres
fouillés, un sest révélé négatif. Enfin, un
certain nombre de tertres protohistoriques
a da disparaitre postérieurement, durant
exploitation agricole du terrain. Par
ailleurs, plusieurs renflements circulaires
dans les talus qui traversent la pente ont été
observés : ils pourraient bien correspondre
a des tertres incorporés dans ces structures.

La prospection de la nécropole a été
réalisée lors de recherches topographiques
sur le site de Sv. Petar et ses environs,
ce qui nous fournit I'image, plus large,
d’un paysage protohistorique istrien. Le
mobilier recueilli sur lhabitat semble
jalonner toute la Protohistoire istrienne,
avec une abondance particuliére pour 'age

du Fer. Plusieurs tessons diagnostiques
sont datables de la période du Bronze final,
c'est-a-dire concordant avec la nécropole.
La prospection de la doline karstique au-
dessous de 'habitat de hauteur a donné
des résultats quelque peu inattendus. La
plupart du mobilier, d’ailleurs dans un
état de conservation trés médiocre, peut
étre daté grossicrement de I'age du Bronze
ancien/moyen, alors que les périodes
plus récentes (qui sont bien représentées
dans le mobilier de I'habitat) ne sont pas
aussi dominantes dans la doline. Vu que
la doline représente un terrain agricole
trés propice dans ce milieu karstique,
le déséquilibre en quantit¢ du mobilier
(poterie uniquement) nous laisse supposer
une utilisation particuliere, sinon une
occupation dans la période du Bronze
ancien/moyen. Limportance moindre du
mobilier plus tardif pourrait étre due a une
utilisation moins intensive, agricole ou
autre.

Deux variantes de I'analyse de visibilité
ont été réalisées : 'une modélise la vue
théorique depuis la nécropole, et l'autre, la
visibilité de la nécropole dans le paysage,
ainsi qu'une analyse d’intervisibilité qui
cherche les connexions visuelles entre les
sites choisis®. Pour toutes les analyses, nous
nous sommes appuyés sur la reconstitution
des tailles originelles des tertres : la hauteur

3 Les analyses SIG ont été faites avec
un algorithme développé_pour les analyses
complexes de la visibilité (Cuckovi¢, 2014).
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Fig. 4 : Modéle de la visibilité cumulative depuis les tertres

est estimée a un septitme de diametre
(ainsi un tertre d’une vingtaine de metres
de diameétre aurait mesuré 3 métres de
haut), tandis que le diametre originel est
estimé aux deux tiers du diamétre actuel.
La hauteur des yeux de 'observateur a été
fixée & 1,6 métre et la longueur de la vue &
10 kilométres.

Le champ visuel depuis la nécropole a
été calculé en plagant un observateur sur
chaque tertre. Il s'agit ici de modéliser
I'ambiance visuelle pour les visiteurs de
la nécropole’. Toutes les vues, depuis
tous les tertres, sont combinées dans un
modele cumulatif (fig. 4). Deux zones
se distinguent assez clairement, une trés
proche, au sud-ouest de la nécropole, et
lautre, plus éloignée, de I'autre coté de la
baie. La vue sur la surface de la mer a été
exclue de I'analyse, bien quelle compléte la
scéne vers le nord et nord-ouest.

La deuxi¢éme variante de [lanalyse,
estimation de I'impact visuel des tertres
dans le paysage avoisinant, est quelque peu
plus complexe. Toutefois, cette approche
convient mieux aux questionnements
sur lagencement d'un marqueur de
Pespace, telle une nécropole tumulaire.

4 Cetype d’analyse a aussi été testé pour
le méme jeu de localisations, mais sans prendre
en compte la hauteur des tertres, simulant
un terrain nu. Cependant, les différences
apparaissent trop minuscules pour étre prises
en compte, surtout vu la qualit¢ du MNT
utilisé.

Le parameétre le plus important pour cette
démarche est la taille des tertres, alors que
les autres éléments, tels que la végétation
locale ou bien les aménagements sur la
nécropole, nous restent inaccessibles.
Afin de caractériser I'aspect qualitatif de
la vision, I'échelle de Higuchi (cf. supra)
a été adaptée en sappuyant sur les tailles
angulaires des tertres individuels. Lespace
depuis lequel le tertre occupe plus d’un
degré d’arc, Cest-a-dire ot il simpose dans
le champ de vision, est considéré comme le
rayon du premier plan. Au deuxieme plan
les tertres ont la taille angulaire entre un
degré et cinq minutes d’arc.

Le dernier plan, entre cinq et
une minute d’arc, ne peut pas étre pris en
compte, méme si 'oeil humain est capable
de cerner jusqu’a une minute d’arc dans des
conditions parfaites (supra). D’abord, parce
que les conditions parfaites (contraste,
clarté, etc.) sont rares en pratique. Ensuite,
il ne faut pas oublier que la hauteur des
tumuli doit étre reconnaissable aussi,
autrement leurs contours sont assimilés
au terrain pour lobservateur éloigné.
Ainsi, les vues pour lesquelles la hauteur
des tertres occupe moins de 2 minutes
d’arc ont été écartées de I'analyse, méme
sils sont théoriquement reconnaissables
par leur largeur. En effet, & cause d’une
forme relativement plate aucun tertre ne
satisfait les conditions de perception pour
le dernier plan.
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Fig. 5 : Visibilité cumulative des tertres depuis leurs alentours

Pour cette seconde analyse, on observe
une différence nette par rapport au premier
modele de visibilité, depuis la nécropole :
la zone au nord, de I'autre c6té de la baie,
est quasiment exclue, seuls les trois tertres
les plus grands sont potentiellement
visibles & cette distance (fig. 5, a droite).
Ainsi, il y a un décalage important entre
I'ambiance visuelle pour un visiteur de
la nécropole et la vision d’un passant
situé dans les alentours.Le premier plan
de la nécropole demeure tres restreint,
comme on pouvait s’y attendre. Les tertres
simposent visuellement dans la vue surtout
dans le rayon de la nécropole méme et
dans un espace avoisinant tres restreint
qui comprend I'habitat de Sv. Petar. Ainsi,
une relation privilégiée avec I'habitat de
Sv. Petar apparait clairement.

Au deuxi¢me plan, la nécropole
« communique » surtout vers une zone
locale, située entre plusieurs habitats
perchés  protohistoriques. La  partie
ouest de la nécropole n’ayant pas pu étre
prospectée, nous pouvons supposer une
meilleure visibilité vers I'ouest, vers le site
de Barafito, que dans notre modéle. La
zone au nord de la baie ne nous semble
pas significative. Bien que les trois tertres
les plus grands aient pu étre vus depuis cet
endroit, il faut souligner qu'aucun tertre
de la nécropole n'est érigé avec une vision
exclusive vers le nord : la nécropole est
organisée sur le versant sud de la colline et
communique essentiellement avec le sud
(Ag. 3).

La grande doline karstique de
Francanoza, un probable espace agricole
rattaché a T'habitat de Sv. Petar, vu la
quantité de mobilier recueilli en surface,

ne détient pas les mémes relations visuelles
avec la nécropole que I'habitat perché
(fig. 6). Les pentes de la colline de Crveni
Vrh qui sont tournées vers la doline ne
comportent pas de tertres : seuls les tertres
situés en bordure du sommet de la colline

sont visibles depuis la doline (fig. 3).

Quelques conclusions peuvent étre
retirées de ces deux derniers modeles de
la visibilité. La nécropole et I'habitat de
Sv. Petar entretient une relation étroite et
représentent un ensemble bipolaire. En
effet, ce type de relation topographique
entre habitat et nécropole situés en
vis-a-vis sur deux collines proches, est
bien connu pour la période de I'age du
Bronze istrien, comme pour I'habitat de
Monkodonja et la nécropole de Musego
au sud de I'Istrie (Mihovili¢ et 2, 2011).
Cependant, l'intérét de 'emplacement de
la nécropole de Crveni Vrh ne peut pas
sexpliquer seulement par une relation
visuelle avec 'habitat perché le plus proche
- la nécropole communique intensivement
avec une zone plus large, ici définie

0 50

® Habitats perchés
A Site en ouvert
O Nécropole
N° de tertres visibles
1
=
[ 25
]
| Il 50

100 m

Fig. 6 : La visibilité cumulative vers la nécropole : la
doline de Francanoza
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comme son deuxieme plan visuel. De plus,
I’habitat perché de Sv. Petar reste en marge
de la zone de visibilit¢ de la nécropole,
malgré un rapport privilégié avec les
tertres les plus grands. Enfin, Iespace
agricole le plus proche de I'habitat perché
ne semble pas inviter de référencement
visuel, & la différence de I'habitat perché
auquel il apparait rattaché (fig. 7). Ainsi,
les relations visuelles de la nécropole
traduisent une complexité des relations
sociales, notamment la communication
d’un message identitaire par et depuis la
nécropole.

Pour une meilleure compréhension du
contexte social de la nécropole analysée,
il faudra s’intéresser a sa position dans la
structure du peuplement local. Ce type
de relation peut étre étudié par I'analyse
d’intervisibilit¢ qui cherche a établir la
possibilité d’une visibilit¢ mutuelle entre
deux positions choisies (Brughmans ez /.,
2014). La figure 8 représente les liens de
visibilit¢ mutuelle entre la nécropole et
les habitats avoisinants, ainsi que les liens
depuis I'habitat de Sv. Petar. Il semble que
la nécropole ajoute un élément particulier
dans plusieurs relations visuelles : elle
figure aux cotés de I'habitat de Sv. Petar.
Cependant, cet agencement visuel ne
se rapporte qua la zone locale, alors que
I’habitat maintient les connexions visuelles
au-dela de zone de visibilité de la nécropole.
Les relations de la nécropole avec des sites
éloignés de cing kilometres ou plus sont

moins probables (cf. supra).

Enfin, précisons que méme si le binbme
habitat-nécropole est relativement fréquent
en Istrie (ex. 'ensemble de Monkodonja-
Musego prées de Rovinj ; Mihovili¢ ez

al., 2011), il ne reproduit pas toute la
complexité du paysage protohistorique
non plus. Une grande variabilité dans les
choix topographiques est a signaler : des
tumuli ont également été repérés dans les
endroits plats (ex. Skicini) ou & proximité
immédiate de la cote (ex. la baie de Marié
prés de Barbariga), mais les positions
topographiques dominantes ont plus
souvent été recherchées (ex. Maklavun,
Zamnjak ; Codacci-Terlevié, 2006). Les
castellieri, quant a eux, sont trés nombreux
(on en compte au moins 400 dans la
région), mais ils n'occupent presque
jamais les positions basses, a I'exception
de certains sites localisés directement sur
la cote, installés sur de petits promontoires
ou des ilots (Bursi¢-Matijasi¢, 2007).
Le choix des hauteurs est sans doute lié
a la topographie de I'Istrie, karstique et
onduleuse ; dans la région avoisinante du
Frioul, couverte en grande partie par une
plaine monotone, un nombre important
de castellieri de plaine est connu (Cassola-
Guida et Corazza, 2009). Ainsi, 'analyse
présentée ici doit étre comprise comme
une introduction & I'étude plus complexe
du paysage protohistorique istrien.

Discussion : vers une hétérotopie
protohistorique

Bien qulelle nécessiterait  d’étre
poursuivie sur un échantillon plus large
de nécropoles istriennes, lanalyse de
visibilit¢ de la nécropole de Crveni Vrh
a tout de méme permis de dévoiler une
grande complexité des rapports visuels
dans la construction du paysage culturel.
Les stratégies et pratiques qui ont guidé et
soutenu cette construction peuvent étre

\

abordées 4 partir de trois problématiques

Fig. 7 : Vue depuis Sv. Petar : doline de Francanoza et la nécrop/e tumulaire (indiquée par la fleche).
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Plusieurs tertres potentiellement visibles

—————— Trois ou moins de tertres potentiellement visibles

.......... Seulement I'emplacement de la nécropole potentiellement visible
Liens de visibilté entre Sv. Petar et les autres habitats perchés

Fig. 8 : Liens d’intervisibilité entre le complexe Sv. Petar - Crveni Vb et les habitats perchés locausx.

principales : tout d’abord, celle du public
choisi pour la communication de messages
essentiellement non-verbaux, ensuite, la
question de la nature du message envoyé¢,
etenfin, la question du caractere de 'espace
social ainsi créé.

Quant au public choisi, [lanalyse
prenant en compte la taille apercue (la
taille angulaire) des monuments montre
clairement une hiérarchie. Le premier lieu
de référencement est ’habitat perché le plus
proche vers lequel les tertres le plus grands
sont tournés et simposent par le biais de
leur taille dans le champ de vision des
habitants. Le deuxi¢me lieu est une zone
de 2 a 3 kilometres autour de la nécropole
ou les tumuli restent bien visibles et qui
semble étre la cible principale du message
visuel. Ensuite, les habitats perchés situés
dans une zone restreinte de quelques
kilometres constituent un troisitme lieu
de référencement, a partir duquel I'image
présentée par l'habitat de Sv. Petar est
assistée par la vue sur la nécropole sur 'un
des cotés.

Enfin, le dernier lieu, celui qui est
plutdt négligé, est composé des espaces
productifs ou peuplés dans le voisinage
immédiat de T'habitat. Le rapport
quentretient la nécropole avec la doline
de Francanoza est I'inverse de celui qu’elle

q
entretient avec 'habitat perché de Sv. Petar.
En effet, 'analyse des champs de visibilité

y ps
de la nécropole montre clairement que

5 km

son agencement a été surtout prévu pour
la zone plus éloignée et puis pour une vue
particuliere depuis 'habitat de Sv. Petar.

La notion du message émis est entendue
ici dans le sens d’une affirmation non-
verbale (« ceci est un tertre funéraire »)
plutdt que dans le sens de communication
d’une signification bien définie (« la tombe
de tel ou tel »). Du fait qu’il s'agit d’une
nécropole, il semble assez probable que ce
message soit rattaché a une construction
identitaire  d’ordre  généalogique ou
simplement historique. Ce message est
clairement lié a T'habitat perché d’une
manicére treés évocatrice de par la définition
méme de la nécropole : la « ville » des
morts. Lemplacement  topographique
de lensemble funéraire, sur une colline
bien individualisée, évoque celui du site
type de 'époque ; le castelliere istrien. Son
organisation va dans le méme sens : le
sommet est privilégié (mais seulement les
parties bien visibles), car occupé par les
tertres les plus imposants. Ne s'agit-il pas
ici d’'une métaphore sociale, celle qui est
reproduite dans I'organisation du paysage
culturel dominé par des sites de hauteur
entourés de remparts en pierres seches ?

Ainsi, par le biais des relations visuelles
il est possible d’aborder les relations
sociales et les stratégies de structuration
de lespace social. Notre nécropole est un
exemple par excellence d’'une hétérotopie,
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comme définie par M. Foucault (2001)°.
Elle ne crée pas seulement un espace
référencé par un message généalogique, elle
(re)crée en méme temps une communauté
métaphorique en liaison directe avec
celle des vivants. Cette création sopere
d’abord par manipulation de [lespace
vécu, notamment de son ambiance
visuelle, puis par une importante sélection
sociale. Bien que [lenterrement sous
tumulus soit trés répandu en Istrie a
I'age du Bronze, il semble peu probable
quil sagissait d’un rite accessible a tous.
Lhistoire de lutilisation des rumuli est
donc une histoire de différenciation qui
semble étre traduite dans l'agencement
visuel de la nécropole qui, elle, projette
cette stratégie sur le paysage culturel.

Deux principes majeurs d’opération
de cette hétérotopie ont été mis en avant :
sélection et hiérarchisation. Par rapport a
la stratégie de visibilité, qui a été traitée
ici, différents types de sites archéologiques
peuvent étre classés (hiérarchiquement)
selon la maniére dont ils sont mis en
évidence dans le paysage (fig. 9). Les tumuli
etlesgrands habitats perchés dominent dans
espace vu et occupent les emplacements
topographiques privilégiés, tandis que les
petits sites situés dans la plaine ou dans les
dolines karstiques restent a la fois cachés
de la vue et privés de référencement visuel.

une réalité, et un trait culturel universel,
renvoie sur un aspect imaginaire, utopique.
Les stratégies de visibilité représentent
un moyen particulier de construire, ou
au moins d’accepter cette hétérotopie
(Criado, 1995; Voss et Young, 1995). En
d’autres termes, le paysage de I'age du
Bronze doit étre lu au niveau métaphorique
ou symbolique, car il est un produit ou
résultat des manipulations conscientes.

Une idée trés importante pourrait
étre retirde de cette observation. La
stratégie de visibilité opere a la fois sur le
plan de 'exposition et sur le plan de la
dissimulation, Cest-a-dire qulelle est
forcément une stratégie d’invisibilité
également. Considérons maintenant que
'age du Bronze istrien est surtout connu
archéologiquement a partir des sites
auxquels une stratégie « publicitaire »
avait été rattachée, les habitats perchés
et les nécropoles. De ce point de vue,
les interprétations archéologiques de la
société de cette époque sont fortement
susceptibles  de  retraduire la  méme
hétérotopie originelle : celle des élites
et des territoires. Afin de mener une
étude des paysages archéologiques de
mani¢re plus équilibrée, prenant en
compte l'existence des conjonctures
métaphoriques ou symboliques, il est
impératif d’évaluer lantithése de la
visibilité : la dissimulation ou I'invisibilité.

Exposition << >> Dissimulation
Tumuli Habitats perchés Petits sites Sites dans les dolines Grottes
karstiques

Fig. 9 : Les stratégies de visibilité

Toutefois, cette hiérarchisation n’est
pas forcement traduisible dans une histoire
simple de différenciation sociale de I'age
du Bronze (couches hautes en haut et celles
basses en bas). Lhétérotopie, bien qu’étant

5 « 11y a également, et ceci probablement
dans toute culture, dans toute civilisation, des
lieux réels, des lieux effectifs, des lieux qui ont
dessinés dans institution méme de la société, et
qui sont des sortes de contre-emplacements, sortes
d'utopies effectivement réalisées dans lesquelles les
emplacements réels, tous les autres emplacements
réels que l'on peut trouver & Uintérieur de la culture
sont 4 la fois représentés, contestés et inversés, des
sortes de lieux qui sont hors de tous les lieux, bien
que pourtant ils soient effectivement localisables.
Ces lieux, parce quils sont absolument autres
que tous les emplacements qu'ils reflétent et dont
ils parlent, je les appellerai, par opposition aux
utopies, les hétérotopies [...] ” (Foucault, 2001,
p. 1571)

Faute d’'un manque de recherche, nous
n’avons inclus qu'un seul site de plaine dans
Ianalyse, mais il a toutefois servi & mettre
en relief les pratiques de référencement
visuel par les tertres sépulcraux.

En conclusion, soulignons que le succes
desanalyses SIG réside dansleur intégration
au sein des problématiques sociales. Le but
principal de notre étude a été de proposer
des concepts pour faciliter cette intégration.
La visibilité est considérée comme une
catégorie relationnelle, un lien entre 'objet
vu et I'observateur humain. Afin d’évaluer
la qualité ou lexistence de ce lien, la taille
apparente des objets a été prise en compte
plutot que la seule étendue des champs de
vision, comme c’est souvent le cas dans les
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modélisations de visibilité avec I'aide des
SIG. Ensuite, une lecture interprétative
du paysage archéologique a été proposée
qui vise a englober les objets culturels et
le discours qui les met en relation. Clest-
a-dire que les monuments sépulcraux, par
le biais de leurs références visuelles dans
le paysage avoisinant, entretiennent un
discours qui peut étre considéré comme
une hétérotopie, une métaphore sociale —
plutdt quune représentation directe de la
réalité sociale.
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Etre, Faire et A(perce)voir : Lidentité et la migration i ’Age du Bronze
ancien dans le Sud-Ouest de la Slovaquie (Résumé)

Samantha REITER, Karin M. FREI

This presentation investigated the fact,
representation and reception of foreign/
local in-grave identities at Early Bronze
Age cemeteries in southwest Slovakia. To
this end, it suggested a new theoretical
framework for the archaeological study
of past identity which found support in
a barrage of scientific analyses, including
the traditional archaeological evaluation of
vertical and horizontal difference as well as
strontium isotopic evidence for migration
(or non-migration) and the osteological
analysis of social stature, femoral geometry
and non-metric traits.

As such a hotly debated subject,
the usage of ’identity’ also necessitates
a definition. In terms of this project,
‘identity’ is understood as a «technology of
the self» (Battaglia, 1995, p. 4-5 ; Foucault,
1984) insofar as it can be used to project
a certain ideal personage (which may or
may not correspond to factual reality).
Indeed, that projection may (or may not)
affect the ways in which a particular person
was percieved by his or her surrounding
community. This investigation suggests an
analytical framework for identity which
examines the juncture of those three
phenomena within a cemetery in terms
of what are here referred to as ‘being’
(the facts of prehistoric identity as shown
by genetic relatedness and geological
origin), ‘doing’ (the active representation
of self before others) and ‘seeming’ (the
perception of self by society as a whole,
as recognized archaeologically by the type
of goods which accompany a body in the
grave).

Given the particular social importance
placed on exotic goods and materials
in the Bronze Age (Kristiansen, 1998 ;
Vandkilde, 2007 ; Helms, 1994), one
would hypothesize that foreign individuals
would also have benefitted from some form
of advanced social standing brought on by
virtue of their non local origins. However,
as is so often the case, the reality of human
relations proved much more complex than
the suppositions we apply to it.

Analysis of human strontium samples
from Vrable, Rybnik and JelSovce (all
contemporaneous  Early Bronze Age

cemeteries within southwest Slovakia)
revealed that while Bronze Age people
were, in fact, migrating (at JelSovce,
approximately one third of the population
were shown to be immigrants to the site),
examination of their non-metric traits
revealed that all incomers were from the
same, genetically similar background.

Nonetheless, when these patterns were
overlaid onto the theoretical identity
triptych described above, it became clear
that foreign origins were not necessarily
always aggrandized in the grave. Some
individuals were born outside of the specific
areas investigated here, and yet carried no
material trace of their non-local origins in
the grave goods which accompanied them
in death. In like fashion, local individuals
quite often appear to have manufactured
foreign connections and a foregn ‘seeming’
in spite of the fact that they themselves
were apparently born in the region in
which they later died. Yet other persons
were interred with materials that seem to
have suspiciously referenced the geologies
of the regions in which they apparently
spent their respective childhoods (as per
their isotopic signatures).

From this, it is possible to conclude
that in this particular part of southwest
Slovakia (specifically at the cemetery of
JelSovce), that Early Bronze Age persons
apparently placed little social weight on
the factual origins of their constituents.
Seeming and the social art of presenting
oneself apparently carried (or even
created) the greatest social import. One
can, therefore, surmise that previous
archacological correlations between the
material culture origin of a burial and the
origin of the person therein interred are
far from being a given fact. Mobility and
the ’seeming’ of mobility (which we now
recognize as a social tool) were insinuated
and purposefully manipulated by our
Bronze Age forebe