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Contexte et objectifs

Au Gabon, la forét représente plus de 80% du territoire nationale ce qui fait plus de 22 millions
d’hectares de potentiel forestier donc une p-value importante pour le domaine de la construction
bois. Aussi, avec plus de 1900 mm de précipitation annuelle, un taux d’Humidité Relatif (HR)
proche de 85% et une Température (T) moyenne de 27°C, les conditions environnementales au
Gabon paraissent rudes pour les structures en bois (Pambou Nziengui et al. 2017; Tran et al.
2018). En effet, la littérature montre que les variations des conditions climatiques (HR, T) mais
surtout de I’Humidité Interne (HI) du bois, couplées aux chargements limitent la durée de vie
des structures en bois (Pambou Nziengui et al. 2017). Ce travail aborde, 1’étude de 1’impact
couplé des variations de I’humidité interne du bois et du chargement en compression cyclique
sur le comportement mécanique de trois essences tropicales (Iroko, Okoumé et Padouk).
L’objectif de la présente étude est de proposer un modele expérimental comparatif du
chargement en compression cyclique du Milicia excelsa (Iroko), de [’Aucoumea klaineana
Pierre (Okoumé) et du Pterocarpus Soyauxii (Padouk), a différents taux d’humidité interne.

Matériel et Méthodes

Le dispositif expérimental est composé : d’éprouvettes d’Iroko (I), d’Okoumé (O) et de Padouk
(P) de dimension 20x20x60 mm® obtenues conformement & la norme NF EN 408 (figure 1a);
d’une presse united testing systems machine équipé d’un systeme d’acquisition de données et
d’un extensomeétre model 3542-025M-020-ST, pour mesurer les déformations pendant I’essai
(figure 1b, 1c et 1d). Les éprouvettes ont été soumises a 5 cycles de charge-decharge, avec une
force maximale de 1640 N prise a 10% de la force maximale a la rupture de O.
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Fig. 1 : Montage expérimental d’un essai de compression: (a) configuration géométrique
générale des éprouvettes d’essais ; (b) banc d’essai ; (¢) systéme d’acquisition de données ;
(d) essai de compression d’une éprouvette
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Résultats

Les figures 2a, 2b et 2c montrent respectivement : les évolutions de 1’amplitude des
déformations de chaque cycle dans un état sec (10% HI), hygroscopique (25% HI) et saturé
(60% HI) des échantillons d’Iroko, d’Okoumé et de Padouk. Entre le premier et le cinquiéme
cycle de chargement, ’amplitude des déformations diminue de 0,11%, 0,10% et 0,05%
respectivement chez I’Okoumé, I’Iroko et le Padouk a 10% d’HI. A 25% d’HI, elle diminue de
0,16%, 0,12% et 0,08% respectivement chez 1I’Okoumé, 1’Iroko et le Padouk. Enfin a 60% d’HI,
elle diminue de 0,08% chez I’Okoumé et I’Iroko, de 0,06% chez le Padouk.
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Fig. 2 : Comparaison des amplitudes de déformations des cinq cycles de chargement sur
I’Iroko, I’Okoumé et le Padouk

Conclusion et Perspectives

L’objectif de cette étude est de mettre en évidence, sous la base d’une étude comparative,
I’impact du chargement cyclique couplé aux variations de I’humidité interne, sur le
comportement mécanique de 3 essences tropicales. Les résultats obtenus montrent que
I’amplitude des déformations, aprés le premier cycle, diminue avec le nombre des cycles de
charges, jusqu’a atteindre des valeurs pour lesquelles la déformation est quasi stationnaire. Le
comportement observé est identique pour les 3 essences et présente des déformations plus
importantes chez les essences les moins denses (O et I respectivement) a 10% de HI. Par contre
a partir de 25% de HI, ces tendances sont inversées. Les amplitudes de déformation deviennent
plus importantes respectivement, chez O, P et I. Le P étant une essence a PSF faible 21%
(Gérard et al. 2004) par rapport a I et O, qui sont respectivement & PSF moyen 25% et fort 40%
, cela pourrait expliquer le changement de comportement observé entre le comportement de I
et P a partir de 25% de HI.
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