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RESUME

Ce document est un document de travail destiné à des architectes et des ingénieurs au 
moment où des décisions doivent être prises en matière de dimensionnement des ouvertures.

Les effets lumineux des ouvertures sont présentés en fonction de leur caratéristiques 
spécifiques: taille, largeur, hauteur, emplacement, morphologie, etc... Le rôle spécifique du vitrage, 
ainsi que celui des réflexions internes est clairement identifié. On présente ainsi des facteurs de 
lumière du jour avec vitrage (FJ) et sans vitrage (FJ0). On présente également les contributions pro
pres au ciel seul, sans l'appoint lumineux des réflexions internes (FJD: composante directe).

L'objectif général est de fournir une sorte de "Meccano" de cas simples destinés à être 
assemblés lors de la conception de projet.

Cette base de données, importante, reste cependant ouverte: d'autres configurations 
pourraient être testées à l'avenir.
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INTRODUCTION

Les méthodes de dimensionnement des ouvertures sur le plan de l'éclairage naturel restent 
aujourd'hui tout à fait limitées. Dans la pratique, on se réfère le plus souvent à des rapports de 
surface ouverture/sol, par exemple 1 /6 dans les logements. Il est clair que cette approche est limitée 
à des fenêtres classiques, en l'absence de masques. Dans la réalité, il s'agit cas par cas de propo
ser des scenarii lumineux cohérents. Une ouverture en façade, en toiture ou en coin n'aboutissent 
pas aux mêmes répartitions lumineuses.

Proposer une technique d'éclairage naturel efficace nécessite la maîtrise des apports 
lumineux et des contrâtes générés à l'intérieur des locaux.

Dans un premier temps, l'approche la plus cohérente consiste à étudier les scénarii 
lumineux par ciel couvert. Les pénétrations solaires font parties d'une problématique différente, 
faisant intervenir conditions climatiques et orientation.

Afin d'être la plus polyvalente possible, notre étude s'est limitée au dimensionnement des 
ouvertures, indépendamment des modes de gestions des protections solaires.
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METHODE DU FACTEUR DE LUMIERE DU JOUR

Notre approche se base sur le concept de facteur de lumière du jour, noté FJ et exprimé 
en %. [1]

Ce coefficient permet de quantifier l'éclairement lumineux (lux) en un point donné d'un 
local, en fonction de l'éclairement simultané à l'extérieur, sur le plan horizontal. Par ciel couvert, il 
est estimé que le rapport entre ces éclairements est constant. Ainsi, lorsque des conditions exter
nes conduisent à un éclairement intérieur de 200 lux, le doublement de la luminosité extérieure 
conduira à un éclairement interne au même point de 400 lux.

A un point P à l'intérieur d'un local, le facteur de lumière du jour FJ(P) est égal à:

FJ(P) est le facteur de lumière du jour au point P (%)
E(P) est l'éclairement au point P (lux)
E est l'éclairement extérieur horizontal

ext

Cette loi n'est valable que pour un ciel donné. La présence de soleil, ou une distribution 
asymétrique de nuages conduit à des valeurs différentes de FJ(P).

Le processus de pénétration de lumière naturelle dans un local est cependant relative
ment complexe La lumière provient de la partie visible de la voûte céleste. Des masques extérieurs 
réduisent cette lumière, mais contribuent tout de même à l'éclairage du fait des reflexions de lumière 
sur leurs parois. D'autre part, les surfaces internes apportent une contribution non négligeable: une 
cavité peinte en blanc est en effet beaucoup plus lumineuse qu'une autre peinte en noir.

Le modèle le plus couramment employé pour représenter ces phénomènes consiste à 
décomposer le facteur de lumière du jour en trois composantes (voir figure 1 ).

L'éclairement résultant devient en effet la somme de l'éclairement dû à la portion de ciel 
vue de l'éclairement dû aux réflexions sur l'environnement extérieur (sol et bâtiments) et de l'éclai
rement découlant des réflexions à l'intérieur. Ainsi, la valeur de FJ est obtenue en effectuant la

somme de trois facteurs:

E(P)x100
^ e x t

où

FJ = FJD + FRE + FRI
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où:

FJ est le facteur de lumière du jour
FJD est la composante directe du facteur de lumière du jour
FRE est la composante réféléchie externe de FJ
FRI est la composante réfléchie interne de FJ

FJD est nulle partout où le ciel n'est pas visible. FRE est nulle dans le cas de d'ouvertures 
zénithales non masquées, FRI est nulle si les parois internes sont noires.

Le facteur de lumière du jour est pour nos climats un assez bon paramètre permettant 
de donner une appréciation de l'ambiance lumineuse d'un local éclairé en lumière naturelle. Le 
tableau 1 présente une manière sommaire de corréler les valeurs de FJ avec des impressions 
visuelles.

Facteur de en %
lumière du
jour sur un 

plan
horizontal

zone
intéressée

Impression de clarté

Impression visuelle du 
local

Ambiance

7...12 % 

élevé
imité des fenêtres 

ou
le lanterneaux

uvre vers I'< 
ibcal de travs

> à 12 % 
très élevé

clair à très clair

d ecetiezon e

extérieur 
ail)

Tableau 1 : Variation des impressions visuelles de clarté et d’ambiance en fonction du
facteur de lumière du jour
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HYPOTHESES ET METHODE DE CALCUL

L'intérêt des fiches qui sont présentées est qu'elles forment un ensemble homogène. En effet, les 
hypothèses de calcul ont été inchangées: le ciel est de même distribution lumineuse, les parois ont 
toujours les même facteurs de réflexion. Les paramètres choisis sont décrits sur la figure jointe.

La méthode de calcul utilisée est celle de "génération de photons" [2]. Elle consiste à envoyer des 
paquets de photons depuis 5180 mailles du ciel. De les faire traverser les fenêtres en appliquant 
les lois de l'optique (atténuation selon l’angle d'incidence). Ces photons sont ensuite suivis lors de 
leur déplacement dans la pièce. Le nombre de réflexions a été limité à 3 impacts afin d'éviter des 
temps de calcul trop longs.

A chaque interaction avec une surface diffu
sante, les photons sont renvoyés dans des di
rections déterminées par la loi de probabilité 
relative à chacune des surface. Après trois ré
flexions, il ne reste en moyenne que 5 à 10 % 
environ de la lumière. Celle-ci est alors distri
buée uniformément sur les surfaces intérieures.

Les éclairements sont calculés selon un maillage de 0.5 m de côté. Les courbes isolux sont ensuite 
obtenues par une technique de lissage. Parfois, les nécessités de lissage peuvent conduire à des 
aspects surprenants des isolux. Le lecteur devra juger ces cas tout en s'abstenant de donner trop 
d'importance à ces phénomènes locaux.

[1] La lumière du jour dans les espaces intérieurs, Publication A.F.E., Lux Editions, Nov. 1983.
[2] Marc Fontoynont, Modelling Daylighting, UK-ISES Conférence, 20-21 Avril 1989.

Paramètres de réflexion et transmission 
des parois________ _____

Positionnement du cube 
dans la pièce
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UTILISATION DES FICHES

Sur les fiches, nous avons regroupé un certain nombre d'informations que nous avons 
jugées indispensables. Elles ont trait à la définition du problème ainsi qu'à la présentation des 
résultats. Outre la répartition des facteurs de lumière du jour, nous présentons les valeurs 
moyennes sur les surfaces ainsi que des valeurs dans 5 directions au centre de la pièce. Les valeurs 
doivent être rapportées à l'indice d'ouverture, c’est-à-dire le rapport entre la surface de l'ouverture 
(ou des ouvertures) et la surface du plancher.

Il est attendu que la confrontation des cas traités développe chez le lecteur un sens pour 
un dimensionnement intuitif. Il s'agit en effet de déterminer des configurations susceptibles de 
produire les ambiances lumineuses telles qu'elles ont été présentées au paragraphe intulé: 
méthode du facteur de lumière du jour.
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FAÇADE SIMPLE 1 OUVERTURE 1,40x1,25ht.

Organisation et production 
de la base de données 
Marc FONTOYNONT 
Jean-Marc DUPORT

HYPOTHESES 
DE CALCUL

Ciel Uniforme
f j d

Vitrage : Double
Tsn : 0,84

Facteur de reflexion
Sol 0,20
Mur 0,40
Plafond 0,60 
Vitrage 0,10

Surface vitrée 1,75mz 
Indice d'ouverture 10%

Valeur des FJ
< à 0,5% 

de 0,5 à 1,0% 
de 1,0 à 2,0% 
de 2,0 à 3,0% F ~ ~  
de 3,0 à 5,0%

> à 5,0%

RESULTATS 
Fj en %

0,8

0,0 1,3 0,6

0,8

0,0

Fj sur Cube



FAÇADE SIMPLE 1 OUVERTURE 1,40 x 1,25 ht.

Organisation et production 
de la base de données 
Marc FONTOYNONT 
Jean-Marc DUPORT

HYPOTHESES 
DE CALCUL

Ciel Uniforme
FJD+FRI
Vitrage : Double
Tsn : 0,84

Facteur de reflexion
Sol 0,20
Mur 0,40
Plafond 0,60
Vitrage 0,10

Surface vitrée 1,75m2 
Indice d'ouverture10%

« a  ; 
i f P B l  
*Tm V - v

m

l

Valeur des FJ
< à 0,5% | 

de 0,5 à 1,0% | 
de 1,0 à 2,0% | 
de 2,0 à 3,0% | 
de 3,0 à 5,0%

> à 5,0%

RESULTATS 
Fj en %

1.0

1.6 0 ,8



FAÇADE SIMPLE 1 OUVERTURE 1,40x1,25ht.

Organisation et production 
de la base de données 
Marc FONTOYNONT 
Jean-Marc DUPORT

HYPOTHESES 
DE CALCUL

Ciel Uniforme
FJD+FRI
Vitrage : Sans
Tsn : 1,00

Facteur de réflexion
Sol 0,20
Mur 0,40
Plafond 0,60
Vitrage 0,10

Surface vitrée 1,75m2 
Indice d'ouverture 10%

Valeur des FJ
< à 0,5% 

de 0,5 à 1,0% 
de 1,0 à 2,0% 
de 2,0 à 3,0% 
de 3,0 à 5,0%

> à 5,0%

Fj sur Cube

6,1

0,6

1,0 0,2

0,6



FAÇADE SIMPLE 2  OUVERTURES 0,70 x 1,25 ht.

Organisation et production 
de la base de données 
Marc FONTOYNONT 
Jean-Marc DUPORT

HYPOTHESES 
DE CALCUL

Ciel Uniforme
FJD
Vitrage : Double
Tsn : 0,84

Facteur de reflexion
Sol 0,20
Mur 0,40
Plafond 0,60
Vitrage 0,10

Surface vitrée 1,75m2 
Indice d'ouverturel 0%

Valeur des FJ
< à 0,5% 

de 0,5 à 1,0% 
de 1,0 à 2,0% 
de 2,0 à 3,0% 
de 3,0 à 5,0%

> à 5,0%

iiMIMlMMlllMIIIB jB aanB WlMiyüüllllllllllliaïUUlIllllllllllBW W W W ^W

Fj sur Cube

naanaanaonaRBsam

Comparaison avec d'autres systèmes



FAÇADE SIMPLE 2 OUVERTURES 0,70 x 1,25 ht.

Organisation et production 
de la base de données 
Marc FONTOYNONT 
Jean-Marc DUPORT

HYPOTHESES 
DE CALCUL

Ciel Uniforme
f j d +f r i

Vitrage : Double
Tsn : 0,84

Facteur de reflexion
Sol 0,20
Mur 0,40
Plafond 0,60
Vitrage 0,10

Surface vitrée 1,75m2 
Indice d'ouverture 10%

iH H É m i

Valeur des FJ
< à 0,5% 

de 0,5 à 1,0% 
de 1,0 à 2,0% 
de 2,0 à 3,0% 
de 3,0 à 5,0%

> à 5,0%

RESULTATS 
Fj en %

0,9

1,4 0,8

Fj sur Cube



FAÇADE SIMPLE 2  OUVERTURES 0,70 x 1,25 ht.

Organisation et production 
de la base de données 
Marc FONTOYNONT 
Jean-Marc DUPORT

HYPOTHESES 
DE CALCUL

Ciel Uniforme
f j d +f r i

Vitrage : Sans
Tsn :  1,00

Facteur de reflexion
Sol o,20
Mur 0,40
Plafond 0,60 
Vitrage 0,10

Surface vitrée 1,75m2 
Indice d'ouverture10%

Valeur des FJ
< à 0,5% 

de 0,5 à 1,0% 
de 1,0 à 2,0% 
de 2,0 à 3,0% 
de 3,0 à 5,0%

> à 5,0%



FAÇADE SIMPLE 3 OUVERTURES o,46 x 1,25 ht.

Organisation et production 
de la base de données 
Marc FONTOYNONT 
Jean-Marc DUPORT

HYPOTHESES 
DE CALCUL

Ciel Uniforme
f j d

Vitrage : Double
Tsn : o,84

Facteur de reflexion
Sol o,20
Mur o,40
Plafond 0,60 
Vitrage 0,10

Surface vitrée 1,75m2 
Indice d’ouverture10%

Valeur des FJ
< à 0,5% 

de 0,5 à 1,0% 
de 1,0 à 2,0% 
de 2,0 à 3,0% 
de 3,0 à 5,0%

> à 5,0%

RESULTATS 
Fj en %

0,7 •

0,0 1,2 0,6

0,7

0,0

____Fj sur Cube

3,9

0,3

0,7 0,0

0,3

Comparaison avec d'autres systèmes

FJD



FAÇADE SIMPLE 3 OUVERTURES o,46 x 1,25 ht.
H iM iuuM ioaR aiaanH R againigiH H M iH ataaH iaaK innN niiim iH aitnm M m iaH aiiaH aaainigM iiiaM m M niM ^^

Organisation et production 
de la base de données 
Marc FONTOYNONT 
Jean-Marc DUPORT

HYPOTHESES 
DE CALCUL

Ciel Uniforme
FJD+FRI
Vitrage : Double
Tsn : o,84

Facteur de reflexion
Sol o,20
Mur o,40
Plafond 0,60 
Vitrage 0,10

Surface vitrée 1 ,75m2 
Indice d'ouverture 10%

Valeur des FJ
< à 0,5% 

de 0,5 à 1,0% 
de 1,0 à 2,0% 
de 2,0 à 3,0% 
de 3,0 à 5,0%

> à 5,0%

Fj sur Cube



FAÇADE SIMPLE 3 OUVERTURES o,46 x 1,25 ht.

Organisation et production 
de la base de données 
Marc FONTOYNONT 
Jean-Marc DUPORT

?
K*
S
?

<0■*
0 '
4
N.
0

,0,55 1.25
0b * 0,90

HYPOTHESES 
DE CALCUL

Ciel Uniforme
FJD+FRI
Vitrage : Sans
T sn  : 1,00

Facteur de reflexion
s °l 0,20
Mur o,40
Plafond 0,60 
Vitrage 0,10

Surface vitrée 1,75m2 
Indice d'ouverture10%

Valeur des FJ

sur Cube

5,6

0,7

0,9 0,2

0,7

< à 0,5% 
de 0,5 à 1,0% 
de 1,0 à 2,0% 
de 2,0 à 3,0% 
de 3,0 à 5,0% 

> à 5,0%

RESULTATS 
Fj en %

1,1

1,8 1,0

1,1

0,4



FAÇADE SIMPLE 1 BANDE HAUTE 3,00 x 0,70 ht.

Organisation et production 
de la base de données 
Marc FONTOYNONT 
Jean-Marc DUPORT

HYPOTHESES 
DE CALCUL

Ciel Uniforme
f j d

Vitrage : Double
Tsn : 0,84

Facteur de reflexion
So! 0,20 
Mur o,40
Plafond 0,60 
Vitrage o,10

Surface vitrée 2,10m 2 
Indice d'ouverture 12%

Fj sur Cube

0,2

i l 1,6 0,0

Comparaison avec d'autres systèmes

Valeur des FJ
< à 0,5% i 

de 0,5 à 1,0% j 
de 1,0 à 2,0% | 
de 2,0 à 3.0% l—  
de 3,0 à 5,0%

> à 5,0%

RESULTATS 
Fj en %

1,2

0,0 0,8 1,1

1,2

0 ,0

FJD



FAÇADE SIMPLE 1 BANDE HAUTE 3,00 x 0,70 ht.

Organisation et production 
de la base de données 
Marc FONTOYNONT 
Jean-Marc DUPORT

HYPOTHESES 
DE CALCUL

Ciel Uniforme 
FJD+FRI
Vitrage : Double
Tsn : 0,84

Facteur de reflexion
So' 0,20 
Mur o,40
Plafond 0,60 
Vitrage o,10

Surface vitrée 2,10m2 
lndice d'ouverture 12%

Fj sur Cube

3,2

0,7

1,7 0,2

0,7

Comparaison avec d'autres systèmes

Valeur des FJ
< à 0,5% 

de 0,5 à 1,0% 
de 1,0 à 2,0% 
de 2,0 à 3,0%! ^ " " ^ }  
de 3,0 à 5,0%

> à 5,0%

RESULTATS 
Fj en %

1,5

0,9 1,1 1,3

1,5

0,5



FAÇADE SIMPLE 1 BANDE HAUTE 3,00 x 0,70 ht.

Organisation et production 
de la base de données 
Marc FONTOYNONT 
Jean-Marc DUPORT

0,70 2,00

HYPOTHESES 
DE CALCUL

Ciel Uniforme
f j d +f r i

Vitrage : Sans
Tsn :  1,00
Facteur de reflexion
Sol o,20
Mur o,40
Plafond 0,60 
Vitrage 0,10

Surface vitrée 2,10m 2 
Indice d'ouverturel 2%

Valeur des FJ
< à 0,5% 

de 0,5 à 1,0% 
de 1,0 à 2,0% 
de 2,0 à 3,0% 
de 3,0 à 5,0% 

> à 5,0%

RESULTATS 
Fj en %

2,0

1,3 1,5 1,6

2,0

0,7



FAÇADE SIMPLE 1 BANDE BASSE 3,00 x 0,70 ht.

Organisation et production 
de la base de données 
Marc FONTOYNONT 
Jean-Marc DUPORT

Ciel Uniforme
f j d

Vitrage : Double
Tsn : o,84

Facteur de reflexion
Sol 0,20
Mur o,40
Plafond 0,60
Vitrage o ,10

Surface vitrée 2,10m 2 
Indice d'ouverture12%

Valeur des FJ
< à 0,5% 

de 0,5 à 1,0%
de 1,0 à 2 ,0 % _____
de 2,0 à 3,0% 
de 3,0 à 5,0%

> à 5,0%

| |M41UWIUJUIJUUU||||||||H | | 11 | ............................................................................................................................................................................... .



FAÇADE SIMPLE 1 BANDE BASSE 3,00 x 0,70 ht.

Organisation et production 
de la base de données 
Marc FONTOYNONT 
Jean-Marc DUPORT

HYPOTHESES 
DE CALCUL

Ciel Uniforme 
f j d +f r i

Vitrage : Double
Tsn : o,84

Facteur de reflexion
Sol o,20
Mur o,40
Plafond 0,60
Vitrage 0,10

Surface vitrée 2,10m 2 
Indice d'ouverture 12%

Valeur des FJ
< à 0,5% 

de 0,5 à 1,0% 
de 1,0 à 2,0% 
de 2,0 à 3,0% R I S  
de 3,0 à 5,0%

> à 5,0%

RESULTATS 
Fj en %

0,7

0,4 2,7 2,6

0,7

0,3

Fj sur Cube

0,7

-lUWWMJSM

0,2

1,1

0,2
mmuMuus

0,1



FAÇADE SIMPLE 1 BANDE BASSE 3,00 x 0,70 ht.

Organisation et production 
de la base de données 
Marc FONTOYNONT 
Jean-Marc DUPORT

HYPOTHESES
de  c a l c u l

Ciel Uniforme
f j d +f r i

Vitrage : Sans
Tsn: 1,00

Facteur de reflexion
Sol o,20
Mur o,40
Plafond 0,60 
Vitrage 0,10

Surface vitrée 2,10m 2 
Indice d'ouverture12%

Valeur des FJ
< à 0,5% 

de 0,5 à 1,0%
de 1,0 à 2,0% _____
de 2,0 à 3.0% FIT 
de 3,0 à 5,0%

> à 5,0%

0,9

0,4

—iurr'f...J iHiiii 11 » ...................

Fj sur Cube

RESULTATS 
Fj en %

0,9

0,5 3,6 0,3



FAÇADE SIMPLE 1 BANDE VERT. 0,70 x2,70 ht.

Organisation et production 
de la base de données 
Marc FONTOYNONT 
Jean-Marc DUPORT

HYPOTHESES 
DE CALCUL

Ciel Uniforme
f j d

Vitrage : Double
Tsn : 0,84

Facteur de reflexion
Sol o,20
Mur o,40
Plafond 0,60 
Vitrage 0,10

Surface vitrée 1,89mz 
indice d’ouverture11%

Valeur des FJ
< à 0,5% 

de 0,5 à 1,0% 
de 1,0 à 2,0% 
de 2,0 à 3,0% 
de 3,0 à 5,0% 

> à 5,0%

_j[ |_  .................. ......................... ...........

Fj sur Cube

2,5

Comparaison avec d'autres systèmes

M ii11ipa—



FAÇADE SIMPLE 1 BANDE VERT. 1,00 x2,70 ht.
mmmmmssmmmm

Organisation et production 
de la base de données 
Marc FONTOYNONT 
Jean-Marc DUPORT

HYPOTHESES 
DE CALCUL

Ciel Uniforme
FJD+FRI
Vitrage : Double
Tsn : o,84

Facteur de reflexion
Sol o,20
Mur o,40
Plafond 0,60
Vitrage 0,10

Surface vitrée 1,89m2 
Indice d’ouverturel 1 %

Valeur des FJ
< à 0,5% 

de 0,5 à 1,0% 
de 1,0 à 2,0% 
de 2,0 à 3,0% 
de 3,0 à 5,0% 

> à 5,0%

0,6

0,6 1,6 0,7

1,5

0,3

........................................c....



FAÇADE SIMPLE 1 BANDE VERT. 1 ,oo x 2,70 ht.

Organisation et production 
de la base de données 
Marc FONTOYNONT 
Jean-Marc DUPORT

HYPOTHESES 
DE CALCUL

Ciel Uniforme 
f j d +f r i

Vitrage : Sans
Tsn: 1,00

Facteur de reflexion
Sol o,20
Mur o,40
Plafond 0,60
Vitrage 0,10

Surface vitrée 1,89m2 
Indice d'ouverturel 1 %

Valeur des FJ
< à 0,5% 

de 0,5 à 1,0% 
de 1,0 à 2,0% 
de 2,0 à 3,0% [ E M l
de 3,0 à 5,0%

> à 5,0%

RESULTATS 
Fj en %

2,0 •

0,8 2,2 0,9

Fj sur Cube
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FAÇADE SIMPLE 2 BANDES VERT.0,70 x 2,70 ht.

Organisation et production 
de la base de données 
Marc FONTOYNONT 
Jean-Marc DUPORT

HYPOTHESES 
DE CALCUL

Ciel Uniforme
f j d

Vitrage : Double
Tsn : 0,84

Facteur de reflexion
Sol 0,20
Mur o,40
Plafond 0,60 
Vitrage 0,10

Surface vitrée 3,78m 2 
Indice d'ouverture21%

_  Fj sur Cube

0,6

4,9 0,9 0,0
----1----1

0,6

Valeur des FJ
< à 0,5% 

de 0,5 à 1,0% 
de 1,0 à 2,0% 
de 2,0 à 3,0%E ^ " I  
de 3,0 à 5,0%

> à 5,0%

RESULTATS 
Fj en %

1,6

0,0 2,8 1,1

1,6

0,0

Comparaison avec d'autres systèmes

FJD
wfflnwffB



FAÇADE SIMPLE 2  BANDES VERT. 1 ,oo x 2,70 ht.

Organisation et production 
de la base de données 
Marc FONTOYNONT 
Jean-Marc DUPORT

HYPOTHESES 
DE CALCUL

Ciel Uniforme 
f jd +fri

Vitrage : Double
Tsn : o,84

Facteur de reflexion
Sol o,20
Mur o,40
Plafond 0,60 
Vitrage 0,10

Surface vitrée 3,78m 2 
Indice d'ouverture21%

Valeur des FJ
< à 0,5% 

de 0,5 à 1,0% 
de 1,0 à 2,0% 
de 2,0 à 3,0% 
de 3,0 à 5,0%

> à 5,0%

RESULTATS 
Fj en %

2,1

1,5 3,2 1,4

2,1

0,6

Fj sur Cube



FAÇADE SIMPLE 2  BANDES VERT. 1 ,oo x 2,70 ht.

Organisation et production 
de la base de données 
Marc FONTOYNONT 
Jean-Marc DUPORT

HYPOTHESES 
DE CALCUL

Ciel Uniforme
f j d +f r i

Vitrage : Sans
Tsn: 1,00

Facteur de reflexion
Sol o,20
Mur 0,40
Plafond 0,60
Vitrage 0,10

Surface vitrée 3,78m2 
Indice d'ouverture21%

Valeur des FJ
< à 0,5% 

de 0,5 à 1,0% 
de 1,0 à 2,0% 
de 2,0 à 3,0% &  <1 
de 3,0 à 5,0%

> à 5,0%

RESULTATS 
Fj en %

2,8 •

2,1 4,3 1,7

2,8

0,8





COIN 1 OUVERTURE 1,00 x 1,25 ht.

Organisation et production 
de la base de données 
Marc FONTOYNONT 
Jean-Marc DUPORT

HYPOTHESES 
DE CALCUL

Ciel Uniforme
f j d

Vitrage :
Tsn :

Double
0,84

facteur de reflexion
So! o,20

£  0.40
Plafond o ,60 
Vrtrage q,10

Surface vitrée 1 ,25m2 
lr>dice d'ouverture 7%

Fj sur Cube

1,5 0J

~0À
0,0

Comparaison avec d’autres systèmes

Valeur des FJ
< à 0,5% 

de 0,5 à 1,0% 
de 1,0 à 2,0%
de 2,0 à 3,0%EZEEl
de 3,0 à 5,0%

> à 5,0%

RESULTATS 
Fj en %

0,9

0,0 0,8 0,4

0,3

0,0



COIN 1 OUVERTURE 1,00 x 1,25 ht.

Organisation et production 
de la base de données 
Marc FONTOYNONT 
Jean-Marc DUPORT

HYPOTHESES 
DE CALCUL

Ciel Uniforme
FJD+FRI 
Vitrage :
Tsn :

Double
0,84

Facteur de reflexion?o! 0,20
Mur o,40
Plafond o ,60 
V'frage q,10

Surface vitrée 1 ,25m2 
Indice d'ouverture 7%

Valeur des FJ
< à 0,5% 

de 0,5 à 1,0%
de 1,0 à 2,0%_____
de 2,0 à 3,0% 
de 3,0 à 5,0%

> à 5,0%

IVAfc/fV/s.'WM/s/A'-A'/.

RESULTATS 
Fj en %

1,1

0,4 0,9 0,5

HWW#-L miiiiLLULinimuop mMMüwmWM^W

_ tis u r  Cube Comparaison avec d'autres systèmes j

0,5

1,8 0,5 0,1 I
!

0,2
i
\

T...,................................................... ........................... !



COIN 1 OUVERTURE 1,00 x 1,25 ht.

Organisation et production 
de la base de données 
Marc FONTOYNONT 
Jean-Marc DUPORT

HYPOTHESES 
DE CALCUL

Ciel Uniforme 
fJD+f r i 
Vitrage :
Tsn :

Sans
1,00

facteur de reflexion
Soi 0 ,20
Mur 0 4 0

Plafond o ,60 
v,trage q,10

Surface vitrée 1,25m2 
nc,ice d'ouverture 7%

Valeur des FJ
< à 0,5% 

de 0,5 à 1,0% 
de 1,0 à 2,0% 
de 2,0 à 3,0% 
de 3,0 à 5,0%

> à 5,0%

RESULTATS 
Fj en %

1,4

0,5 1,3 0,7

0,7

0,3



COIN 2 OUVERTURES 1,00 x 1,25 ht.

Organisation et production 
de la base de données 
Marc FONTOYNONT 
Jean-Marc DUPORT

HYPOTHESES 
DE CALCUL

Ciel Uniforme
FJD
Vitrage :
Tsn :

Double
0,84

Facteur de reflexion
f o1 0,20
o!ur 0,40
Plafond o ,60 
V'trage o ,10

Surface vitrée 2,50m 2 
nc,'ce d’ouverture 14%

mmmmmmmmmmma

Valeur des FJ
< à 0,5% 

de 0,5 à 1,0% 
de 1,0 à 2,0% 
de 2,0 à 3.0% 
de 3,0 à 5,0%

> à 5,0%

RESULTATS 
Fj en %

0,3

0,7 1,4 0,5

1,0

0,0

Fi sur Cube

1,2

3,6 0 7

W

0,0

Comparaison avec d'autres systèmes

FJD



COIN 2  OUVERTURES 1,00 x1,25 ht
i iiiiiiiiii»jujüujuuiiuuuujiL)uui)immkmiwmwii8a888MBaa8iiaBiW8iéMaiia!gjû ojjiM)imî uuüuuuuuüUUUüuiuiJiuuuuuriuuuiiuiMMM88W»BU8iHitg<KjmjMgMMiuüjüuuuüLiüüUüüiiJja»MBaaMŴ ^

Organisation et production 
de la base de données 
Marc FONTOYNONT 
Jean-Marc DUPORT

HYPOTHESES 
DE CALCUL

Ciel Uniforme
PJD+FRI
V'trage : Double
Tsn : 0,84

Facteur de reflexion
f 01 0,20
^ ur 0,40
P|afond o,60
Vitrage o ,10

Surface vitrée 2,50m 2 
nc*ice d'ouverture! 4%

Valeur des FJ

; ! ! l ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! l l ! ! ! l ! ! !H!!H8HB W a a a m il lia iW B a S ia i l! ! ! i ! l l ! ! ! !i!!l^~ ^'> ^> M »...............  HI M M W lM W kM W iM W iM W

Fj sur Cube

4,3

Comparaison avec d’autres systèmes

TRRSOS



COIN 2 OUVERTURES 1,00 x1,25 ht.

Organisation et production 
de la base de données 
Marc FONTOYNONT 
Jean-Marc DUPORT

HYPOTHESES 
DE CALCUL

Ciel Uniforme
f j d +f r i

Vitrage : Sans
Tsn : 1,00

Facteur de reflexion
Sol 0,20
Mur 0,40
Plafond 0,60
Vitrage 0,10

Surface vitrée 2,50m 2 
Indice d'ouverture14%

Valeur des FJ
< à 0,5% 

de 0,5 à 1,0% 
de 1,0 à 2,0% 
de 2,0 à 3,0% 
de 3,0 à 5,0%

> à 5,0%

RESULTATS 
Fj en %

0,9

1,7 2,2 0,8

1,6

0,5

WWIII|lllflHSII»HUIIIII»8

Fj sur Cube



COIN 1 O U V E R T U R E  +  M I R O I R  i , o o x i , 2 5 h t .

Organisation et production 
de la base de données 
Marc FONTOYNONT 
Jean-Marc DUPORT

HYPOTHESES 
DE CALCUL

Ciel Uniforme
f j d

Vitrage : Double
Tsn : 0,84

^acteur de reflexion
Sol 
Mur 
Plafond 
Vitrage 
Miroir Spec.

0,20
0,40
0,60
0,10
1,00

Surface vitrée 1,25m2 
•ndice d'ouverture 7%

— 1

f:

'k£
\-y‘ |i |
1

v:;: .yïv.y// ■■/.■■/.•v.-v.-vs/s.-v
/sss/sss/ss.'.'.-:
■.■■.V/S//SS.YS/S

/ / / / / / /  /  /  /  / ,  ,  J
Fj sur Cube Comparaison avec d'autres systèmes

Valeur des FJ
< à 0,5% 

de 0,5 à 1,0% 
de 1,0 à 2,0% 
de 2.0 à 3.0% [ Z T 1  
de 3,0 à 5,0%

> à 5,0%

RESULTATS 
Fj en %

0,4

0,0 0,8 0,4

0,3

0 ,0

FJD



COIN 1 OUVERTURE + MIROIR 1,00 x1,25 ht.

Organisation et production 
de la base de données 
Marc FONTOYNONT 
Jean-Marc DUPORT

Valeur des FJ
< à 0,5% 

de 0,5 à 1,0% 
de 1,0 à 2,0% 
de 2,0 à 3,0% 
de 3,0 à 5,0% 

> à 5,0%

Ciel Uniforme
f j d +f r i

Vitrage : Double
Tsn : 0,84

Facteur de reflexion
Sol 
Mur 
Plafond 
Vitrage 
Miroir Spec.

RESULTATS 
Fj en %

0,6

0,3 U 0,6

0,7

0,2

Surface vitrée 1,25m2 
Indice d'ouverture7%

_  Fj sur Cube

0,8

0,7

0,2

0,1



COIN 1 OUVERTURE + MIROIR 1,0 0 x 1.25 ht.

Organisation et production 
de la base de données 
Marc FONTOYNONT 
Jean-Marc DUPORT

Valeur des FJ
< à 0,5% i 

de 0,5 à 1,0% | 
de 1,0 à 2,0% | 
de 2,0 à 3,0% H U I  
de 3,0 à 5,0%

Surface vitrée 1,25m2 
Indice d'ouverture 7%

Comparaison avec d'autres systèmes

H



COIN 2 OUVERTURE HAUTES 1 ,oo x 1 ,oo

Organisation et production 
de la base de données 
Marc FONTOYNONT 
Jean-Marc DUPORT

HYPOTHESES 
DE CALCUL

Ciel Uniforme
FJD
Vitrage : Double
Tsn : 0,84

Facteur de reflexion
Sol 0,20
Mur 0,40
Plafond 0,60
Vitrage 0,10

Surface vitrée 1,00m2 
Indice d'ouverture 6%

Fj sur Cube

0,6

0,9 0,0

0,0

RESULTATS 
Fj en %

0,3 •

0,6 0,7 0,5

'mmmMsmmMWMmmrnmmm



Organisation et production 
de la base de données 
Marc FONTOYNONT 
Jean-Marc DUPORT

HYPOTHESES 
DE CALCUL

Ciel Uniforme
f j d +f r i

Vitrage : Double
Tsn : 0,84

Facteur de reflexion
Sol 0,20
Mur 0,40
Plafond 0,60
Vitrage 0,10

Surface vitrée 1,00m2 
Indice d'ouverture6%

Valeur des FJ
< à 0,5% 

de 0,5 à 1,0% 
de 1,0 à 2,0% 
de 2,0 à 3,0% H a  
de 3,0 à 5,0%

> à 5,0%

RESULTATS 
Fj en %

0,6

1,1 1,0 0,7

1,2

0,4



Organisation et production 
de la base de données 
Marc FONTOYNONT 
Jean-Marc DUPORT

HYPOTHESES 
DE CALCUL

Ciel Uniforme
f j d +f r i

Vitrage : Sans
Tsn : 1,00

Facteur de reflexion
Sol 0,20
Mur 0,40
Plafond 0,60 
Vitrage 0,10

Surface vitrée 1,00m2 
Indice d'ouverture6%

Valeur des FJ
< à 0,5% 

de 0,5 à 1,0% 
de 1,0 à 2,0% 
de 2,0 à 3,0% I 
de 3,0 à 5,0%

> à 5,0%

RESULTATS 
Fj en %

0,8

1,5 1,3 0,9

0,8

0,5



Organisation et production 
de la base de données 
Marc FONTOYNONT 
Jean-Marc DUPORT

Valeur des FJ
< à 0,5% 

de 0,5 à 1,0% 
de 1,0 à 2,0% 
de 2,0 à 3,0% 
de 3,0 à 5,0%

> à 5,0%

HYPOTHESES 
DE CALCUL

Ciel Uniforme
FJD
Vitrage : Double
Tsn : o,84

Facteur de reflexion
Sol 0,20
Mur o,40
Plafond 0,60 
Vitrage 0,10

Surface vitrée 5,40m 2 
Indice d'ouverture30%

RESULTATS 
Fj en %

0,6 •

1,2 4,0 0,8

1,8

0,0



Organisation et production 
de la base de données 
Marc FONTOYNONT 
Jean-Marc DUPORT

HYPOTHESES 
DE CALCUL

Ciel Uniforme
f j d +f r i

Vitrage : Double
Tsn : 0,84

Facteur de reflexion
Sol o,20
Mur o,40
Plafond 0,60 
Vitrage 0,10

Surface vitrée 5,40mz 
Indice d'ouverture30%

Valeur des FJ
< à 0,5% 

de 0,5 à 1,0% 
de 1,0 à 2,0% 
de 2,0 à 3,0% 
de 3,0 à 5,0%

> à 5,0%

RESULTATS 
Fj en %

2,3

2,6 4,5 1,2

1,3

0,7



COIN 2  OUVERTURES BANDES 1,00 x 2,70 ht.

HYPOTHESES 
DE CALCUL

Ciel Uniforme
f j d +f r i

Vitrage : Sans
Tsn:  1,00

Facteur de reflexion
Sol 0,20
Mur o,40
Plafond 0,60 
Vitrage 0,10

Surface vitrée 5,40m2 
Indice d'ouverture30%

Fj sur Cube





BILATERALES 2  OUVERTURES 1,40 x 1,25 ht.
mssssmmm

Organisation et production 
de la base de données 
Marc FONTOYNONT 
Jean-Marc DUPORT

HYPOTHESES 
DE CALCUL

Ciel Uniforme
FJD
Vitrage : Double
Tsn •' 0,84

Facteur de reflexion
So1 0,20
Mur 0 4o
p |afond 0,60 
Vitrage o ,10

Surface vitrée 3,50m2 
indice d'ouverture19%

SS

Valeur des FJ
< à 0,5% 

de 0,5 à 1,0% 
de 1,0 à 2,0% 
de 2,0 à 3,0% 
de 3,0 à 5,0%

> à 5,0%

RESULTATS 
Fj en %

1,5

2,6

1,5

0,0

IHIIIIIIIIIIIIIIIIIIII'IIÎF..... ■■"■m i—

^ J r s u r  Cube

0,1

.4,1 1,6 4,1

0,1

Comparaison avec d'autres systèmes

MWUIIHMWMMIMlil il lUIIIIIIIMMMMiW



BILATERALES 2  OUVERTURES 1,40 x 1,25 ht.

S S T  Valeur des FJ
Marc FONTOYNONT 
Jean-Marc DUPORT

HYPOTHESES 
DE CALCUL

Ciel Uniforme
FJD+FRI 
Vitrage :
Tsn :

Double
0,84

Pacteur de reflexion
So! 0,20
Mur o,40
Plafond o,60 
Vitrage o,10

Surface vitrée 3,50m2 
Indice d’ouverture 19%

< à 0,5% 
de 0,5 à 1,0% 
de 1,0 à 2,0% 
de 2,0 à 3,0% 
de 3,0 à 5,0% 

> à 5,0%

SvVvi'y'V / /

RESULTATS 
Fj en %

2,0

3,1

2,0

0,6

Fj sur Cube

0,9

5,0 1,5

W

5,0

Comparaison avec d'autres systèmes

FJ



BILATERALES 2 OUVERTURES 1,40 x 1,25 ht.

Organisation et production 
de la base de données 
Marc FONTOYNONT 
Jean-Marc DUPORT

HYPOTHESES 
DE CALCUL

Ciel Uniforme
FJD+FRI
Vidage : Sans
Tsn : 1,00

Facteur de reflexion
So* 0,20 
Mur o,40
Plafond o ,60 
titrage o,10

Surface vitrée 3,50m2 
indice d'ouverture19%

Valeur des FJ

mmmmmmsmmm

< à 0,5% 
de 0,5 à 1,0% 
de 1,0 à 2,0% 
de 2,0 à 3,0% 
de 3,0 à 5,0% 

> à 5,0%

I--------- !

RESULTATS 
Fj en %

2,7

4,1

2,7

0,9

yyiliyiü»y[yi|»yilllllWllllMUmiüüülM»mnimnimi



BILATERALES 2  OUVERTURES 3,00 x 0,70 ht.

Organisation et production 
de la base de données 
Marc FONTOYNONT 
Jean-Marc DUPORT

HYPOTHESES 
DE CALCUL

Ciel Uniforme
FJD
Vitrage : Double
Tsn : 0,84

Facteur de reflexion
So1 0,20 
Mur o,40
Plafond 0,60
Vitrage 0,10

Surface vitrée 4,20m2 
Indice d'ouverture23%

Valeur des FJ
< à 0,5% 

de 0,5 à 1,0% 
de 1,0 à 2,0% 
de 2,0 à 3,0% 
de 3,0 à 5,0%

> à 5,0%

RESULTATS 
Fj en %

2,4

1,2 1,6 1,2

2,4

0 ,0



Organisation et production 
de la base de données 
Marc FONTOYNONT 
Jean-Marc DUPORT

HYPOTHESES 
DE CALCUL

Ciel Uniforme
FJD+FRI
Vitrage : Double
Tsn : 0,84

Facteur de reflexion
So1 0,20
Mur o,40
Plafond o ,60
Vitrage o,10

Surface vitrée 4,20m2 
lndice d'ouverture23%

Comparaison avec d'autres systèmes

Valeur des FJ
< à 0,5% | 

de 0,5 à 1,0% | 
de 1,0 à 2,0% j 
d e 2 , 0 à 3 , 0 % ^ H  
de 3,0 à 5,0%

> à 5,0%

3,0

1,0

RESULTATS 
Fj en %

3,0

2,4 2,2 2,4

liüiüiiBB&WW



BILATERALES 2  OUVERTURES 3,00 x 0,70 ht.
mmmmmmmsmm

Organisation et production 
de la base de données 
Marc FONTOYNONT 
Jean-Marc DUPORT

HYPOTHESES
de  c a l c u l

Ciel Uniforme
FJD+FRI 
Vitrage :
Tsn :

Sans
1,00

Facteur de reflexion
Soi o,20
^ ur 0 ,40
Plafond o ,60
Vitrage o,10

Surface vitrée 4,20m 2 
indice d'ouverture23%

Valeur des FJ
< à 0,5% |

de 0,5 à 1,0% B
de 1,0 à 2,0% 1
de 2,0 à 3,0% |
de 3,0 à 5,0%

> à 5,0%

RESULTATS 
Fj en %

3,9

3,1 2,9 '3,1

3,9

1,4



BILATERALES 2 OUVERTURES mixte.

Organisation et production 
de la base de données 
Marc FONTOYNONT 
Jean-Marc DUPORT

Valeur des FJ
< à 0,5% 

de 0,5 à 1,0% 
de 1,0 à 2,0% 
de 2,0 à 3,0% 
de 3,0 à 5,0%

> à 5,0%

HYPOTHESES 
DE CALCUL

Ciel Uniforme
f jd

^ a g e  : Double
Tsn : 0,84

Facteur de reflexion
So! 0,20

^ ur 0,40
Plafond o ,60 
Vitrage o,10

Surface vitrée 3,85m2 
Indice d'ouverture21 %

Fi sur Cube

RESULTATS 
Fj en %

1,9

2,1 1,2

1,9

0,0

Comparaison avec d'autres systèmes

mummm



BILATERALES 2 OUVERTURES mixte.

Organisation et production 
de la base de données 
Marc FONTOYNONT 
Jean-Marc DUPORT

HYPOTHESES 
DE CALCUL

Ciel Uniforme
FJD+FR|
Vitrage : Double
Tsn : o,84

Facteur de reflexion
f 01 0,20
^ ur 0,40
P|afond o,60 
Vitrage o,10

Surface vitrée 3,85m2 
lnc|ice d'ouverture21%

Fj sur Cube

1,0

i l 2,6 3,4

1,0

Comparaison avec cTautres systèmes

Valeur des FJ
< à 0,5% | 

de 0,5 à 1,0% j 
de 1,0 à 2,0% | 
de 2.0 à 3.0% W  
de 3,0 à 5,0% I 

> à 5,0% |

2,00 0,70

RESULTATS 
Fj en %

2,5 •

2,7 2,4

2,5

0,8

FJ
TW



BILATERALES 2 OUVERTURES mixte.

Organisation et production 
de la base de données 
Marc FONTOYNONT 
Jean-Marc DUPORT

HYPOTHESES 
DE CALCUL

Ciel Uniforme
f j d +f r i

^ ra g e  : Sans

^acteur de
Sol
Mur
Plafond
Vitrage

reflexion
0,20
0,40
0,60
0,10

Valeur des FJ

Surface vitrée 3,85m 2 

lndiced'ouverture21%



Famille 4 ZENITHALES



ZENITHALES CENTRALE 1 ,9 0 x1 ,90

Organisation et production 
de la base de données 
Marc FONTOYNONT 
Jean-Marc DUPORT

HYPOTHESES 
DE CALCUL

Ciel Uniforme
FJD
Vitrage : Double
Tsn : 0,84

Facteur de reflexion
Sol 0,20
Mur 0,40
Plafond 0,60
Vitrage 0,10

Surface vitrée 3,61 m2 
Indice d'ouverture20%

Valeur des FJ
< à 0,5% 

de 0,5 à 1,0% 
de 1,0 à 2,0% 
de 2,0 à 3,0% 
de 3,0 à 5,0%

> à 5,0%

RESULTATS 
Fj en %

2,3 *

1,0 4,9 1,0

2,3

0 ,0

Fj sur Cube Comparaison avec d'autres systèmes

FJD



ZENITHALES CENTRALE 1,90 x 1,90

Organisation et production 
de la base de données 
Marc FONTOYNONT 
Jean-Marc DUPORT

HYPOTHESES 
DE CALCUL

Ciel Uniforme
FJD+FRI
Vitrage : Double
Tsn : 0,84

Facteur de reflexion
Sol 0,20
Mur 0,40
Plafond 0,60
Vitrage 0,10

Surface vitrée 3,61 m2 
Indice d'ouverture20%

Valeur des FJ
< à 0,5% i 

de 0,5 à 1,0% | 
de 1,0 à 2,0% | 
de 2,0 à 3,0% | 
de 3,0 à 5,0%

> à 5,0%

w m i m i u i

Fj sur Cube Comparaison avec d’autres systèmes

RESULTATS 
Fj en %

3,7

2,1 6,2 2,1

3,7



ZENITHALES CENTRALE 1,90 x 1,90

Organisation et production 
de la base de données 
Marc FONTOYNONT 
Jean-Marc DUPORT

2,05

Valeur des FJ
< à 0,5% 

de 0,5 à 1,0% 
de 1,0 à 2,0% 
de 2,0 à 3.0% [ 
de 3,0 à 5,0%

> à 5,0%

HYPOTHESES MplA ( ) RESULTATS
DE CALCUL Fj en %

Ciel Uniforme
FJD+FRI
Vitrage : Sans
Tsn : 1,00

Facteur de reflexion
Sol 0,20
Mur 0,40
Plafond 0,60
Vitrage 0,10

Surface vitrée 3,61m2 
Indice d'ouverture20%

D
£5

_
’i

1,
90

4,9

2,8 8,0 2,8

2,05 4,9

Fj sur Cube

Tssaa

Comparaison avec d'autres systèmes

......................



ZENITHALES 1 BANDE 1,00 x 3,00

Organisation et production 
de la base de données 
Marc FONTOYNONT 
Jean-Marc DUPORT

HYPOTHESES 
DE CALCUL

Ciel Uniform e
f j d

Vitrage : Double
Tsn : 0,84

Facteur de reflexion
Sol 0,20
Mur 0,40
Plafond 0,60
Vitrage 0,10

Surface vitrée 3,00m 2 
Indice d'ouverture 16%

Valeur des FJ
< à 0,5% 

de 0,5 à 1,0% 
de 1,0 à 2,0% 
de 2,0 à 3,0% 
de 3,0 à 5,0% 

> à 5,0%

RESULTATS 
Fj en %

1,5

4,9 2,4 0 ,0

1,5

0,0

Fj sur Cube

1,5

Comparaison avec d'autres systèmes

.............



ZENITHALES 1 BANDE 1,0 0 x 3,00

Organisation et production 
de la base de données 
Marc FONTOYNONT 
Jean-Marc DUPORT

Valeur des FJ

HYPOTHESES 
DE CALCUL

Ciel Uniforme
f j d +f r i

Vitrage : Double
Tsn : 0,84

Facteur de reflexion
Sol 0,20
Mur 0,40
Plafond 0,60
Vitrage 0,10

Surface vitrée 3,00m2 
Indice d'ouverturel 6%

< à 0,5% 
de 0,5 à 1,0% 
de 1,0 à 2,0% 
de 2,0 à 3,0% 
de 3,0 à 5,0% [ 

> à 5,0%

RESULTATS 
Fj en %

2,5

7,2 3,3 0,4

2,5

1,3

mm

Fj sur Cube Comparaison avec d'autres systèmes

mmmammammm



ZENITHALES 1 BANDE 1,00 x 3,00

Organisation et production 
de la base de données 
Marc FONTOYNONT 
Jean-Marc DUPORT

HYPOTHESES 
DE CALCUL

Ciel Uniforme
FJD+FRI
Vitrage : Sans
Tsn : 1,00

Facteur de reflexion
Sol 0,20
Mur 0,40
Plafond 0,60
Vitrage 0,10

Surface vitrée 3,00m2 
Indice d'ouverture16%



ZENITHALES 2 BANDES 1,00 x 3,00

Organisation et production 
de la base de données 
Marc FONTOYNONT 
Jean-Marc DUPORT

HYPOTHESES 
DE CALCUL

Ciel Uniforme
f j d

Vitrage : Double
Tsn : 0,84

Facteur de reflexion
Sol 0,20
Mur 0,40
Plafond 0,60 
Vitrage 0,10

Surface vitrée 6,00m2 
Indice d'ouverture30%

Valeur des FJ
< à 0,5% 

de 0,5 à 1,0% 
de 1,0 à 2,0% 
de 2,0 à 3,0% 
de 3,0 à 5,0%

> à 5,0%

Fj sur Cube Comparaison avec cTautres systèmes



ZENITHALES 2 BANDES 1,00 x 3,00

Organisation et production 
de la base de données 
Marc FONTOYNONT 
Jean-Marc DUPORT

Valeur des FJ
< à 0,5% | 

de 0,5 à 1,0% | 
de 1,0 à 2,0% | 
de 2,0 à 3,0% | 
de 3,0 à 5,0% 

> à 5,0%

HYPOTHESES 
DE CALCUL

Ciel Uniforme
f j d +f r i

Vitrage : Double
Tsn : 0,84

Facteur de reflexion
Sol 0,20
Mur 0,40
Plafond 0,60
Vitrage 0,10

Surface vitrée 6,00m2 
Indice d'ouverture30%

RESULTATS 
Fj en %

4,9

7,4 6,5 7,4

4,9

3,1

tsssr

Fj sur Cube



ZENITHALES 2  BANDES 1,0 0 x 3,00

Organisation et production 
de ia base de données 
Marc FONTOYNONT 
Jean-Marc DUPORT

HYPOTHESES 
DE CALCUL

Ciel Uniforme
f j d +f r i

Vitrage : Sans
Tsn : 1,00

Facteur de reflexion
Sol 0,20
Mur 0,40
Plafond 0,60
Vitrage 0,10

Valeur des FJ
< à 0,5% 

de 0,5 à 1,0% 
de 1,0 à 2,0% 
de 2,0 à 3,0% 
de 3,0 à 5,0%

> à 5,0%

Surface vitrée 6,00m 2 
Indice d'ouverture30%

Fj sur Cube

4,3

1.7 

4,5

1.7

4,3

Comparaison avec d’autres systèmes



ZENITHALES 4 COINS 1,00 x 1,00

Organisation et production 
de la base de données 
Marc FONTOYNONT 
Jean-Marc DUPORT

HYPOTHESES 
DE CALCUL

Ciel Uniforme
f j d

Vitrage : Double
Tsn : 0,84

Facteur de reflexion
Sol o,20
Mur 0,40
Plafond 0,60 
Vitrage 0,10

Surface vitrée 4,00m2 
indice d’ouverture22%

Valeur des FJ
< à 0,5% 

de 0,5 à 1,0% 
de 1,0 à 2,0% 
de 2,0 à 3,0% |  
de 3,0 à 5,0%

> à 5,0%

1,4

0 ,0

im m m m m m am m m m m m gem m m m m am m um m K maummumaum

RESULTATS 
Fj en %

1,4

2,5 2,7 2,5

Fj sur Cube

0,8

Comparaison avec d'autres systèmes

FJD
w m m m m am m iam



ZENITHALES 4 COINS 1,00 x 1,00

Organisation et production 
de la base de données 
Marc FONTOYNONT 
Jean-Marc DUPORT

HYPOTHESES 
DE CALCUL

Ciel Uniforme
f j d +f r i

Vitrage : Double
Tsn : o,84

Facteur de reflexion
Sol o,20
Mur o,40
Flafond 0,60
Vitrage o,10

Surface vitrée 4,00m2 
lndice d'ouverture22%

Valeur des FJ
< à 0,5% 

de 0,5 à 1,0% 
de 1,0 à 2,0% 
de 2,0 à 3.0%EV'>>,| 
de 3,0 à 5,0%

> à 5,0%

RESULTATS 
Fj en %

2,7

4,2 3,8 4,2

2,7

Fj sur Cube

0,8

i l 1,9 1,9

0,8



ZENITHALES 4 COINS 1 , 0 0  x 1,00

Organisation et production 
de la base de données 
Marc FONTOYNONT 
Jean-Marc DUPORT

0,50

HYPOTHESES 
DE CALCUL

Ciel Uniforme
f j d +f r i

Vitrage : Sans
Tsn :  1,00

Facteur de réflexion
Sol 0,20
Mur o,40
Plafond 0,60 
Vitrage 0,10

Surface vitrée 4,00m2 
•ndice d'ouverture22%

Valeur des FJ
< à 0,5% | 

de 0,5 à 1,0% | 
de 1,0 à 2,0% j 
de 2,0 à 3,0% 
de 3,0 à 5,0% 

> à 5,0%

RESULTATS 
Fj en %

3,4 •

5,2 4,7 5,2

3,4

1,8

Fj sur Cube

2,4

Comparaison avec d'autres systèmes

FJ,



ZENITHALES 1 COIN 1,00 x 1,00

Organisation et production 
de la base de données 
Marc FONTOYNONT 
Jean-Marc DUPORT

HYPOTHESES 
DE CALCUL

Ciel Uniforme
FJD
Vitrage : Double
Tsn : 0,84

Facteur de reflexion
So1 0,20 
Mur 0)40
Plafond o ,60 
Vitrage o,10

Surface vitrée 1 ,00m2 
lr>dice d’ouverture 5%

Valeur des FJ
< à 0,5% 

de 0,5 à 1,0% 
de 1,0 à 2,0% 
de 2,0 à 3,0% [--- 
de 3,0 à 5,0%

> à 5,0%

RESULTATS 
Fj en %

0,6

1,2 0,7 0,0

FJ' sur Cube Comparaison avec d'autres systèmes



ZENITHALES 1 COIN 1,00 x 1,00

Organisation et production 
de la base de données 
Marc FONTOYNONT 
Jean-Marc DUPORT

HYPOTHESES 
DE CALCUL

Ciel Uniforme
fJD+FR| 
Vitrage :
Tsn :

Double
0,84

Facteur de reflexion
f o1 0,20
^ ur 0,40
P|afond o,60 
Vitrage o ,10

Surface vitrée 1 ,00m2 
Indice d'ouverture 5%

Valeur des FJ
< à 0,5% 

de 0,5 à 1,0% 
de 1,0 à 2,0% 
de 2,0 à 3,0% G
de 3,0 à 5,0%

> à 5,0%

RESULTATS 
F] en %

1,3

2,5 1,2 0,2

0,4

Comparaison avec d’autres systèmes



ZENITHALES 1 COIN 1,0 0 x 1,00
^■!<^4WtMMW8i8roBBBi8BWMWWHWlWWWWWWBBBW8HWWWW S iW B W ^ ^

Organisation et production 
de la base de données 
Marc FONTOYNONT 
Jean-Marc DUPORT

Valeur des FJ
< à 0,5% 

de 0,5 à 1,0% 
de 1,0 à 2,0% 
de 2,0 à 3,0% 
de 3,0 à 5,0% 

> à 5,0%

HYPOTHESES 
DE CALCUL

Ciel Uniforme 
FJD+FRI
Vitrage : Sans
Tsn : 1,00

Facteur de reflexion
So1 0,20
Mijr 0>4o
Plafond 0,60
Vitrage 0,10

RESULTATS 
Fj en %

1,6 •

3,1 1,5 0,3

0,5

Surface vitrée 1,00m2 
Indice d'ouverture 5%

;m ,rn...........





PROT. INT. BANDE HOR. DIFF. 3,00 x 0,70 ht.

Organisation et production 
de la base de données 
Marc FONTOYNONT 
Jean-Marc DUPORT

HYPOTHESES 
DE CALCUL

Ciel Uniforme
f j d

Vitrage : Double
Tsn : 0,84

Facteur de reflexion
Sol o,20
Mur o,40
Plafond 0,60 
Vitrage o,10
Allège 0,40

Surface vitrée 2,10m 2 
Indice d'ouverture 12%

sur Cube

0,6

0,1

0,8 0,0

0,1

Valeur des FJ
< à 0,5% 

de 0,5 à 1,0% 
de 1,0 à 2,0% 
de 2,0 à 3,0% 
de 3,0 à 5,0% 

> à 5,0%

RESULTATS 
Fj en %

0,7

0,0 0,1 0,9

0,7

0,0

mmmm
Comparaison avec d'autres systèmes

m iam snanuu iiiiiiiiiiiiiiK iiM

FJD



PROT. INT. BANDE HOR. DI FF. 3,00 x 0,70 ht.

Organisation et production 
de la base de données 
Marc FONTOYNONT 
Jean-Marc DUPORT

HYPOTHESES 
DE CALCUL

Ciel Uniforme
FJD
Vitrage : Double
Tsn : o,84

Facteur de reflexion
Sol 0,20
Mur o,40
Plafond 0,60 
Vitrage 0,10 
AHège 0,40

Surface vitrée 2,10m2 
Indice d'ouverturel 2%

Valeur des FJ
< à 0,5% 

de 0,5 à 1,0% 
de 1,0 à 2,0% 
de 2,0 à 3,0% 
de 3,0 à 5,0% [

> à 5,0%

RESULTATS 
Fj en %

1,0

0,4 0,3 1,0

1,0

0,6

.... ................. ................ R8



PROT. INT. BANDE HOR. DI FF. 3,00 x 0,70 ht.

Organisation et production 
de la base de données 
Marc FONTOYNONT 
Jean-Marc DUPORT

Valeur des FJ
< à 0,5% 

de 0,5 à 1,0% 
de 1,0 à 2,0% 
de 2,0 à 3,0% 
de 3,0 à 5,0% 

> à 5,0%

HYPOTHESES 
DE CALCUL

Ciel Uniforme
FJD+FRI
v 'trage : Sans
Tsn : 1,00

Facteur de reflexion
S°l 0,20
Mur o,40
plafond 0,60
Vitrage 0,10
AUège 0,40

RESULTATS 
Fj en %

1,3

0.7 0,4 1,3

1,3

Surface vitrée 2,10m2 
indice d'ouverture12%

_Fj sur Cube Comparaison avec d'autres systèmes

.1,1

0,4

1,3

0,4

0,2

FJ
m m m m m amsmmmmm



PROT. INT. BANDE HOR. SPEC. 3,00 x 0,70 ht.

Organisation et production 
de la base de données 
Marc FONTOYNONT 
Jean-Marc DUPORT

HYPOTHESES 
DE CALCUL

Ciel Uniforme
PJD
Vitrage : Double
Tsn : 0,84

^acteur de reflexion
Sol 
Mur
Plafond 
Vitrage 
Allège Spec.

0,20
0,40
0,60
0,10
0,40

Surface vitrée 2,10m2 
indice d'ouverture12%

Valeur des FJ
< à 0,5% 

de 0,5 à 1,0% 
de 1,0 à 2,0% 
de 2,0 à 3,0% 
de 3,0 à 5,0%

> à 5,0%

RESULTATS 
Fj en %

0,7

0,0 0,1 0,9

0,7

0 ,0



PROT. INT. BANDE HOR. SPEC. 3,00 x 0,70 ht.

Organisation et production 
de la base de données 
Marc FONTOYNONT 
Jean-Marc DUPORT

HYPOTHESES 
DE CALCUL

Ciel Uniforme
FJD
Vitrage : Double
Tsn : o,84

Facteur de reflexion
Sol
Mur
Plafond
Vitrage
Allège Spec.

0,20
0,40
0,60
0,10
0,40

Valeur des FJ
< à 0,5% 

de 0,5 à 1,0%
de 1,0 à 2 ,0 % _____
de 2,0 à 3.0% |/v - '1 
de 3,0 à 5,0%

> à 5,0%

RESULTATS 
Fj en %

u

0,3 0,4 1,1

1,1

1,2

Surface vitrée 2,10m 2 
!ndice d'ouverture12%



PROT. INT. BANDE HOR. SPEC. 3,00 x 0,70 ht.

Organisation et production 
de la base de données 
Marc FONTOYNONT 
Jean-Marc DUPORT

HYPOTHESES 
DE CALCUL

Ciel Uniforme
FJD+FRI
Vitrage : Sans
Tsn: 1,00

Facteur de reflexion
Sol 
Mur 
Plafond 
Vitrage 
Allège Spec.

0,20
0,40
0,60
0,10
0,40

Surface vitrée 2,10m 2 
indice d'ouverturel 2%

Bwiiiiiiiiiiiin iiiiHmijiiijiiiiiiiiiiaa wini

Valeur des FJ
< à 0,5% 

de 0,5 à 1,0% 
de 1,0 à 2,0% 
de 2,0 à 3,0% 
de 3,0 à 5,0% 

> à 5,0%

RESULTATS 
Fj en %

1,5

0,3 0,5 1,3

1,5

1,6

m m m m m am am tm m m mmammmaBssmmtvMmrmr

Fj sur Cube

1,2

Comparaison avec d'autres systèmes



PROT. INT. BANDE VERT. DIFF. 3,00 x 0,70 ht.

de la base de données 
Marc FONTOYNONT 
Jean-Marc DUPORT

HYPOTHESES
de  c a l c u l

Ciel Uniforme
f jd

titrage : Double
Tsn : 0,84

facteur de reflexion
0,20 
0,40 
0,60 
0,10 
0,60

Sol 
Mur 
Plafond 
Vitrage 
Protection

Valeur des FJ
< à 0,5% | 

de 0,5 à 1,0% | 
de 1,0 à 2,0% | 
de 2,0 à 3,0% I "  ~ 
de 3,0 à 5,0%

> à 5,0%

RESULTATS 
Fj en %

0,7

0,0 0,7 0,2

0,7

0 ,0

Surface vitrée 2,10m 2 
lndice d'ouverture 12%



PROT. INT. BANDE VERT. DI FF. 3,00 x 0,70 ht.

Organisation et production 
de la base de données 
Marc FONTOYNONT 
Jean-Marc DUPORT

HYPOTHESES 
DE CALCUL

Ciel Uniforme
f jd

Vitrage : Double
Tsn : 0,84

Facteur de reflexion
0,20 
0,40 
0,60 
0,10 
0,60

Sol 
Mur 
Plafond 
Vitrage 
Protection

Surface vitrée 2,10m 2 
ndice d'ouverture 12%

Valeur des FJ
< à 0,5% 

de 0,5 à 1,0%
de 1,0 à 2 ,0 % _____
de 2,0 à 3,0% I •• • j ~l 
de 3,0 à 5,0%

> à 5,0%

RESULTATS 
Fj en %

0,9

1,0 0,9 0,3

0,9

0,2

lUÜÜÜÜÜUüUUJÜIIIII I I I l I f f lF r r ï ï f ï ïT m f ™ — ” —  . . . . . . . . . . . . . . . M M B B »



PROT. INT. BANDE VERT. DIFF. 3,00 x 0,70 ht.

Organisation et production 
de la base de données 
Marc FONTOYNONT 
Jean-Marc DUPORT

HYPOTHESES 
DE CALCUL

Ciel Uniforme
p j d + f r i

^ itrage : Sans
T sn  : 1,00

facteur de reflexion
So1 0,20

0,40 
0,60 
0,10 
0,60

Mur
Plafond
Vitrage
Protection

Surface vitrée 2,10m2 
ndice d’ouverturel 2%

Fi sur Cube

3,3

Comparaison avec d'autres systèmes

Valeur des FJ
< à 0,5% 

de 0,5 à 1,0% 
de 1,0 à 2,0% 
de 2,0 à 3,0% 
de 3,0 à 5,0%

> à 5,0%

RESULTATS 
Fj en %

1,2

1,4 1,2 0,4

1.2

0,2

FJ.



PROT. INT. BANDE VERT. SPEC. 3,00 x o ,70 ht.

Organisation et production 
de la base de données 
Marc FONTOYNONT 
Jean-Marc DUPORT

HYPOTHESES 
DE CALCUL

Ciel Uniforme
FJD

^ itra9e : Double
Tsn : 0,84

facteur de reflexion
r,01 0,20

pi=î  ° ’4°p|afond o ,60
; ,trage o ,10 
Protection Spec. 0,60

pudace vitrée 2,10m 2 
lndice d’ouverturel 2%

Valeur des FJ
< à 0,5% 

de 0,5 à 1,0% 
de 1,0 à 2,0% 
de 2,0 à 3,0% S H i  
de 3,0 à 5,0%

> à 5,0%

RESULTATS 
Fj en %

0,7 -

0,0 0,7 0,2

0,7

0 ,0

Fi sur Cube

2,6 0,8 0,0

Comparaison avec d'autres systèmes

FJD



PROT. INT. BANDE VERT. SPEC. 3,00 x0 ,7 0  ht.

Organisation et production 
de la base de données 
Marc FONTOYNONT 
Jean-Marc DUPORT

HYPOTHESES 
DE CALCUL

Ciel Uniforme 
PJD
Vitrage : Double
Tsn : 0,84

facteur de reflexion
,,01 0,20

P bî ° '40Plafond o ,60
Vitrage 0,10
Protection Spec.0,60

Surface vitrée 2,10m 2 

ndlCe d'ouverture 12%

Comparaison avec d'autres systèmes

Valeur des FJ
< à 0,5% 

de 0,5 à 1,0% 
de 1,0 à 2,0% 
d e 2 . 0 à  3.0% 1 § I M  
de 3,0 à 5,0%

> à 5,0%

RESULTATS 
Fj en %

0,9

0,9 0,9 0,3

0,9

0,2

4UUUUUUUU8S



PROT. INT. BANDE VERT. SPEC. 3.00 x 070  ht.

Organisation et production 
de la base de données 
Marc FONTOYNONT 
Jean-Marc DUPORT

HYPOTHESES 
DE CALCUL

Ciel Uniform e 
FJD+FRI
Vitrage : Sans
Tsn:  i,o o

Facteur de reflexion
So> 0,20
MUr o ,40
Plafond 0,60
Vitrage o,10
Protection Spec. 0,60

Surface vitrée 2 ,10m2 
,ndice d'ouverture12%

Comparaison avec d'autres systèmes

Valeur des FJ
< à 0,5% 

de 0,5 à 1,0%
de 1,0 à 2,0% ____
de 2,0 à 3,0% I - -
de 3,0 à 5,0%

> à 5,0%

RESULTATS 
Fj en %

1,2

1.3 1,2 0,4

1,2

0,3

nrimiwi.......................
FJ„

msmmmmmsssR



Famille 6 PROT. EXTERNES



PROT. EXT. LINTEAU 3,00 x 0,70ht.

Organisation et production 
de la base de données 
Marc FONTOYNONT 
Jean-Marc DUPORT

Valeur des FJ
< à 0,5% i 

de 0,5 à 1,0% | 
de 1,0 à 2,0% | 
de 2,0 à 3 ,0% 
de 3,0 à 5,0% [

> à 5,0%

HYPOTHESES 
DE CALCUL

Ciel Uniforme
f jd

^'trage : Double
Tsn : 0,84

facteur de reflexion
~o1 0,20
Mur 0 4 0

Plafond o,60
,.ltra9e 0,10
Ur>teau o,60

Surface vitrée 3,00m 2 
lndice d'ouverturel 7%



Organisation et production 
de la base de données 
Marc FONTOYNONT 
Jean-Marc DUPORT

Valeur des FJ
< à 0,5% | 

de 0,5 à 1,0% | 
de 1,0 à 2,0% | 
de 2,0 à 3 ,0 % g v fH  
de 3,0 à 5,0%

> à 5,0%

HYPOTHESES 
DE CALCUL

Ciel Uniforme
FJD+FRI

v 'trage : Double
Tsn : 0,84

Facteur de reflexion
So> 0,20
Mur o,40
plafond 0,60
Vitrage o,10
Unteau 0,60

RESULTATS 
Fj en %

1,3

0,6 0,7 1,4

1,3

0,4

puilace vitrée 3,00m2 
indice d'ouverturel 7%



PROT. EXT. LINTEAU 3,00 x 0,70ht.

Organisation et production 
de la base de données 
Marc FONTOYNONT 
Jean-Marc DUPORT

HYPOTHESES
de  c a l c u l

Ciel Uniforme
FJD+FRI
v 'trage : Sans
Tsn: 1,00

Facteur de reflexion
S°l 0,20
Mur o,40
p|afond 0,60 
Vitrage 0,10 
Unteau 0,60

Surface vitrée 3,00m 2 
lndice d'ouverture17%

Fj sur Cube
B»ijiaB8^IIMIH!llHI|.;MWWWIIIIW»WWi»ll!illllWSIi8iB8a»ailllllWIIIIIIIIIIIIIIIIIM

0,4

0,3

1,1 0,3

0,3

Valeur des FJ
< à 0,5% | 

de 0,5 à 1,0% | 
de 1,0 à 2,0% | 
de 2,0 à 3,0% I 
de 3,0 à 5,0%

> à 5,0%

RESULTATS 
Fj en %

1,6

0,8 0,8 1,7

1.6

0,5



PROT. EXT. ALLEGE
TWUIWIWWWMMI

3,00 x 0,70ht.

Organisation et production 
de la base de données 
Marc FONTOYNONT 
Jean-Marc DUPORT

HYPOTHESES 
DE CALCUL

Ciel Uniforme
f jd

titrage : Double
Tsn : 0,84

Facteur de réflexion0̂| 0,20
5JUr 0,40
p lafond 
Vitrage 
Allège

0,60
0,10
0,60

0,70

Surface vitrée 3,00m 2 
nc*ice d'ouverture17%

m m sm m m tm m

Fi sur Cube

0,1

0,1 0,7 0,0

0,1

Comparaison avec d'autres systèmes

Valeur des FJ
< à 0,5% 

de 0,5 à 1,0% 
de 1,0 à 2,0% 
de 2,0 à 3.0% I  ̂
de 3,0 à 5,0%

> à 5,0%

RESULTATS 
Fj en %

1,7

0,0 1,4 1,4

1,7

0,0

FJD



PROT. EXT. ALLEGE 3,00 x 0,70ht.

Organisation et production 
de la base de données 
Marc FONTOYNONT 
Jean-Marc DUPORT

HYPOTHESES 
DE CALCUL

Ciel Uniforme
f JD +f r i 
Vitrage :
Tsn :

Double
0,84

je te u r de reflexion
Sol
Mur
Plafond 
Vitrage 
Allège

?urface vitrée 3,00m2 
ndice d'ouverture 17%

Valeur des FJ
< à 0,5% 

de 0,5 à 1,0% 
de 1,0 à 2,0% 
de 2,0 à 3,0% 
de 3,0 à 5,0%

> à 5,0%

RESULTATS 
Fj en %

2,2

1,2 1,9 1,8

2,2

0,7



PROT. EXT. ALLEGE 3,00 x 0,70ht |
i ■■■■■■■■........iiïïïïnnMïïiTmïïMnMïïïïiirmnmTïïrfiirf^^

Organisation et production 
de la base de données 
Marc FONTOYNONT 
Jean-Marc DUPORT

Valeur des FJ
< à 0,5% 

de 0,5 à 1,0% 
de 1,0 à 2,0% 
de 2,0 à 3,0% 
de 3,0 à 5,0% 

> à 5,0%

HYPOTHESES 
DE CALCUL

Ciel Uniforme
f JD + f r i

^ itrage : Sans
Tsn •  ̂ ~ ~

je te u r  de reflexioi

m  ° -2(
p,“ ; o,4<
Plafond o 6(
Wtrage J ®
Al|ege 0i6(

RESULTATS 
Fj en %

2,9

1,8 2,5

2,9

2,2

1 ,0

Surface vitrée 3,00m* 
nc#ce d'ouverture17%



PROT. EXT. ALLEGE SPEC. 3,00 x 0,70ht.

Organisation et production 
de la base de données 
Marc FONTOYNONT 
Jean-Marc DUPORT

F JD 
Vitrage : 
Tsn :

Double
0,84

facteur de reflexion
0,20
0,40
0,60
0,10
0,60

0,70

Sol 
Mur 
Plafond 
Vitrage 
Al|ège Spec.

purïace vitrée 3,00m2 
ndlce d'ouverture17%

Fi sur Cube

0,1

0,1

0,7 0,0

HYPOTHESES
DE CALCUL

Ciel Uniforme i

Valeur des FJ
< à 0,5% 

de 0,5 à 1,0% 
de 1,0 à 2,0% 
de 2,0 à 3,0% 
de 3,0 à 5,0%

> à 5,0%

RESULTATS 
Fj en %

1,7

0,0 1,4 1,5

1,7

0,0

mmmammmt
Comparaison avec d'autres systèmes



PROT. EXT. ALLEGE SPEC,
“ssai

3,00 X 0,70ht.

Organisation et production 
de la base de données 
Marc FONTOYNONT 
Jean-Marc DUPORT

HYPOTHESES 
DE CALCUL

Ciel Uniforme
f JD + f r i

^'trage : Double
Ts"  : 0,84

facteur de reflexion
0,20 
0,40 
0,60 
0,10 
0,60

Sol 
Mur
p|afond
Vitrage 
Al|ège Spec

0,70

purface vitrée 3,00m 2 
lndice d'ouverturel 7%

Fi sur Cube

0,5

—  i

Comparaison avec d'autres systèmes

Valeur des FJ
< à 0,5% 

de 0,5 à 1,0% 
de 1,0 à 2,0% 
de 2,0 à 3,0% 
de 3,0 à 5,0%

> à 5,0%

RESULTATS 
Fj en %

2 ,2

1 ,2 1,9 1 ,8

2,2

0,8

FJ
snuuuw



PROT. EXT. ALLEGE 3,00 x  0,70ht.

Organisation et production 
de la base de données 
Marc FONTOYNONT 
Jean-Marc DUPORT

HYPOTHESES 
DE CALCUL

Ciel Uniforme
p j d +f r i

Virage : Sans
Tsn : 1,00

Facteur de reflexion
Sol
Mur
p lafond 
Vitrage 
Allège Spec.

purface vitrée 3,00m 2 
lndice d'ouverture 17%

Valeur des FJ
< à 0,5% 

de 0,5 à 1,0% 
de 1,0 à 2,0%
d e 2 ,0 à 3 ,0 % E Z Z ]

RESULTATS 
Fj en %

2,9

1,8 2,5 2,2

2,9

2,2

sur Cube

0,5

07 1,4 0,4
—

0,5



PROT. EXT. OEILLERE 3,00 x 0,70ht.

Organisation et production 
de la base de données 
Marc FONTOYNONT 
Jean-Marc DUPORT

HYPOTHESES
de  c a l c u l

Ciel Uniforme
PJD
titrage : Double
Tsn : 0,84

Facteur de reflexion
Sol o,20
Mur o,40
plafond 0,60 
Vitrage 0,10
°eillère 0,60

Surface vitrée 3,00m2 
lndice d'ouverture 17%

Fj sur Cube

0,1

[ô j_ 0,5 0,0

0,1

Comparaison avec d'autres systèmes

Valeur des FJ
< à 0,5% | 

de 0,5 à 1,0% | 
de 1,0 à 2,0% | 
de 2,0 à 3,0% j 
de 3,0 à 5,0%

> à 5,0%

RESULTATS 
Fj en %

0,9

0,0 1,0 1,2

0,9

0 ,0

FJD
M IF F F H F F FFFF F F 4F FF . . . . . . . . . . . . . . ......



PROT. EXT. OEILLERE 3,00 x 0,70ht.
" “ ^ r a ^ B ü s a ü s w n ü ü B n s ü B ü j a s

Organisation et production 
de la base de données 
Marc FONTOYNONT 
Jean-Marc DUPORT

HYPOTHESES 
DE CALCUL

Ciel Uniforme
fJD+f r i

Vitrage : Double
Tsn : 0,84

facteur de reflexion
f 01 0,20
^ ur 0,40
Plafond 0,60 
Vitrage 0,10 
°aillère o,60

Surface vitrée 3,00m 2 
lndice d'ouverture17%

Valeur des FJ
< à 0,5% 

de 0,5 à 1,0% 
de 1,0 à 2,0% 
de 2,0 à 3,0% f l *  
de 3,0 à 5,0%

> à 5,0%

RESULTATS 
Fj en %

1,2 •

0,6 1,3 1,3

1,2

0,4

^ [ s u r  Cube

0 ,2

[ o j 0 ,6 0,3

0 ,2
Ssasss*»ass



PROT. EXT. OEILLERE 3,00 x 0,70ht.

Organisation et production 
de la base de données 
Marc FONTOYNONT 
Jean-Marc DUPORT

Ciel Uniforme
PJD+f r i

^ itrage : Sans
Tsn : 1,00

facteur de reflexion
f Ql 0,20 -
Tlur 0,40
p|afond 0,60 
Vitrage 0,10 '
Oeillère o,60

Surface vitrée 3,00m2 
lnd'ce d'ouverture17%

Fi sur Cube

<?■? V •%

>S»XSs'X^^^X-^XXX<‘:C^X^^>XWC\\\X<'XX-W\\\-X\>W>WW>»Xv^X-X-X^;\N\X‘XW;.^.XSV.'.v.,.v.v.\v.s-.N%%VN-'r«-^

Valeur des FJ
< à 0,5% 

de 0,5 à 1,0% 
de 1,0 à 2,0% 
de 2,0 à 3,0% U " u d  
de 3,0 à 5,0%

> à 5,0%

RESULTATS 
Fj en %

1,5

0,9 1,7 1,7

® ® ^ ^ 555 !5 8 !!5 8  i



PROT. EXT. OEILLERE+LINTEAU 3,ooxo,70ht.

Organisation et production 
de la base de données 
Marc FONTOYNONT 
Jean-Marc DUPORT

Valeur des FJ
< à 0,5% i 

de 0,5 à 1,0% | 
de 1,0 à 2,0% j 
de 2,0 à 3.0% f l i  
de 3,0 à 5,0%

> à 5,0%

HYPOTHESES 
DE CALCUL

Ciel Uniforme
fjd

^'frage : Double

^acteur
Sol
Mur
Plafond
titrage
Oeillère
Linteau

de reflexion
0,20
0,40
0,60
0,10
0,60
0,60

pUrface vitrée 3,00m 2 
nc*ice d’ouverture 17%



PROT. EXT. OEILLERE+LINTEAU 3,00 x0,70ht.

Organisation et production 
de la base de données 
Marc FONTOYNONT 
Jean-Marc DUPORT

Valeur des FJ
< à 0,5% 

de 0,5 à 1,0% 
de 1,0 à 2,0% 
de 2,0 à 3,0% 
de 3,0 à 5,0%

> à 5,0%

HYPOTHESES 
DE CALCUL

Ciel Uniforme
PJD+FRI
titrage : Double
Tsn : o,84

^acteur de reflexion
sol 0,20
Mur o,40
p|afond 0,60
v 'trage 0,10
Oeillère 0,60
Onteau 0,60

Surface vitrée 3,00m 2 
Indice d'ouverturel 7%

RESULTATS 
Fj en %

0,8 •

0,4 0,6 U

0,8

0,3

Comparaison avec d'autres systèmes



HYPOTHESES 
DE CALCUL

Uniforme
Pj D+FR|
y itrage : Sans

je te u r de reflexioi
M01 ° ’2(
^ Ur 0 4(
P afond 0 ,6(
^ ltra9e 0,1 C
^etlière o,6C
Unteau 0,6C

RESULTATS 
Fj en %

1,0

0,5 0,8 1,4

1 ,0

0,3

?Urface vitrée 3,00m2 
nc|ice d'ouverture 17%




