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Les	  compromis	  évolu6fs…	  

•  Si	  les	  traits	  d’histoire	  de	  vie	  (THV)	  sont	  
indépendants:	  les	  individus	  vont	  tenter	  d’op6miser	  
chaque	  trait	  pour	  maximiser	  leur	  valeur	  sélec6ve.	  	  

•  Ressources	  (temps,	  espace,	  énergie)	  sont	  limitées:	  
individus	  doivent	  allouer	  leurs	  ressources	  parmi	  les	  
fonc6ons	  essen6elles	  à	  leur	  survie	  et	  reproduc6on.	  

•  Si	  les	  traits	  d’histoire	  de	  vie	  (THV)	  sont	  
interdépendants	  (vis-‐à-‐vis	  des	  mêmes	  ressources):	  
ils	  sont	  néga/vement	  corrélés	  entre	  eux.	  
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Les	  problèmes…(en	  pra6que)	  

•  En	  milieu	  naturel,	  les	  corréla6ons	  observées	  sont	  
souvent	  posi/ves	  ou	  nulles,	  plutôt	  que	  nega/ve	  
comme	  a5endu	  (e.g.,	  Glazier	  1999;	  Brown	  et	  al.	  2003;	  King	  et	  al.	  2010)	  	  

	  
•  Pour	  expliquer	  ce	  résultat:	  le	  modèle	  “Y”	  (Van	  Noordwijk	  &	  De	  Jong	  1986)	  	  
–  2	  traits	  (e.g.,	  matura6on	  et	  survie)	  sont	  interdépepdnants	  
vis-‐à-‐vis	  de	  la	  même	  ressource	  au	  niveau	  individuel;	  

–  Les	  individus	  diffèrent	  dans	  leur	  capapcité	  d’acquisi6on	  
des	  ressources	  et	  dans	  leur	  alloca6on	  aux	  THV.	  
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Pour	  expliquer	  ce	  résultat:	  le	  modèle	  “Y”	  (Van	  Noordwijk	  &	  De	  Jong	  1986)	  	  
–  2	  traits	  (e.g.,	  matura6on	  et	  survie)	  sont	  
interdépendants	  vis-‐à-‐vis	  de	  la	  même	  ressource	  au	  
niveau	  individuel;	  

–  les	  individus	  diffèrent	  dans	  leur	  capacité	  d’acquisi6on	  
des	  ressources	  et	  dans	  leur	  alloca6on	  aux	  THV.	  
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Les	  problèmes…(en	  pra6que)	  



Observé	  
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Les	  problèmes…(en	  pra6que)	  

Fortes	  varia/ons	  entre	  les	  individus	  dans	  l’acquisi/on	  de	  leurs	  ressources	  peuvent	  
masquer	  les	  compromis	  sous-‐jacent.	  	  



Observé	   AQendu	  
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•  En	  milieu	  naturel,	  les	  corréla6ons	  observées	  sont	  
souvent	  posi/ves	  ou	  nulles,	  plutôt	  que	  nega/ve	  
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•  En	  milieu	  naturel,	  les	  mesures	  de	  l’acquisi6on	  et	  
l’alloca6on	  différen6elle	  des	  ressources	  sont	  difficiles	  
sinon	  impossibles!	  
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Les	  problèmes…(en	  pra6que)	  



La	  mise	  en	  évidence	  des	  compromis…	  

•  peut-‐être	  délicate	  quand	  elle	  se	  fonde	  sur	  des	  
comparaisons	  interindividuelles;	  

•  requiert	  la	  prise	  en	  compte	  des	  varia/ons	  
interindividuelles	  dans	  l’acquisi6on	  et	  l’alloca6on	  des	  
ressources	  conformément	  au	  modèle	  Y;	  

•  Requiert	  de	  représenter	  explicitement	  les	  mécanismes	  
proximaux	  reliant	  statut	  individuel	  et	  expression	  des	  THV.	  

Les	  solu6ons…	  
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Un	  modèle	  à	  la	  fois	  mécaniste	  et	  sta6s6que	  
perme5ant	  :	  

(1)  de	  représenter	  la	  structure	  de	  condi6onnement	  
qui	  lie	  les	  THV;	  
statut	  individuel	  =	  révélateur	  de	  la	  composi6on	  corporelle	  
d’un	  individu	  et	  son	  inves6ssement	  	  

Les	  solu6ons…	  
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Un	  modèle	  à	  la	  fois	  mécaniste	  et	  sta6s6que	  
perme5ant	  :	  

(1)  de	  représenter	  la	  structure	  de	  condi6onnement	  
qui	  lie	  les	  THV;	  
statut	  individuel	  =	  révélateur	  de	  la	  composi6on	  corporelle	  
d’un	  individu	  et	  son	  inves6ssement	  	  

(2)  d’accéder	  aux	  compromis	  sous-‐jacents.	  
les	  compromis	  peuvent	  être	  mis	  en	  évidence	  
condi6onnellement	  au	  statut	  des	  individus.	  	  

	  

Les	  solu6ons…	  
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η1,i	  

θ1	  
Y2,i	  

η2,i	  

θ2	  

Vers	  un	  modèle	  mécaniste	  	  
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Matura6on	   Migra6on	  

Structure(protéine)	  Réserve	  (lipidique)	  

Yi =
1
0

!
"
#

if ηi ≥θ

if ηi <θ

Seuil	  de	  	  
matura6on	  



Y1,i	  

X1,i	  

η1,i	  
σ1	  

θ1	  
Y2,i	  

X2,i	  

η2,i	  
σ2	  

θ2	  

Vers	  un	  modèle	  mécaniste	  	  
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Matura6on	   Migra6on	  

Signal	  observable	  (Taille)	  Signal	  observable	  (Masse)	  



Y1,i	  

X1,i	  

η1,i	  
σ1	  

θ1	  

Vers	  un	  modèle	  mécaniste	  	  

Réserve	  (lipidique)	  

Seuil	  de	  	  
matura6on	   Yi =

1
0

!
"
#

if ηi ≥θ

if ηi <θ

Signal	  observable	  (Masse)	  

ηi ~ Normal(Xi,σ )

Yi ~ Bernoulli(Φ(
Xi −θ
σ 2 ))
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Matura6on	  
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η1,i	  
σ1	  

θ1	  
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Journées	  du	  GDR	  Ecologie	  Sta6s6que	  -‐	  Lyon	  -‐	  12-‐13	  mars	  2015	  	  

Matura6on	   Migra6on	  

Structure(protéine)	  

Réserve	  (lipidique)	  

Signal	  observable	  (Taille)	  

for	  i	  in	  1:N	  



Y1,i	  

X1,i	  

η1,i	  
σ1	  

θ1	  
Y2,i	  

X2,i	  

η2,i	  
σ2	  

θ2	  
Y3,i	  

η3,i	  

θ3	  

η3,i =η1,i −η2,i
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Survie	  Matura6on	   Migra6on	  

for	  i	  in	  1:N	  



Y1,i	  

X1,i	  

η1,i	  
σ1	  

θ1	  
Y2,i	  

X2,i	  

η2,i	  
σ2	  

θ2	  
Y3,i	  

η3,i	  

α	   β	  

θ3	  

η3,i =η1,i −η2,i + log(α)×Y1,i + log(β )×Y2,i
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Survie	  

Coût	  de	  matura6on	   Coût	  de	  la	  migra6on	  

Matura6on	   Migra6on	  

for	  i	  in	  1:N	  



20	  simula*ons	  /	  500	  individus	  
	  
3	  scenario	  de	  compromis:	  
	  
(A) Nega/fs	  (α=0.3	  and	  β=0.8)	  

(B) Nuls	  (α=1	  and	  β=1)	  
	  
(C) Posi/f	  (α=0.3	  and	  β=1.3)	  

Approche	  Bayésienne	  (JAGS/
STAN)	  
	  
	  

Valida6on	  
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Coming	  soon…	  
	  

•  Transposi6on	  au	  cas	  des	  compromis	  évolu6fs	  
chez	  le	  saumon	  atlan6que	  	  
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Mais	  encore	  (quelques)	  problèmes…	  

	  

•  Simula6on	  “réaliste”	  
•  Combiner	  avec	  données	  observées	  
par6ellement	  (Capture-‐Recapture)	  

•  Forte	  corréla6ons	  (autocorréla6on	  et	  inter	  
corréla6ons)	  

•  Autres	  algorithmes?	  
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Merci	  de	  votre	  a5en6on!	  


