N

N

Estimation des effectifs de saumons reproducteurs: une
approche unificatrice

Sabrina Servanty, Etienne Prévost

» To cite this version:

Sabrina Servanty, Etienne Prévost. Estimation des effectifs de saumons reproducteurs: une approche
unificatrice. Journées du GDR Ecologie Statistique EcoStat, Mar 2015, Lyon, France. 28 diapos.
hal-01901348

HAL Id: hal-01901348
https://hal.science/hal-01901348
Submitted on 5 Jun 2020

HAL is a multi-disciplinary open access L’archive ouverte pluridisciplinaire HAL, est
archive for the deposit and dissemination of sci- destinée au dépot et a la diffusion de documents
entific research documents, whether they are pub- scientifiques de niveau recherche, publiés ou non,
lished or not. The documents may come from émanant des établissements d’enseignement et de
teaching and research institutions in France or recherche francais ou étrangers, des laboratoires
abroad, or from public or private research centers. publics ou privés.


https://hal.science/hal-01901348
https://hal.archives-ouvertes.fr

Estimation des effectifs de
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une approche unificatrice
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Contexte genéral
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Evolution des cours d’eau colonisés par le saumon atlantique en France (Thibault 1987)
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Contexte genéral
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Estimation précise de I'abondance des géniteurs dans les rivieres
"index" est nécessaire pour:

- estimer les retours d‘adulte

- estimer le recrutement

- estimer la survie en mer

- in fine permettre au CIEM de fournir un avis scientifique a NASCO
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L'ORE Poissons Diadromes dans les Petits
Fleuves Cotiers (ORE Dia-PFC)
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L'ORE Poissons Diadromes dans les Petits
Fleuves Cotiers (ORE Dia-PFC)
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L’'ORE Poissons Diadromes dans les Petits
Fleuves Cotiers (ORE Dia-PFC)

Indlce d’ ébondance
par péche électrique
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L'ORE Poissons Diadromes dans les Petits
Fleuves Cotiers (ORE Dia-PFC)

Indlce d’ ébondance
par péche électrique

Nivelle
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o Adulte reproducteur Ve
Un suivi entre 20 et 30 ans ayant passé minimum Capture-marquage-
recapture

un hiver en mer

Standardisation et uniformisation des méthodes d'estimation des effectifs
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Les modeles Bayésiens hiérarchiques

Hyper-parametre

p(H)
4 )
Variable latente
p(O|H)
Observation
p(Y|O)
\ s=1,2,... n/

Modele hiérarchique:

- Modele probabiliste structuré en 3 niveaux

d’information

- Echange d’informations entre les niveaux

- Echange d’informations entre les unités spatio-
temporelles au sein d’un niveau

‘ Améliore les estimations les années avec peu ou pas de données
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Application a I'estimation des effectifs des
adultes reproducteurs
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Application a I'estimation des effectifs des
adultes reproducteurs
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Application a I'estimation des effectifs des
adultes reproducteurs

N
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Application a I'estimation des effectifs des
adultes reproducteurs

N
I>‘1HM N/PHM
Capture p(cay//_ PHM
____ Marquage /o~
CMypm Cumyyy CMpyy Cumpyy
/\ AN /\ /\

p(7fap)_1>»x p(r eca?”"/’\iecapture p(r eca/%PHM \ p(r ecap%”"/’ \
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Application a I'estimation des effectifs des
adultes reproducteurs

N; 4 ~ Poisson (At,a) A ~ Gamma (a, B)

Processus latent Aea = A X Prope, Prop.~ Dirichlet (a)

Négative binomiale pour prendre en compte la forte variabilité
entre les années




Application a I'estimation des effectifs des
adultes reproducteurs

N; 4 ~ Poisson (At,a) A ~ Gamma (a, B)

Processus latent Aea = A X Prope, Prop.~ Dirichlet (a)

Négative binomiale pour prendre en compte la forte variabilité
entre les années

Ctq ~ Binomial (N, p(capt)¢q) Capture
Processus

d’observation Cm g, , ~ Binomial (Cmyq, p(recap)y,q)

: : Recapture
Cum g, ~ Binomial (Cum, 4, p(recap);q) g

logit p(capt) = a+ b X In(flow); + &;
‘ Prise en compte de covariable dans le processus d‘observation
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Application a I'estimation des effectifs des
adultes reproducteurs

N; 4 ~ Poisson (At,a) A ~ Gamma (a, B)
Processus latent Ata = A X Prop,, Prop,~ Dirichlet (a)
Négative binomiale pour prendre en compte la forte variabilité

entre les années

Ctq ~ Binomial (N, p(capt)¢q) Capture
Processus

d’observation Cm g, , ~ Binomial (Cmyq, p(recap)y,q)

: : Recapture
Cum g, ~ Binomial (Cum, 4, p(recap);q) g

logit p(capt) = a+ b X In(flow); + &;

‘ Prise en compte de covariable dans le processus d‘observation

‘ Facilement ajustable aux spécifités des sites de I‘ORE Dia-PFC
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Estimation des effectifs des adultes
reproducteurs: le cas de |la Bresle

Systeme de double piégeage depuis 1984

Stock restant
aprés reproduction

RAVALES

redescente

Stock
montant

montée
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Estimation des effectifs des adultes
reproducteurs: le cas de |la Bresle

Capture des adultes a la montée: inclusion d’un effet du débit.
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Débit considéré: 15 avril — 3OJU|n Saumon de printemps R2 = 0,76 [0,28 - 1]



Estimation des effectifs des adultes

reproducteurs: le cas de |la Bresle

Castillon
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Estimation des effectifs des adultes
reproducteurs: le cas du Scorff

Systeme de piégeage, difféerents types de recapture depuis 1994

Recaptures

Mortalite naturelle Capture pendant 13
[ H 5 / i / :

Chronologie temporelle >
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Estimation des effectifs des adultes

reproducteurs: le cas du Scorff

Mortalité liée a la péche
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Estimation des effectifs des adultes
reproducteurs: le cas du Scorff

Recaptures

N e |- S8 ’J
Mortalite natu ::ﬂ.:z/

i . L _ Distinction entre les
Existe-t-il une mortalité différentielle saumons marqués et

entre les marqués et non marqués? non marqués

Prior informatif pour

1 saumon sur 13 a éte retrouvé la probabilité de

p=1/13=0,077 retrouver un saumon

Prior: p ~ beta(1,12) mort de mort
naturelle
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Estimation des effectifs des adultes
reproducteurs: le cas du Scorff

Mortalité naturelle
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‘ Le marquage n’induit pas en moyenne une surmortalité sauf lors d’épizooties
marquées (cas de 1995)
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Estimation des effectifs des adultes
reproducteurs: le cas du Scorff

Recaptures

Ul :;3’.:;/ Capture pendant |z
%/

Inclusion d’un effet
débit:
25 nov — 24 déc

Inclusion d’un effort
de recapture:
nombre de nuits
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des sorties de
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effectuées
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Estimation des effectifs des adultes

reproducteurs: le cas du Scorff

Capture des adultes pendant ou apres la reproduction
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Conclusions et perspectives

» Considération de |‘a4ge de mer dans un seul modele

» Estimations annuelles des effectifs et quantification de leurs incertitudes.

Cadre rénové, unique et cohérent pour fournir en routine des
estimations au CIEM
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Conclusions et perspectives

» Considération de |‘a4ge de mer dans un seul modele

» Estimations annuelles des effectifs et quantification de leurs incertitudes.

Cadre rénové, unique et cohérent pour fournir en routine des
estimations au CIEM

Approche ajustable selon les rivieres considérées:
» Prise en compte de covariable dans le processus d‘observation.
» Utilisation de différentes sources d‘information (capture, péche a la ligne...)

» Possible de distinguer les males des femelles en plus de la distinction de I‘age
de mer (cas de |I'Oir et de la Nivelle)

» Possible de considérer un modéle spatialisé (cas de la Nivelle)



Conclusions et perspectives

» Considération de |‘a4ge de mer dans un seul modele

» Estimations annuelles des effectifs et quantification de leurs incertitudes.

Cadre rénové, unique et cohérent pour fournir en routine des
estimations au CIEM

Approche ajustable selon les rivieres considérées:
» Prise en compte de covariable dans le processus d‘observation.
» Utilisation de différentes sources d‘information (capture, péche a la ligne...)

» Possible de distinguer les males des femelles en plus de la distinction de I‘age
de mer (cas de |I'Oir et de la Nivelle)

» Possible de considérer un modéle spatialisé (cas de la Nivelle)

1iere étape de la modélisation de la dynamique de la population
‘ appliguée a la gestion. Projet a venir de révisions du systeme de
régulation de |‘exploitation du saumon en France.
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