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Perspectives

Le prétraitement a permis d’améliorer la qualité de l’image.
La primo segmentation permet de déterminer une segmentation du cervelet.

La construction d’un arbre binaire de partitions permet de créer un segmentation hiérarchique afin d’offrir à
l’expert un choix de segmentation parmi un grand nombre de possibilités.

Conclusion

Introduction

Contexte Objectifs

• Développement de méthodes de segmentation hiérarchique du cervelet pour l’IRM de cerveau de
nouveau-né.

• Réalisation d’une application permettant la visualisation et l’interaction avec la segmentation.

En France, chaque année, 10 000 grands prématurés naissent dont 50% qui présenteront des troubles
moteurs, cognitifs et/ou comportementaux [1]. Une lecture qualitative des IRM du cerveau des nouveau-
nés prématurés explique très mal les troubles cognitifs. Depuis peu, il a été observé une très forte
corrélation entre le développement du cervelet et celui des hémisphères du cerveau. Les médecins ont
donc besoin d’outils pour étudier le cervelet de ces enfants prématurés.

Références

Mettre en place le logiciel de visualisation :
• Créer les interactions entre les différentes fenêtres
• Afficher l’arbre de partitions et créer une interaction avec les IRM
Tester la parcellisation du cervelet.

Trouver des volumes d’intérêt pour l’étude du développement des nouveau-nés prématurés.

Problématique

Les IRM de nouveau-nés présentent des différences avec celles réalisées sur les adultes. Ces
différences sont dues au système d’acquisition non adapté aux prématurés, au développement
cérébral du nouveau-né, ...
Parmi les différences on trouve :

Différence de forme Différence de contraste Effets de volumes partiels

Solutions proposées

[1] Survival and morbidity of preterm children born at 22 through 34 weeks' gestation in France in 2011: Results of the EPIPAGE-2 cohort study. Ancel PY, Goffinet F; and the EPIPAGE-2 Writing Group. JAMA
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Arbre binaire de partitions

Prétraitement Logiciel 

Créer un outil proposant différentes possibilités de segmentation afin de permettre à l’expert de
choisir la partition qui lui semble la plus appropriée.
• Prétraitement de l’image

• Outils de calcul d’un arbre binaire de partitions

• Création d’un outil de visualisation des images

• Développement d’une méthode d’interaction entre l’arbre binaire de partitions, l’image et la

segmentation.

IRM

• Débruitage

• Elimination du fond

• Calcul d’une primo 

partition

Calcul de l’arbre 

binaire de partitions

Visualisations des 

IRMs et des 

segmentations

Image Prétraitement Segmentations Logiciel

IRM Débruitage Elimination du fond

• Découpe de l’IRM en
petites régions

• Fusion deux à deux des
régions connexes les
plus similaires jusqu'à

obtention de la fusion de

toutes les régions

• Possibilité de choisir les

régions souhaitées pour

la segmentation

• Les régions conjointes sont
fusionnées deux à deux en fonction
de leur similarité

• Chaque étape est enregistrée pour 
créer un arbre de partitions

• Dans cet arbre il faudra sélectionner
les régions d’intérêt pour choisir la
segmentation souhaitée

Exemple de première découpe de l’IRM. 

Visualisation de l’IRM selon les 3 plans de coupe Représentation du volume de l’IRM par lancé de rayon

Visualisation de l’IRM sous une segmentation manuelle Exemple de représentation d’un arbre

Le logiciel se présentera sout la forme de 5 fenêtres :
• Trois fenêtres de l’IRM, une pour chaque plan de coupe
• Une fenêtre représentant l’IRM en 3D
• Une fenêtre montrant l’arbre de partitions

Chaque fenêtre interagira avec les autres:
• Déplacement : lors du déplacement dans une dimension les autres fenêtres répercutent le déplacement pour être

au même endroit.
• Sélection : lors de la sélection d’un point dans l’arbre, la segmentation sélectionnée sera visualisée sur les fenêtres.
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