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A n a l y s e s  L A - I C P - M S :  P r o b l è m e s  c o m m u n s

U n  n o u v e a u  p r o t o c o l e  L A - I C P - M S
p o u r  l ’ a n a l y s e  d e  p r o v e n a n c e  d ’ o b s i d i e n n e s
M a r i e  O r a n g e 1 , 2 ,  R e n a u d  J o a n n e s - B o y a u 2 ,  F r a n ç o i s - X a v i e r  L e  B o u r d o n n e c 1 ,  A n j a  S c h e f f e r s 2  
1 I R A M A T - C R P 2 A ,  U M R  5 0 6 0  C N R S - U n i v e r s i t é  B o r d e a u x  M o n t a i g n e ,  M a i s o n  d e  l ’ A r c h é o l o g i e ,  E s p l a n a d e  d e s  A n t i l l e s ,  3 3 6 0 7  P e s s a c  c e d e x ,  F r a n c e
2 S o u t h e r n  C r o s s  G e o S c i e n c e ,  S o u t h e r n  C r o s s  U n i v e r s i t y ,  M i l i t a r y  R d ,  P O  B o x  1 5 7 ,  L i s m o r e ,  N S W ,  2 4 8 0 ,  A u s t r a l i e
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R é d u c t i o n  d u  n o m b r e  d ’ i s o t o p e s  m e s u r é s

>  A u g m e n t e  l a  s e n s i b i l i t é  d e s  m e s u r e s

>  S e u l e m e n t  u n e  d e m i - d o u z a i n e  d ’ i s o t o p e s  r é e l l e m e n t
n é c e s s a i r e s  p o u r  d i s c r i m i n e r  l e s  d i f f é r e n t e s  s o u r c e s  d e  

M é d i t e r r a n n é e  O c c i d e n t a l e  
( S a r d a i g n e ,  L i p a r i ,  P a n t e l l e r i a ,  P a l m a r o l a )

 C o m p a r a i s o n  p r o t o c o l e  V 1  ( l i s t e  e x h a u t i v e  d ’ i s o t o p e s )  v s .  
p r o t o c o l e  V 2  ( l i s t e  r é d u i t e  d ’ i s o t o p e s  m e s u r é s )

R é s u l t a t s
P r o t o c o l e  V 2

 
>  M e i l l e u r e  s e n s i b i l i t é  d e s  m e s u r e s

>  J u s t e s s e  &  p r é c i s i o n  a m é l i o r é e
p o u r  l a  m a j o r i t é  d e s  i s o t o p e s

>  B o n n e  r é p é t a b i l i t é  d e s  m e s u r e s

>  V a l i d i t é  c o n f i r m é e  p o u r  l e s  s o u r c e s
d e  M é d i t e r r a n é e  O c c i d e n t a l e

A b l a t i o n  s o u s  f o r m e  d e  l i g n e s  p l u t ô t  q u e  d e  p o i n t s

>  S o l u t i o n  p r é s e n t e  d a n s  l a  l i t é r a t u r e  m a i s  r a r e m e n t  a p p l i q u é e
S p e a k m a n  e t  a l . ,  2 0 0 2  /  T a b a r e s  e t  a l . ,  2 0 0 5

D é v e l o p p e m e n t  d ’ u n  p r o t o c o l e  s u r  m e s u r e  p o u r  l ’ é t u d e
d e s  o b s i d i e n n e s  d e  M é d i t e r r a n é e  O c c i d e n t a l e

O r a n g e ,  F . - X .  L e  B o u r d o n n e c ,  A .  S c h e f f e r s ,  R .  J o a n n e s - B o y a u ,  
S o u r c i n g  o b s i d i a n :  a  n e w  o p t i m i z e d  L A - I C P - M S  p r o t o c o l .  S T A R :  
S c i e n c e  &  T e c h n o l o g y  o f  A r c h a e o l o g i c a l  R e s e a r c h ,  1 9 2  ( 2 0 1 6 ) .
R .  J .  S p e a k m a n ,  H .  N e f f ,  M .  D .  G l a s c o c k ,  B .  J .  H i g g i n s ,  i n  
A r c h a e o l o g i c a l  C h e m i s t r y :  M a t e r i a l s ,  M e t h o d s ,  a n d  M e a n i n g ,  
K .  J a k e s ,  E d .  ( A C S  S y m p o s i u m  S e r i e s  8 3 1 .  A m e r i c a n  C h e m i c a l  
S o c i e t y ,  W a s h i n g t o n ,  D C ,  2 0 0 2 ) ,   p p .  4 8 - 6 3 .
N .  A .  T a b a r e s ,  M .  W .  L o v e ,  R .  J .  S p e a k m a n ,  H .  N e f f ,  M .  D .  
G l a s c o c k ,  i n  L a s e r  A b l a t i o n  I C P - M S  i n  A r c h a e o l o g i c a l  R e s e a r c h ,  
R .  J .  S p e a k m a n ,  H .  N e f f ,  E d s .  ( U n i v e r s i t y  o f  N e w  M e x i c o  P r e s s ,  
A l b u q u e r q u e ,  2 0 0 5 ) ,   p p .  1 6 - 2 7 .
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B C R - 2 GE f f e t s  d e  m a t r i c e

Isotope  USGS  GeoRem  
Barca et al . ,  2007  Erreur 

relative  
Cette étude  Erreur 

relative  (n=18)  (n=4)  
45Sc  33(2) 33(2) 35(1)  6.1 % 35(1)  6.1 % 
66Zn  127(9) 125(5) 152(12) 21.6 % 168(5) 34.4 % 
85Rb  48(2) 47(0.5) 48(1)  2.1  % 46(1)  2.1  % 
88Sr  346(14) 342(4) 325(7) 5.0 % 325(3) 5.0 % 
89Y  37(2) 35(3) 33(1)  5.7 % 34(1)  2.9 % 

90Zr  188(16) 184(15) 168(3) 8.7 % 186(7) 1 .1  % 
93Nb   12.5(1)  11 .5(0.4) 8.0 % 11.3(0.3) 9.6 % 
133Cs  1 . 1(0.1)  1 . 16(0.07) 1 .13(0.09) 2.6 % 1.10(0.03) 5.2 % 
137Ba  683(28) 683(7) 642(27) 6.0 % 674(13) 1 .3 % 
146Nd  28(2) 28.9(0.3) 28(1)  3.1  % 28.6(0.8) 1 .0 % 
147Sm  6.7(0.3) 6.59(0.07) 6(0.3) 9.0 % 6.6(0.2) 0.2 % 
2 08Pb  11(2) 11( 1)  10.6(0.9) 3.6 % 10.2(0.3) 7.3 % 
2 32Th 6.2(0.7) 5.9(0.3) 5.8(0.5) 1 .7 % 6.0(0.2) 1 .7 % 
2 38U 1 .69(0.19) 1 .69(0.12) 1 .67(0.12) 1 .2 % 1.68(0.06) 0.6 % 

 

J u s t e s s e
 GeoRem V2 (50 mesures) V1 (8 mesures) V2 (8 mesures) 

 Concentration 
Concentration 
(1 écart-type) 

Erreur 
relative 

Concentration 
Erreur 
relative 

Concentration 
Erreur 
relative 

45Sc 39.9(2.5) 38.0(1.3) 4.8 %         
66Zn 39.1(1.7) 41.3(3.4) 5.7 % 37.2 4.9 % 38.1 2.6 % 
85Rb 31.4(0.4) 31.0(0.9) 1.3 % 32.2 2.5 % 31.2 0.6 % 
88Sr 78.4(0.2) 78.0(3.5) 0.5 % 81.1 3.4 % 77.9 0.6 % 
89Y 38.3(1.4) 36.3(1.6) 5.1 % 36.4 5.0 % 35.6 7.0 % 

90Zr 37.9(1.2) 36.2(1.6) 4.4 % 34 10.3 % 35.2 7.1 % 
93Nb 38.9(2.1) 37.2(0.8) 4.3 % 38.2 1.8 % 36.7 5.7 % 
133Cs 42.7(1.8) 40.7(1.1) 4.7% 43.3 1.4 % 40.6 4.9 % 
137Ba 39.3(0.9) 39.3(1.3) 0.05 % 40 1.8 % 39.3 0 % 
146Nd 35.5(0.7) 33.6(0.8) 5.4 % 33.1 6.8 % 33.6 5.4 % 
147Sm 37.7(0.8) 35.9(1.1) 4.8 % 34.8 7.7 % 35.8 5.0 % 
208Pb 38.57(0.2) 39.67(1.76) 2.9 % 39.3 1.9 % 38 1.5 % 
232Th 37.79(0.08) 35.54(1.30) 6.0 % 35.9 5.0 % 34.9 7.6 % 
238U 37.38(0.08) 36.41(0.59) 2.7 % 38.8 3.7 % 36.6 2.1 % 

 

P r é c i s i o n
  66Zn 85Rb 88Sr 89Y 90Zr 93Nb 133Cs 137Ba 146Nd 147Sm 208Pb 232Th 238U 

V1 

Moyenne 
37.2 32.2 81.1 36.4 34 38.2 43.3 40 33.1 34.8 39.3 35.9 38.8 

(n=8) 

Écart-type 1.73 1.69 5.13 2.57 2.42 2.31 3.58 2.02 1.83 1.83 1.57 2.6 3.47 
Erreur standard de 

la moyenne 
0.66 0.64 1.94 0.97 0.91 0.87 1.35 0.76 0.69 0.69 0.59 0.98 1.31 

V2 

Moyenne 
37.4 31.1 77.5 35.7 35.3 36.6 40.5 39.3 33.5 35.9 38.3 35 36.5 

(n=8) 

Écart-type 2.38 1.18 2.05 1.72 1.61 0.72 1.13 0.99 0.55 1.15 1.53 1.12 0.72 
Erreur standard de 

la moyenne 
1.26 0.45 0.85 0.64 0.58 0.31 0.46 0.38 0.23 0.43 0.51 0.38 0.28 
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