N
N

N

HAL

open science

Analise Nao-linear por Diagramas de Bifurcacao de um
Coletor de Energia Piezoelétrico Bi-estavel

Vinicius Lopes, Americo Cunha Jr

» To cite this version:

Vinicius Lopes, Americo Cunha Jr. Anélise Nao-linear por Diagramas de Bifurcag¢do de um Coletor
de Energia Piezoelétrico Bi-estavel. Semana do IME 2018, Oct 2018, Rio de Janeiro, Brazil. .

01885488

HAL Id: hal-01885488
https://hal.science/hal-01885488
Submitted on 2 Oct 2018

HAL is a multi-disciplinary open access
archive for the deposit and dissemination of sci-
entific research documents, whether they are pub-
lished or not. The documents may come from
teaching and research institutions in France or
abroad, or from public or private research centers.

L’archive ouverte pluridisciplinaire HAL, est
destinée au dépot et a la diffusion de documents
scientifiques de niveau recherche, publiés ou non,
émanant des établissements d’enseignement et de
recherche francais ou étrangers, des laboratoires
publics ou privés.

hal-


https://hal.science/hal-01885488
https://hal.archives-ouvertes.fr

Vinicius Goncalves Lopes

vinicius.g.lopes@uerj.br

NUMERICO - Nucleo de Modelagem e Experimentacao Computacional

Introducao

Processos de colheita energética baseam-se na conversao da
energia disponivel sob formas secundarias, como vibragao me-
canica. Dispositivos coletores sao construidos a partir de mate-
riais com propriedades fisico-quimicas que favorecam tais pro-
cessos, a exemplo do mecanismo piezo-magneto-elastico apre-
sentado. Aplicacdes promissoras permeiam diversas areas: me-
dicina, engenharias e telecomunicagoes. c ,\ )
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Objetivos

Analise nao linear da dinamica;
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ARMAZENAMENTO APLICACAO

Identificar parametros esponsaveis por maior incidéncia de caos na tensdo de saida;

Analise dos efeitos da histerese sobre a dinamica;

Investigar formas de onda para a tensdo de saida (séries temporais);

Modelo Matematico
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Material piezoelétrico

Lamina ferromagnética

T+ 26z — 0.5x(1 — %)

— yv = fcos{lit

U+ AN+ k=0

z(0) = xg, £(0) = 20, v(0) = vy

¢ - fator de amortecimento
X - acoplamento mecanico
A - tempo caracteristico inverso
k - acoplamento elétrico
f - amplitude de excitagdo

() - frequéncia de excitacao
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Diagramas para a tensdo, f € [0.032 : 0.019 : 0.275], 0.1 < Q < 1.
Ordens ascendente (cores frias) e descendente (cores quentes). Parametros
& =0.01,x = 0.05,A = 0.05 e k = 0.5. Condi¢oes iniciais zo = 0, o = 0
vo = 0. Diagramas para {2 = 0.1 (acima) e {2 = 0.7 (abaixo).

f=0147, w=0.3711 f=0.115, w = 0.8850
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e Diagramas de bifurcagao e séries temporais permitem analise detalhada da dinamica;
e Ordem de amostragem dos parametros de controle influencia nos resultados (histerese);
e Amplitudes pequenas, combinadas com frequéncias pequenas, implicam em dinamica regular;

e Regides de dinAmica cadtica podem ser atribuidas principalmente a variacdes na frequéncia de forcamento;
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