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Introduction

" QObijectifs

— utiliser des ressources existantes pour
« entrainer » un etiqueteur morphosyntaxique
(Treetagger)

- Integrer I'analyse du grec ancien a Anatext

— a terme : entrainer un parseur (analyse en
dépendances) pour intégrer le corpus tragique au
Lexicoscope
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Introduction

" Méthodologie
— faire le point sur les ressources disponibles

— a partir de ces ressources, constituer un lexique
de formes flechies complet

— constituer un corpus d’entrainement et un corpus
de test (étiquetés)

- lancer I'entrainement de Treetagger

— evaluer les résultats sur le corpus de test

15/12/2018 Elaboration et évaluation d’un modléle
de Treetagger pour le grec ancien
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Ressources

" Perseus Dependency Treebank
- https://github.com/PerseusDL/treebank _data

— Annotators : Giuseppe G. A. Celano, J. F. Gentile, Robert
Gorman, Vanessa Gorman, Jordan Hawkesworth, Yoana Ivanova,
Tovah Keynton, Florin Leonte, Alex Lessie, Daniel Lim Libatique,
Meg Luthin, Francesco Mambrini, George Matthews, Jack Mitchell,
Molly Miller, Jessica Nord, Sean Stewart, Anthony D. Yates, Polina
Yordanova, and Sam Zukoff.

— Guidelines : Celano, Giuseppe G. A. 2014. Guidelines for the
annotation of the Ancient Greek Dependency Treebank 2.0.
https://github.com/PerseusDL/treebank_data/edit/master/AGDT2/g
uidelines
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Ressources

" Perseus Dependency Treebank

Aesop
Aeschylus
Athenaeus
Diodorus Siculus
Herodotus
Hesiod

Homer

Lysias

Plato

Plutarch
Polybius

Pseudo Apollodorus
Pseudo Homer
Sophocles
Thucydides

15/12/2018

Fables (1.1-1.50)
Agamemnon

The Deipnosophists (12-13)
Library (11)
Histories (1)

Shield of Heracles
lliad

Oration 1
Euthyphro
Alcibiades

Histories (1)

Library (1.1.1-1.4.1)
Hymn to Demeter
Ajax

Histories (1)
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<sentence id="2" document_id="urn:cts:greekLit:tig0003.tlg001.perseus-grc1" subdoc="1.1.2">
<word id="1" form="kivnoig" lemma="kivnoig" postag="n-s---fn-" relation="SBJ" head="18"/>
<word id="2" form="yap" lemma="ydap" postag="d-------- " relation="AuxY" head="18"/>
<word id="3" form="abt" lemma="00T0¢" postag="a-s---fn-" relation="ATR" head="1"/>
<word id="4" form="peyiotn" lemma="uéyag" postag="a-s---fn-" relation="PNOM" head="8"/>
<word id="5" form="5n" lemma="01" postag="d-------- " relation="AuxZ" head="4"/>
<word id="6" form="10(¢" lemma="06" postag="I-p---md-" relation="ATR" head="7"/>
<word id="7" form=""EAAnoiv" lemma=""EAAnv" postag="n-p---md-" relation="ADV_CQO" head="9"/>
<word id="8" form="€yéveTo" lemma="yiyvopai" postag="v3saim---" relation="PRED_CO" head="18"/>
<word id="9" form="kai" lemma="kai" postag="c-------- " relation="COORD" head="4"/>
<word id="10" form="pépel" lemma="pépog" postag="n-s---nd-" relation="ADV_CQO" head="9"/>
<word id="11" form="Tivi" lemma="71¢" postag="a-s---nd-" relation="ATR" head="10"/>
<word id="12" form="1Q@V" lemma="4" postag="I-p---mg-" relation="ATR" head="13"/>
<word id="13" form="BapBdpwv" lemma="BapRapog" postag="n-p---mg-" relation="ATR" head="10"/>

<word id="14" form="," lemma="," postag="u-------- " relation="AuxX" head="15"/>

<word id="15" form="w¢" lemma="w¢" postag="c-------- " relation="AuxC" head="23"/>
<word id="16" form="8¢" lemma="5¢" postag="d-------- " relation="AuxZ" head="17"/>

<word id="17" form="¢imelv" lemma="¢imTov" postag="v--ana---" relation="ADV" head="15"/>
<word id="18" form="kai" lemma="kai" postag="c-------- " relation="COORD" head="0"/>
<word id="19" form="¢mi" lemma="¢&mi" postag="r-------- " relation="AuxP" head="24"/>

<word id="20" form="mAeloTov" lemma="mAeloT0G" postag="a-s---na-" relation="ADV" head="19"/>
<word id="21" form="&vBpwmwv" lemma="&vBpwo¢" postag="n-p---mg-" relation="ATR" head="20"/>
<word id="22" form="." lemma="." postag="u-------- " relation="AuxK" head="0"/>
<word id="23" insertion_id="0022e" artificial="elliptic" relation="PRED_CO" lemma="yiyvouai" postag="v3saim---" form="¢€yévero"
head="18"/>
<word id="24" insertion_id="0022f" artificial="elliptic" relation="PNOM" lemma="péyag" postag="a-s---fn-" form="peyiotn" head="23"/>
</sentence>
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Ressources

Corpus LASLA

AESCAGAM.TXT
AESCCHOE.TXT
AESCEUME.TXT
AESCFRAG.TXT
AESCPERS.TXT
AESCPROM.TXT
AESCSEPT.TXT
AESCSUPP.TXT
AESCVARIL.TXT
ANDTEX.TXT
ANTTEX.TXT
ARANIMA .txt
ARCATEGT.txt
ARGENAN1.TXT
ARGENAN2.TXT
ARGENAN3.TXT
ARGENAN4.TXT
ARGENANS.TXT
ARISHAOL.TXT
ARISHA02. TXT
ARISHA03.TXT
ARISHA04.TXT
ARISHA05.TXT

ARISHA06.TXT

EUR_LYRLTXT
EUR_MEDE.TXT
EUR_ORES.TXT
EUR_PHOE.TXT
EUR_RHES.TXT
EUR_SUPP.TXT
EUR_TROA.TXT
ISODISO01.TXT
ISODIS02.TXT
ISODIS03.TXT
ISODIS04.TXT
ISODIS05.TXT
ISODIS06.TXT
ISODIS07.TXT
ISODIS08.TXT
ISODIS09.TXT
ISODIS10.TXT
ISODIS11.TXT
ISODIS12.TXT
ISODIS13.TXT
ISODIS14.TXT
ISODIS15.TXT
ISODIS16.TXT

ISODIS17.TXT

ARISHAQ7.TXT
ARISHAO08.TXT
ARISHAQ9.TXT
ARISHAL0.TXT
ARISMETA.TXT
ARISPOET.txt
ARPHYSIQ.TXT
ARPOLITA.TXT
ARPOLITB.TXT
ARTOPIO8.TXT
EUR_ALCE.TXT
EUR_ANDR.TXT
EUR_BACC.TXT
EUR_CYCL.TXT
EUR_ELEC.TXT
EUR_FRAG.TXT
EUR_HECU.TXT
EUR_HELE.TXT
EUR_HERA.TXT
EUR_HERC.TXT
EUR_HIPP.TXT
EUR_ION.TXT
EUR_IPAU.TXT

EUR_IPTA.TXT
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ISODIS18.TXT
ISODIS19.TXT
ISODIS20.TXT
ISODIS21.TXT
ISOLETO1.TXT
ISOLETO02.TXT
ISOLETO3.TXT
ISOLETO04.TXT
ISOLETO5.TXT
ISOLETO06.TXT
ISOLETO7.TXT
ISOLETO8.TXT
ISOLETO09.TXT
LYSTEX.TXT
SOPHAJAX.TXT
SOPHANTILTXT
SOPHELEC.TXT
SOPHFRAG.TXT
SOPHOEDC.TXT
SOPHOEDT.TXT
SOPHOXFO.TXT
SOPHPHIL.TXT
SOPHTRAC.TXT

TRMIN_AD.TXT
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Ressources

" Corpus LASLA

&*H#EKSISSZ
&SIIRUSAZ
&DSE

&. AMELOT
&QME@VLA
&O@AT

SE#IT
E#AKKSGKZM
&SUSASIT
&#AMUSIOQMOOT
&#AQODESIIMVLI
&SVMUARSASSZ
&DSE
SA#THSGR
&Q$0OMUOT
&UOI$OSDE
&HEQST
SHECSZ
&*#RINSG
&*FESVT
&UESVXZ
&WS0BOT
&SUESIXZ
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11688
11088
11889
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11889
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11098
11098

14 5885
15 5886
16 5887
17 5888
18 5889
19 5896
20 5801
21 5892
22 5803
23 5894
24 5895C:
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26 5897
27 5808
28 5809
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2 5901
3 59682
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3 5904
6 59085
75906
8 5987
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Ressources

" Corpus LASLA

G
&UEV

&eig
&Tnhoupog
&fjkw
&nebov
&IkDBNGg
&eig
&oipog
&lippotog
&eig
LEpnuia
&Hparotog
&ol

&DE

&xpn
SUEMD
&EMioToAn
&bg

Lol
&nathp
&Epinum
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&mpog
&METpa

SDynhokpnuvog
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8B
aL
BHM
ac
BF
, BB

0 =] & LA = Ll R

BHN
9 , 0B
1o —ac
11— 6H
12— .8B
13— ,8B
14 —BE
15 —6L
16 —0BF
17 —BF
12 0B
19 —BE
20 —0E
21 08B
22— ,0F

24 —8H

25 0B
26 —0C
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Ressources

" Eulexis
* http://outils.biblissima.fr/fr/eulexis/
* lemmatiseur
* lexiques
- Bailly.Abr.5.1.txt (57 000 entrées)

ABPIOAC NG, £€¢ :<br>qui ne pése pas.<br><i><b><font
color="brown">Etym.</font></b></i> &, Bpibw.

aBpoBatng  ou;<br><i>adj. m.</i><br>d’allure efféminée.<br><i><b><font
color="brown">Etym.</font></b></i> &Bpdc, Paivw.

aBpopiog og, ov :<br>efféminé.<br><i><b><font
color="brown">Etym.</font></b></i> aBpadg, Bioc.
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Ressources

= Eulexis

-L.SJ-6.5.1.txt (127 600 entrées)
&Baptai = TrTnVvai (Cypr.), Hsch.

ABaplu = 6piyavov (Maced.), Hsch.
ABdac  €0nONC; also = iepa vooocg (Tarent.), Hsch.
&Bdoal apioTioal, kai &pBfval, Hsch.

&Bacdvioto¢  ov, <b>not tortured</b>, &. Bvrjokelv J. <i>BJ</i> 1.32.3, cf. Plu. 2.275c;
knuolg DTTepwav &. Ael. <i>NA</i> 13.9. Adv. -Tw¢ <b>without pain</b>, BAétrelv TOV fjAlov
<i>ib.</i> 10.14.<b>|| untried, unexamined</b>, &. 11 €&ocai Antipho 1.13; atmoAirelv Plb.
4.75.3; rapaAeitrelv Plu. 2.59c.<br>Adv. -tw¢ <b>without due examination</b>, Th. 1.20, Plu.
2.28Db.

&Bacikeutoc  ov, <b>not ruled by a king</b>, Th. 2.80, X. <i>HG</i> 5.2.17; generally,
<b>free from rule</b>, Plu. 2.1125d, Artem. 1.8.

15/12/2018 Elaboration et évaluation d’un mod.éle
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Ressources

" Eulexis
—-Pape.3.1.txt (102 800 entrées)

ABapncéc (Bapog), <i>nicht schwer, leicht</i>, Arist. <i>coel</i>. 1.8; Luc. <i>Dial.Mort</i>. 10.5;
uberhaupt <i>nicht lastig</i>, Mel. 121 (VI.461) und <i>NT</i>, wie 2 Cor. 11.9; Tivi.

&Baocdavioto¢  <i>nicht gefoltert</i>, Plut. <i>qu.Rom</i>. 44, <i>nicht durch die Folter erforscht</i>,
Antiph. 1.13, ciwttwuevov kai &B. €av; Uberh. <i>unersrtert</i>, Plut. u. Sp. &B. T
TTapaAcitrelv.<br>Bei K.S. auch <i>ungesucht, naturlich</i>.<br><font color="darkgreen">+ Adv.
dBaoavioTwe</font>, ol &vBpwTIOI TAS AKOAS &PB. déxovTal, <i>ohne genaue Priifung</i>, Thuc. 1.20.

&Baocikeuto¢  <i>nicht von Konigen regiert</i>, xdoveg Thuc. 2.80; 6pdkec Xen. <i>Hell</i>. 5.2.12;
Plut. <i>Alc</i>. 36; — <i>ohne Konig</i>, Herodian. 4.14.1; <i>unabhangig</i>, moAIreia &p. kai
a0Tévopog Plut. <i>Rom</i>. 27.

&Baokdviotog Plat. <i>amat</i>. 13, mul} dBacdviotog oder &BdaokavTog heilken.
aBdaokavocg <i>neidlos</i>, Teles. Stob. 163.83; Sp. auch adv.

dBdaokavrov 16, <i>Amulet</i> gegen den Neid, Diosc..

15/12/2018 Elaboration et évaluation d’un mod.éle
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Ressources

" LemGreek

* http://www.sourceschretiennes.mom.fr/outil
s-recherche/lemmatiseur-textes-en-grec-anc

len-lemgreek
e association formes lemmes issues de

- Perseus
- https://www.bibleworks.com/

15/12/2018 Elaboration et évaluation d’un mod.éle
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http://www.sourceschretiennes.mom.fr/outils-recherche/lemmatiseur-textes-en-grec-ancien-lemgreek
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Entrainement

" Corpus Perseus

- Perseus : 33 textes, 33 555 phrases, 548 611
tokens

" Corpus Lasla (étiquettes Perseus)
- Lasla : 96 textes, 864 188 tokens

15/12/2018 Elaboration et évaluation d’un mod.éle
de Treetagger pour le grec ancien
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Entrainement

" Utilisation du corpus Perseus

" Corpus Lasla n'apporte pas de nouvelles formes
flechies / Perseus

* ajoute de nouveaux lemmes pour des
combinaisons forme fléchies + catégories

* augmente I'ambiguité
— ressources mise de cote

15/12/2018 Elaboration et évaluation d’un mod.éle
de Treetagger pour le grec ancien




Entrainement

" Corpus d’entrainement

- 945 775 tokens
" Corpus test

- 2 836 tokens
" Lexique de formes flechies

- 140 145 formes enregistrees
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Entrainement

I
N ’ 1
Corpus d’entrainement

* XPOVW n-s---md-
e $ o R—
* €V [mmmmmmmm
* DOTEPW a-s---md-
* pév o p——
. P
* AOMEVN a-s---fd-
o 5¢ g-------
* Jol p-s---fd-
. P
*0 |-s---mn-
* KAEIVOG a-s---mn-
* AABe v3saia---
* Znvog n-s---mg-
* ANKUAVNG n-s---fg-
. TE o R—
* TTalg n-s---mn-
. SENT

15/12/2018 Elaboration et évaluation d’un mod.éle
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Entrainement

" Lexique de formes flechies
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ALTapiToU
ADTOKAENG
AUTOAUKOIO
ADTOAUKOU
ALTopéDOVTA
AOTOUEDOVTI
ADTOPEDOVTOC
ADTOPED WV
ALTOVON
ADToVONV
A0TOQSVOIO
AOTOAUK
AOTOAUKOV
ADTOAUKOG
AOTOAUKOV
ADTOAUKOG

n-s---mg- AOTA PITOG
n-s---mn- AOTOKARG
n-s---mg- AOTOAUKOG
n-s---mg- AOTOAUKOG
n-s---ma- AOTOPED WV
n-s---md- AOTOPEDWV
n-s---mg- AOTOUES WV
n-s---mn- ADTOPES WV
n-s---fn- AbTOVON
n-s---fa- ADTOVON
n-s---mg- AOTOQPOVOG
n-s---mv- ADTOAUKOG
n-s---ma- ADTOAUKOG
n-s---mn- AOTOAUKOG
n-s---ma- AOTOAUKOG

n-s---mn- AOTOAUKOG
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Entrainement

" Codage des traits sur 7 caracteres, p.ex. : n-s---mn-

15/12/2018

Partie du discours : I, n, a, p,v,d,r,c,m,i, g, u, b, k
personne : 1,2, 3

nombre : s, p, d

temps:p,i,f a, ..

mode : p, 0, I, N, ...

VoiX : a, p,e, m

genre :m, f, n

cas:n,a,g,d,v

superlatif : s ou -

Elaboration et évaluation d’'un modéle

de Treetagger pour le grec ancien
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Entrainement

Article
Nom
Adjectif
Pronom
Verbe
Adverbe
Apposition
Conjonction
Numéral
Interjection
Particule

" 14 etiquettes de POS
(parties du discours) :

- O < T Q9 S

- 3 o

Ponctuation
Aucune

A T C Q@

Inconnue

15/12/2018 Elaboration et évaluation d’un mod.éle
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Problemes rencontrés

= Normalisation des caracteres

— diacritiques : tonos vs oxia
* remplacement de i pari (U+03AF par U+1F77)
* remplacement de w par w
* remplacement de & par a

- point médian - remplace par .

— apostrophe ‘ remplacée par diacritique virgule en
chef (U+0313) :-

15/12/2018 Elaboration et évaluation d’un mod.éle
de Treetagger pour le grec ancien
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Problemes rencontrés

= Tokenisation ad hoc

— création d’un lexique de formes composées (9193 entrées) :
* Alyid Asia
* Alyd ¢
* AlBa Asiav
* AiBiotd ¢
« Ald vreod
* Ald vreaol
* AOynia dao
* ADOG Tav
* AOTA pITOV
* AOTG pITOGC
* BayaBa Cou
* Biod Atai

15/12/2018 Elaboration et évaluation d’'un mod.éle
de Treetagger pour le grec ancien
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Evaluation

" Premier test: prise en compte de la partie du
discours seulement

— Tokenisation : précision = 100 %
- Etiquettes : précision=92,8 %, rappel=92,8 %

- Lemmatisation : précision=99 % rappel=98,7 %,
24 % de lemmes ambigus

* p.ex.:@PPEvoc n TIPNV/PPNV

Elaboration et évaluation d’'un modéle
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de Treetagger pour le grec ancien
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Evaluation

= Categories plus problématiques

- Adverbes : 61 mal étiquetés (33 particules, 20
conjonctions, 4 pronoms, ...)

p.ex. : O¢, yap, ...
- Pronoms : 29 mal étiquetés (17 adjectifs, 12 articles)

p. ex. : aLTEwV, aLTOUC, ...

- Particules : 26 mal étiquetés (14 adverbes, 6
conjonctions, 4 pronoms, ...)

- Adjectifs : 20 mal étiquetés (13 pronoms, 6 noms,...)
p.ex. : TalTa, ToUTW

15/12/2018 Elaboration et évaluation d’un mod.éle
de Treetagger pour le grec ancien
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Evaluation

" Deuxieme test: prise en compte de 'ensemble des
traits lors de I'apprentissage

— Tokenisation : précision = 100 %
- Etiquettes :

* |dentité compléte (tous les traits) : précision
87,2 % rappel=87,2 %

- Lemmatisation : précision=98 % rappel=97,5 %,
17% de lemmes ambigus

15/12/2018 Elaboration et évaluation d’un modléle
de Treetagger pour le grec ancien
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= Evaluation par traits : cf.
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/home/kraifo/Documents/Recherches/Publis/Communications/2018 Journée d'étude - tragédie/erreur.traits.log

15/12/2018

Partie du discours
personne
nombre

mode
temps
VOIX
genre
cas

superlatif

P
93,0%
93,3%
97,3%
95,5%
96,1%
95,7%
91,9%
93,4%
66, 7/%

R
93,0%
96,0%
97,9%
97,1%
97,8%
98,9%
92,8%
94,1%
80,0%

F
93,0%
94,6%
97,6%
96,3%
96,9%
97,3%
92,3%
93,7%
12,71%
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Conclusion

" Le corpus du projet Perseus (AGLDT) semble
suffisamment grand et diversifié pour entrainer un
étiqueteur « generique » de bonne qualité

= Pour estimer la couverture, il faudrait I'évaluer sur
I'ensemble du corpus tragique.

- eX. : Pour Antigone de Sophocle, 243 formes inconnues
sur 7985, soit un rappel de 97 %.

15/12/2018 Elaboration et évaluation d’un modléle
de Treetagger pour le grec ancien




Conclusion

Texte source (utf-8)

Texte etiquete
(utf-8)

Statistiques genérales

Formes specifiques

Tranches de fréquence

" Le grec

Morphologie verbale

Noms lemmatises

ancien est

Verbes lemmatises

Adjectifs lemmatises

désormais

Adverbes lemmatisés

Tous les lemmes

Sur

Toutes les formes

Concordance

Anatext !

Cooccurrences

Recherche de patterns

Segments répétes

Sauvegarder |

UNIVERSITE
¢ Grenoble
4 Alpes

Texte analysé : Antigone - Sophocle

Lire l'avertissement

Statistiques generales
Occurrences
Phrases 529
Tokens (formes et ponctuation) 7985
Formes 7449
Syllabes 18699
Caractéres (hors ponciuation) 33431
Lisibilité
Mombre moyen de formes par 14.1
phrases )
Mombre moyen de syllabes par 1.4
forme :
Types
Formes 2856
Lemmes 1678
[Formes spécifiques
Show| 10 v |entries Search;| | Copy H C8sV H Fxcel H Print |
i . CorpusRef E!Latlo de
Rang Lemme Frequence fréquences
(par million) ; s
(specificite)
1 ATpav 22 9.114 324.853
2 KpEuwy 106 49.216 289.136
k] KEpdog 18 118.484 11.330
4 popog 11 151.295 9.760
5 dyyehog -] 165.877 7.284
[ VEKPOCG 14 256.842 7.2681
7 VEKUG =l 169.523 7.127
& ailoypog 8 164.0855 6.546
k] dtn 18 285.98 6.517
10 vépog 18 382.794 6.313

Elaboration et évaluation d’'un modéle

de Treetagger pour le grec ancien



eDQiIANTE a-s---mv- €DQIANTOC

e0XN n-s---fn- €0XN
eDXOpPIOTIOC n-p---fa- gOYOpIOTIO
eDXOPIOTWG  d==------ £0XA PIOTOC
eDYapioTw ! vispia--

e0XOLG n-p---fd- €0XN

) (o4 n-p---fd- €0XN

EOXEPEI = mmmmemmee- eVXEPEi
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