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Structure

L’Institut de Recherche en Horticulture et
Semences (IRHS)

— Une structure mixte : INRA + Agrocampus-Ouest +
Université d’Angers

®e
— ™~ 235 membres %
— Des projets recherche visant a résoudre les I RH S
questions de qualité et santé des produits du G v M S
« végétal spécialisé » Horticulture et Semences
— Expertises en écophysiologie, =INA @& @

SCIENCE & IMPACT @ angers
physiologie, génétique, épigénétique, génomique,
biochimie, pathologie, modélisation, statistiques
et bioinformatique.
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Contexte : produits achetés

La demande des consommateurs en rosier de jardin a changé

Hier Aujourd’hui

Une nécessité :
caractériser les
préférences des
consommateurs

Achat en automne
de rosiers

« racines-nues » =
une racine + 2-5
tiges coupéesa ™

10 cm
Souree: S.Demotes-Mainard
Achat au
printemps —été de
plantes
e développées
el

végétal
fale . y s
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Contexte : préférences des consommateurs

2 enquétes ol 253 et 210
personnes classent 10 rosiers

par ordre de preférence Une grande diversité des ... qui indique plusieurs
préférences... segments de
consommateurs
c [+
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Boumaza et al., 2010
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Contexte : préférences des consommateurs

Caractérisation visuelle des 10 rosiers:
- de facon objective par un jury d’experts
- selon une grille de 16 criteres

Evaluer la forme globale de

1. Forme cette plante : de forme en
globale largeur & forme en hauteur
Evaluer la densité du feuillage :
2 . de trés aéré a trés dense (qui
- Densité ne laisse pas passerle vent ;
du feuillage on ne voit pas le jour au

travers),

Evaluer la symétrie, I'équilibre
3. Symétrie de la plante par rapport a I'axe

de la plante du pot : de non symétrique a
symétrique
Evaluer la vigueur des tiges de
4. Vigueur 9 g

5 la plante : de fréles, peu
des tiges vigoureuses & trés vigoureuses

Evaluer la quantité de

5. Quantité ramifications sur 'ensemble de
de i . la plante : de aucune a
ramifications beaucoup
6. Hauteur Eva]uer I; hauteur de§ o
N ramifications : de ramifications
des 4 la base & ramifications en
ramifications | f5uteur
Evaluer limportance de la
7. Quantité floraison de cette plante : de
- pas florifére a tres florifere
de fleurs (porte beaucoup de fleurs,
boutons et fruits)
Evaluer I'échelonnement de la
8. Echelon- floraison : de tres peu
nement dela | échelonnée atrés échelonnée
floraison (boutons, fleurs et fruits

présents en méme temps)

Boumaza et al., 2010; HuchéThellier et al., 2011
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La préférence de 67%
des consommateurs
interrogés s’explique
par des
caractéristiques
visuelles des rosiers

j objébtif

végétal

Segment Shape Flowering Foliage
FS_1 Not top sided shape Pastel colors Dense
(11.4%) Highly branched Small flowers
FS £S 4 Enhanced
(45%) (7'3—%) Few buds Dense
“Naive” Loud colors
consumers Many flowers
FS_? Enhanced
(11.7%) Many petals
SvV_1 Not top sided shape Manyglfdv:ers or Dense
(13.6%) Highly branched Pastel colorsl| Small leaves
Symmetric
SV SV_6 Not very branched
(55%) (5.2%) High ramification Few buds Great leaves
Mostly level
workers in Sv_3 : Pastel colors
horticulture| (8.6%) Symmetric Few petals
Enhanced
SV_2 Great flowers
(9.1%) Many petals
Loud colors

Boumaza et al., 2010
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La préférence de 67%
des consommateurs
interrogés s’explique
par des
caractéristiques
visuelles des rosiers

La ramification est un
processus qui
détermine de
nombreuses
caractéristiques
visuelles expliquant
les préférences des

consommateurs
j objé(;tif

végétal

Segment Shape Flowering Foliage
FS_1 Not top si hape Pastel colors
(11.4%) (Highly branched Small flowers
FS £S 4 Enhanced
o, —-—
”(45"6)” (7.3%) Few buds
Naive Loud colors
consumers
Ty
0,
(11.7%) Many petals
. any flowers o
SV_1 Not-to ded shape buds
(13.6%) Highly branched SmallTeaves
Pastel colorsl|
<_Symmetric_>
SV SV_6 ‘ ' Few buds Great leaves
(55%) (5.2%) igh position o
Mostly ifi
workers in Sv_3 Pastel colors
horticulture| (8.6%) Few petals
Enhanced
SV_2 Great flowers
(9.1%) Many petals
Loud colors

Boumaza et al., 2010
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Maitriser la ramification est indispensable pour obtenir
les qualités visuelles attendues par les consommateurs

La maitrise de la ramification passe par la maitrise du
débourrement des bourgeons

Bourgeon dormant Bourgeon débourre

Source: A. Corot Source: A. Corot
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Problématique de la recherche

Différents moyens existent pour moduler la ramification

Moduler les conditions
environnementales

Température
(Djennane et al. 2014)

Qualité de la lumiere
(Girault et al. 2008)

Intensité lumineuse
(Demotes-Mainard et al. 2013)

Nutrition azotée
(Huché-Thélier et al. 2011)

Statut hydrique

(Li-Marchetti et al. 2015)
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Problématique de la recherche

Une diminution d’intensité lumineuse réduit la ramification en inhibant le
débourrement des bourgeons

==) Solution empirique: I’éclairage artificiel =

— Couteux
— Consommateur d’énergie

Source: S. Demotes-Mainard

Pourtant les mécanismes par lesquels une diminution d’intensité
lumineuse inhibe le débourrement des bourgeons ne sont pas connus.

== L’objectif de la these d’Adrien Corot était de les étudier
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Démarche scientifique et méthodes

Les connaissances au début du travail

Stem

Domagalska and Leyser, 2011; Henry et al. 2011; Rabot et al 2012; Mason et al. 2014;Barbier et al. 2015; Yao and Finlayson, 2015
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Démarche scientifique et méthodes

Les connaissances au début du travail

Bud (@]
<
o &

I1AA %
SLs / >
ABA
CKs /
Sug

Stem

Domagalska and Leyser, 2011; Henry et al. 2011; Rabot et al 2012; Mason et al. 2014;Barbier et al. 2015; Yao and Finlayson, 2015
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Démarche scientifique et méthodes

Les connaissances au début du travail

(W

I
Low light
intensity

Stem
\ .
Photosynthesis

*

3.l , - o
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Démarche scientifique et méthodes

Les connaissances au début du travail

ABA /
CKs
Sug

\'—eaf

Stem Sug

'\.-

Photosynthesis

Kurepin et al. 2006, 2007, 2008; Su et al., 2011; Hersch et al, 2014
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Démarche scientifigue et méthodes

Les méthodes

Cutting Floral Bud
Visible
Stage

H: High lightintensity (540 pmol m2 s1)

L: Lowlightintensity (90 pmol m2s1)

+14 days after FBV

i Corot et al. 2017
VEGEPOLYS objectif

VégétC‘l]
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L'intensité lumineuse régule le débourrement des bourgeons

rJ
cl
.

H
Pourcentage de débourrement (%) Pourcentage de débourrement (%)
100 75 50 25 O 0 25 50 75 100
Bg I 1 Bg
sylleptiques T 2 2 —— o lleptiques
_______ 3 ___ 3 .
I 4 4
— e 5 5
— S O 6
I Bg — e— 7 7 Bg
roleptiques e
PrOERT 8 8 proleptiques
— . 9 9
10 10

Une faible intensité lumineuse inhibe le débourrement

j B Corot et al. 2017
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Une faible intensité lumineuse réduit les teneurs en sucres dans le nocud 4

I~
o

Saccharose
(mg.g" MS)
Glucose
(mg.g" MS)
3

20
. 10
10 1| =@=High PPFD =a—Low PPFD|
0 T T 0
0 4 8

Temps apres BFV (jours)

©) S0
o o 40
8= 30
s o
L g 20 A
10 +
0 T T 0 L 1
0 4 8 0 4 8
Temps aprés BFV (jours) Temps aprés BFV (jours)

j N Corot et al. 2017
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Résultats

Une faible intensité lumineuse réduit les teneurs en sucres dans le nocud 4

corrélation # causalité

=> Les faibles teneurs en sucres sont-elles responsables de la diminution du
débourrement induite par une baisse d’intensité lumineuse?

*
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Résultats

L’apport de sucres peut-il lever I'inhibition du débourrement?

Low light (HL)

Sugars concentrations:
- 50 mM of sucrose
- 100 mM of sucrose
- 200 mM of sucrose
- 300 mM of sucrose
- Manitol control

Cotton wick method

* Corot et al. 2017
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L’apport de sucres peut-il lever I'inhibition du débourrement?

Low light (HL)

* Qs Sugars concentrations:
- 50 mM of sucrose

- 100 mM of sucrose

- 200 mM of sucrose

- 300 mM of sucrose

- Manitol control

Cotton wick method

COWONOOOOPh WN =

—

'apport de sucres ne peut pas lever l'inhibition du débourrement

sous faible intensité lumineuse

j objédif

végétal

Pourcentage de débourrement

0 25 50 75 100

i B Suc_ 50mM

- ®m Suc_100mM
- OSuc_200mM
7 O Suc_300mM

Iﬂ‘

m Mannitol

Bg
sylleptiques

proleptiques

Corot et al. 2017
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Résultats

Une faible intensité lumineuse réduit les teneurs en cytokinines dans le noeud 4

VEGEPOLYS
POLE DE COMPETITIVITE]
La+ value végétal

(A)

(C
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ZRMP (ng.g"! MS)

—

iPR (ng.g' MS)

50 -
40 A
30 -
20 -

_ B)

—8—High PPFD d

—&—| ow PPFD )
=
o
o
£
o
=
[
o

Time after FBV stage (Days)
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Résultats

Un apport de cytokinines peut-il lever I'inhibition du débourrement?

Low light (HL)

-  Water control
- CKs 500uM

Cotton wick method

* Corot et al. 2017
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Résultats

Un apport de cytokinines peut-il lever I'inhibition du débourrement?

Pourcentage de debourrement

Low light (HL) 0 25 50 75 100
Bg
4 sylleptiques
6 - Watercontrol = emEam——— T
- CKs 500uM

Bg
m Control proleptiques

Cotton wick method

0]

m Cks_500pM

Corot et al. 2017
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Résultats

12000 -

’ ) 10000 1 a a ab
Pour ’ABA : = 8000 'E
= 6000 -
— Lateneur en ABA du nceud augmente quand £ <0 be ¢
. . s . . 2000 -|~®-High PPFD
I'intensité lumineuse baisse T 7, |loectowrerp |
0 4 8

Time after FBV stage (Days)

Des apports exogenes d’ABA en intensité forte ou en intensité faible associé a
des apports de CKs

=> L’augmentation de teneur en ABA pourrait renforcer I'effet de Ia
baisse de teneur en CKs et inhiber le débourrement

Pour I'auxine (IAA) :
— La teneur en auxine dans le nceud ne varie pas quand l'intensité

lumineuse baisse

* Corot et al. 2017

3.l , - o
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Synthese des résultats

Les connaissances au début du travail

s

Low light
intensity

Stem Sug

'\.-

Photosynthesis
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Une baisse d’intensité lumineuse inhibe le débourrement des bourgeons:
— En ] les teneurs en CKs
— EnTlateneur en ABA, ce qui renforcerait |'effet de la baisse des CKs

— La diminution des teneurs en sucres n’est pas un élément clé

Low light Bud o
. > ]
intensity &5‘ %
____)(___> IAA 0 &
%
q( S
N = =
—] CKs
Sug
\ Leaf
Stem ﬁ\ Photosynthesis

j Corot et al. 2017
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Valorisation des résultats

frontiers oo pescarcr
e
in Plant Science i o 1ok

-] rEEiD X
‘Zantral by light intensity of bud outgrowth slong the axis of Rosu hybrida “Radraz

Cytokinins and Abscisic Acid Act
Antagonistically in the Regulation of ey
the Bud Outgrowth Pattern by Light
Intensity

Adrien Carot', Hanaé Roman', Odie Douillet!, Hervé Autree!,
Nz Lo Sabi et

s e, P Cuce, P 07 LIS, B, s, Pt S, s
e s Vet 3 PR ¥ 5k, AP, Pt 0T

, Soulsiman Sakr!,

Bud culgrowth is 3 key process in th slaboration of yield and visusl qualty in rose
crops. Affvough ight intensiy s wel known 1o sfect bud outgrowdh, ille is known
o0 the mechariems ivoived 1 Bis reguistion. The objective of this work was to fest
ifthe control o bud cutgrowth patiem slong tha stam by photosyies. photon fux
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Perspectives

Peut-on rendre la ramification du rosier plus tolérante aux baisses d’intensité
lumineuses ?
Sélectionner des génotypes qui maintiennent un bon niveau de CKs

Les résultats montrent que la baisse de l'intensité lumineuse joue sur la
ramification via un signal. Peut-on rendre plus efficace I'apport de lumiere
additionnelle en la répartissant autrement ?

Les mémes mécanismes sont-ils impliqués dans la réponse a différents stress?
Vers I’étude des stress multiples, caractéristiques notamment du milieu urbain
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